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Zielony tad staje sie faktem i to w skali globalnej. Zorganizowany przez Joe Bidena
w kwietniu szczyt L eaders Summit on Climate ukazuje role USA i znaczenie tego
panstwa w tworzeniu nowego trendu w polityce i gospodarce Swiatowej.

Cieszy nas, ze wsréd przywodcow europejskich, ktérzy otrzymali zaproszenie

od Prezydenta USA Joe Bidena znalazt sie Prezydent RP. Wsiadamy do pociggu!
Od nas zalezy, czy bedzie to sktad prowadzony przez parowoz,

napedzany dieslem wagon motorowy czy hyperioop.

W biezgcej publikacji zaprosilismy do udzielenia wywiadu Prymasa Polski,
Ksiedza Arcybiskupa Wojciecha Polaka. Rozmowa dotyczyta roli KoSciota
Katolickiego w ochronie srodowiska naturalnego. Wszystkich przeciez nurtujg
watpliwosci czy ekologia integralna moze by¢ zwigzana z nauczaniem

$w. Jana Pawta I1?

Pana Marka Wozniaka, Marszatka Wojewddztwa Wielkopolskiego i jednoczesnie
wiceprzewodniczgcego Europejskiego Komitetu Regiondw, poprosiliSmy

0 odpowiedz miedzy innymi na pytania: czy samorzgdy terytorialne majg

do odegrania realng role w wielomodutowej strategii, jakg jest Zielony tad?

Czy europejska wspdlnota wcigz czerpie zyciodajne sity ze swych
chrzescifjariskich korzeni? Odpowiedz na te i inne pytania znajdziecie

Paristwo na tamach naszego Magazynu.

Zgodnie z obietnicg profilujemy numery Magazynu. Tym razem bohater

i bohaterka jednocze$nie, w rodzaju meskim i zeriskim, bo woda niejedno ma imie:
oksydan, monotlenek diwodoru, kwas wodorotlenowy, tlenek wodoru — rézne
nazwy, ale dla istot zywych jest niezbedny do zycia. W Pi$mie Swietym pojawia sie
kilkaset razy. Nieodzowny element oczyszczania i oczyszczenia.

Nie zauwazamy jej obecnoSci, gdy z tatwoscig mozemy po nig siegngc.
Doceniamy nalezycie, gdy jej zabraknie. JesteSmy przerazeni, gdy jest jej zbyt
duzo, gdy nie potrafimy jej okietznac. Rolnicy dziekujg za nig, gdy spada na
spekang i wysuszong ziemie. Rozne systemy rozprowadzajg jg do konkretnych
adresatow — ludzi, zwierzat i roslin. Cicha bohaterka skrywa sie w znakomitych
artykutach obecnego numeru. Przywotujgc kilka z nich, zachecamy do
przeczytania wszystkich. | tak, pan profesor Krzysztof Szoszkiewicz przekonuje,
Ze obserwacja przyrody, biomonitoring jest cennym narzedziem w zapewnieniu
poprawy jakosci ekosystemoéw wodnych.

Wypowiedz pana profesora Andrzeja Kedziory to niezwykle sugestywna refleksja
nad przyspieszeniem zmian w systemie ziemskim zwigzanych z rozwojem techniki
i technologii przy szybko rosngcej populacji ludzkiej. Franciszkariska opowieS$¢

0 wodzie to dzieto nieocenionego w kontekscie edukacji integralnej doktora
Stanistawa Jaromiego OFMConv. Pani profesor Anna Januchta-Szostak

w swym artykule sugeruje, aby przestac koncentrowac sie wytgcznie na sytuacjach
kryzysowych i reagowaniu na zagrozenia, ale mysle¢ o mgdrym gospodarowaniu
zasobami wody, przestrzeni i Srodowiska w dobie kryzysu klimatycznego.
Tradycyjnie juz apelujemy o sadzenie drzew. Ten wspdiny, niewielki wkiad

w odpowiedzialno$¢ za przyszte pokolenia pokaze, ze potrafimy tez dawac.

Z naszego punktu widzenia optymalnym terminem nasadzen jest pazdziernik,
blisko urodzin Biedaczyny z Asyzu. Po zamieszczanych na portalach
spotecznosciowych postach, filmikach i innych doniesieniach mozemy mniemac,
ze apel dziata.

Kropla drgzy...

Mitej lektury!

dr Dariusz Grzybek
redaktor naczelny



Koscioét nie jest przeciwny ekologii

z Arcybiskupem Wojciechem Polakiem, metropolita gnieznieriskim
Prymasem Polski, rozmawia Dariusz Grzybek

Dariusz Grzybek: Ksieze Prymasie, czy Kosciot
jest przeciwny ekologii?

Abp Wojciech Polak: W zadnym wypadku. Co wigcej,
moge z peing swiadomoscig powiedzie¢, ze Koscidt byt,
jest i zawsze bedzie proekologiczny. Czym bowiem jest
ekologia, jesli nie troskg o dobro wspdlne, na strazy
ktérego Koscidt stoi od samego jego zarania?

Wielu srodowiskom trudno uciec jednak przed wra-
zeniem, ze Kosciot katolicki przyjat bierng posta-
we wobec zarzutéw o niema zgode na niszczenie
Ziemi w imie biblijnego wezwania ,,czyncie sobie
ziemi¢ poddang” — ani sie¢ nie bronit, ani nie wyja-
$nial, jak rzeczywiscie nalezy rozumie¢ te stowa.

Nie zgodzitbym sie ze stwierdzeniem, ze Kosciot przyjat
bierng postawe wobec tego typu zarzutéw. Jego rolg
nie jest jednak jedynie polemizowanie z takimi czy in-
nymi ocenami jego pracy, ale konkretne dziatania. Jesli
kto$ rozumie wspomniane przez Pana stowa Ksiegi
Rodzaju jako zgode na degradacje srodowiska, to jest
w wielkim btedzie i na pewno nie czerpie z nauczania
Kosciota. Zawarty w Pismie Swietym opis Stworzenia
ma bardzo symboliczny charakter. Pan Bog stwarza
kolejne elementy znanego nam swiata. Kazdy dzien
przynosi coraz doskonalsze dziefa, najpierw jest to
wylaniajgca sie z wody ziemia, nastepnie rosliny, zwie-
rzeta i cztowiek jako korona stworzenia. To mezczyzna
i kobieta majg od tej chwili przejg¢ odpowiedzialnosé
za Ziemie. ,Czynienie sobie ziemi poddang” w jezy-
ku biblijnym to nie zgoda na jej wykorzystywanie, ale
wrecz przeciwnie — wezwanie do troski o nig i jej ochrony
przed grozgcymi niebezpieczenstwami. To wystepo-
wanie w imieniu Boga Stwarcy, ktéry nie niszczy, ale
wszystko, co robi, czyni z mitosci dla stworzonego
przez siebie Swiata.

Czy pontyfikat papieza Franciszka nie zmienia
jednak zasadniczo sposobu myslenia Kosciota
o ekologii?

Na pewno papiez Franciszek przynosi nowg jakosé
w przekazie katolickiej nauki na temat ekologii. Mu-
simy jednak pamietac, ze coraz lepiej styszany gtos
Kosciota wigze sie takze z og6lnoswiatowym wzrostem

Swiadomosci ekologicznej. Wyraznie formutowane tezy
wspotczesnej teologii to odpowiedz na najnowsze wy-
zwania, z ktérymi coraz czesciej musimy sie mierzyc.
Trudno zatem poréwnywac na tej podstawie rézne pon-
tyfikaty. Dla przyktadu moge podac¢, ze trzy lata temu
uczestniczytem w jednej z sesji szczytu klimatyczne-
go ONZ w Katowicach, ktérej duza czes¢ poswiecona
byta nauczaniu Kosciota na temat ochrony $rodowiska,
ale wiasnie przed pontyfikatem papieza Franciszka.
Punktem zwrotnym w koscielnej refleksji nad kwestig
ekologii jest Sobor Watykanski Il, ktory w Konstytuciji
duszpasterskiej o Kosciele (Gaudium et spes) wskazu-
je na ,zaktdcenia rownowagi, na ktore cierpi dzisiejszy
swiat”. Pierwszym papiezem, ktory wprost zajat sie
tematem ekologii i szeroko rozumianej ochrony $ro-
dowiska, byt $w. Pawet VI. W tym wzgledzie wazne sg
trzy jego dokumenty: encyklika Populorum progres-
sio, list apostolski Octogesima adveniens oraz List do
Sekretarza Generalnego Konferencji Narodow Zjed-
noczonych M. Stronga o ochronie Srodowiska czto-
wieka, w ktorym oméwiono tragiczne konsekwencije
dla sSrodowiska, jakie niesie za sobg nierbwnomierny
i niewtasciwy rozwoj ludow.



Wyjatkowg role w dyskusji dotyczgcej ekologii ode-
grat sw. Jan Pawet Il. Najwazniejszym dokumentem
dotyczgcym tej kwestii jest encyklika Fides et ratio.
Pozwole sobie wymieni¢ jednak takze pozostate,
w ktérych poruszana jest kwestia ekologii: ency-
klika Redemptor hominis, encyklika Solicitudo rei
socialis, encyklika Centesimus annus oraz oredzie
na Swiatowy Dzien Pokoju z 1990 r. Warto zwro-
ci¢ uwage, ze to wiasnie Jan Pawet Il 29 listopada
1979 r. ogtosit patronem ekologdéw sw. Franciszka,
wskazujgc go jako przyktad i ,najpiekniejszy do-
wod” stusznosci chrzescijanskiej metody ochrony
srodowiska, ktora opiera sie na biblijnej prawdzie
o Stworzeniu i Odkupieniu.

Kosciot uznaje, ze nietad w srodowisku i jego
dewastacja sg — miedzy innymi — efektem nietadu
moralnego i pogardy cztowieka wobec innych ludzi.
Pokazuje tym samym, by zrédet zniszczenia $ro-
dowiska poszukiwa¢ poza ekologia. Dlaczego ten
glos przebija sie tak cicho? Jak nalezy rozumie¢
pojecie grzechu ekologicznego?

Niecate dwa lata temu, krétko po zakornczeniu syno-
du biskupow na temat Amazonii, papiez Franciszek
podczas jednej z audiencji zasugerowat mozliwos¢
wprowadzenia takiego pojecia do Katechizmu Kosciota
Katolickiego. Oczywiscie nie jest to tworzenie ,nowego
grzechu”, ale préba lepszego zdefiniowania tego, co
jest juz obecne w nauce Kosciota. Takze w samym
Katechizmie czytamy: cztowiek powinien szanowac
dobro¢ kazdego stworzenia, by unikac nieuporzgdko-
wanego wykorzystania rzeczy, ktére lekcewazy Stworce
oraz powoduje zgubne konsekwencje dla ludzi i ich $ro-
dowiska. Grzech ekologiczny to zatem nic innego, jak
Swiadome niszczenie dobra wspolnego, ktore nie zo-
stato nam dane na wtasnosc, lecz jedynie powierzone
naszej opiece. Na ten temat zabierata juz wczes$niej
gtos Konferencja Episkopatu Polski w 1989 r., piszgc
o ciezkim grzechu przeciwko Srodowisku naturalnemu
oraz w 2018 r. w liscie pasterskim W trosce o wspol-
nym dom. Wyraznie w nim podkreslono, ze kryzys
ekologiczny [...] jest problemem moralnym. Poznanie
prawdy, rachunek sumienia z grzechow to pierwszy
krok na drodze przemiany. W tym kontekscie, oprécz
pobudzania $wiadomosci ekologicznej wsréd wier-
nych, Kosciét musi takze formowac ich sumienia.

Wspomniat Ksigdz Prymas o tym, ze w 1989 r.,
u progu wolnej Polski, Konferencja Episkopatu Pol-
ski oglosita List w sprawie ochrony srodowiska.
PisaliSmy o nim w pierwszym numerze naszego

Magazynu. Patrzac nan z dzisiejszej perspektywy
widzimy, ze zawiera wiele oczywistych stwierdzen,
ale w realiach zdewastowanej Polski roku 1989 byt
proroczy i dalekosiezny. Dlaczego musialy mingé
az trzy dekady, by Kosciot i wierni sie nad nim po-
chylili ponownie? Czy w tej sprawie zmarnowanych
zostato 30 lat?

List z 2 maja 1989 r. to rzeczywiscie wazny, ale nie-
stety mato znany dokument Konferencji Episkopatu
Polski. Nie bede analizowat jego tresci, dobrze zrobit to
pan Krzysztof Mgczkowski na tamach Panstwa Maga-
zynu. Nie zgodzitbym sie jednak z Pana mocng tezg
i nie nazwatbym tego okresu czasem straconym. Wspo-
mniany przeze mnie dokument KEP z 2018 r. nie po-
wstat w jakiej$ prozni, ale jest efektem dtuzszej refleksiji
Srodowiska katolickiego w Polsce na ten temat. Oczy-
wiscie, nalezatoby zrobi¢ znacznie wiecej, zwlaszcza
w komunikacji i pobudzaniu $wiadomosci ekologicznej
wsrod wiernych. Wspomniany przeze mnie pan Macz-
kowski, dostrzegajgc promyczki nadziei w poprawie
Swiadomosci ekologicznej polskich katolikow, nie bez
stusznosci zauwaza jednak, ze brakuje konkretnej, mo-
zolnej pracy w tym zakresie.

Wydaje sie, ze jednym z instrumentéw poprawy
swiadomosci ekologicznej katolikow jest naucza-
nie katechetyczne. Czy co$ musi sie¢ w nim zmie-
ni¢, by skutecznie zwrécito uwage wiernych na
sprawy ekologii?

Temat ekologii jest obecny w programie szkolnej
katechezy. Juz w pierwszej klasie szkoty podsta-
wowej w ramach tematu dotyczgcego Stworzenia
dzieci uczg sie tego, by dbac¢ o Swiat, ktéry otrzy-
malismy od Boga. Mam jednak swiadomos¢, ze
teoria to nie wszystko. Dlatego szczerze zache-
cam, aby katecheci — zaréwno osoby swieckie,
jak i ksieza — wigczali sie w ekologiczne inicjatywy
w szkotach, pokazujgc, ze ochrona Srodowiska jest
wybitnie chrzescijanskim obowigzkiem.

Na pewno wiekszym wyzwaniem jest katechetyczne
przestanie o ekologii, ktére powinno dotrze¢ do osob
dorostych. Nie wchodzgc w samo zagadnienie funk-
cjonowania parafialnej katechezy mysle, ze nalezy
uderzyc sie w piers i przyznaé, ze nieczesto odnalez¢
tam mozna Scisle proekologiczne tematy.

Ksieze Prymasie, jakie w takim razie dziatania in-
spirowane przestaniem dla Ziemi realizowane sa
w archidiecezji gnieznienskiej?

Ma Pan racje, duzo mozna méwic o teorii, ale czasami
trzeba tez zmierzy¢ sie ze stwierdzeniem — ,spraw-



dzam!”. Uwazam, ze w naszej archidiecezji ciggle za
mato robimy w kwestii ochrony srodowiska. Oczywiscie
na tyle, na ile moge, promuje wszelkie proekologiczne
projekty skierowane do parafii. Stworzylismy caty sys-
tem finansowej pomocy, ktory wspiera mniejsze parafie
w ociepleniu budynkéw oraz wymianie pieca na taki,
ktory bedzie generowat mniej zanieczyszczen. Ostat-
nio przystapilismy ponadto do programu dotyczgcego
instalacji paneli fotowoltaicznych na terenach kosciel-
nych. W wielu parafiach organizowane sg zbiorki tzw.
elektrosSmieci, a takze promuje sie coraz lepszg segre-
gacje odpaddéw na lokalnych cmentarzach. Uwazam,
ze waznym, cho¢ moze mato dostrzegalnym osiggnie-
ciem, jest takze rezygnacja z duzej ilosci tradycyjnej
korespondenciji diecezjalnej, ktérg w komunikaciji
z parafiami zastgpita poczta elektroniczna.

Istnieje w Kosciele katolickim nurt zwany ekoteo-
logia, ale poza paroma ksigzkami, kilkunastoma
artykutami i opracowaniami nie jest to popularny
kierunek myslenia. Moze nadszedt wlasciwy czas
na to, by powstat instytut mysli ekoteologicznej,
ktéry przypominatby o Ziemi jako Bozym Stwo-
rzeniu i formowat daleko idace idee w tej sferze?
Ekologia jest stale obecna w mysli teologicznej,
dlatego nie wiem, czy tworzenie nowych pojec
samo w sobie co$ daje. W Polsce jednym z forum
dyskusiji teologicznej na temat ekologii sg kon-
ferencje Stowarzyszenia Teologéw Moralistow,
w ktorych tez niejednokrotnie bratem udziat. Za-
miast zatem tworzy¢ nowe nurty, skupitbym sie
na dowartosciowaniu tego, co mamy. To wtasnie
teologia moralna jest dziedzing teologii w pet-
ni uprawniong do zajecia sie tym zagadnieniem.
Z moich obserwacji wynika, ze stara sie wypetniaé
swoje zadanie.

Donosnym gtosem na rzecz ekologii jest dzi$
postawa miodych pokolen, wyrazona np. w Mio-
dziezowym Strajku Klimatycznym czy Extinction
Rebellion. Jest to wyraz zawodu kierowanego wo-
bec starszych pokolen, ze zostawiajg im Ziemie
zdewastowang i ogotocona. Jaka odpowiedz dla
tych mtodych ludzi ma Kosciot?

Przed chwilg moéwilismy o teologii, jednak poza samg
teoretyczng debatg istnieje wiele obszarow, w kté-
rych Kosciét mogtby stawacé sie bardziej praktyczng
przestrzenig wspolnej troski o srodowisko. To bytaby
najlepsza odpowiedz na Pana pytanie. Mysle tu o kon-
kretnej animaciji takich postaw, ktére w realny sposob
zmieniatyby swiat. Gdy mtodzi ludzie zobaczg, ze ta
sprawa nie jest Kosciotowi obojetna, jestem przeko-
nany, ze sami chetnie zaangazujg sie w proponowane

przez niego inicjatywy. W tym obszarze jest na pew-
no jeszcze bardzo wiele do zrobienia. Patrzgc przez
pryzmat mojej archidiecezji, choc istnieje w niej wiele
referatéw, komisji, duszpasterstw specjalistycznych,
nie powstat jeszcze zaden wyspecjalizowany zespot,
ktéry mogtby podjac sie tego zadania. To wszystko
jest nadal przed nami.

Fundacja Zaklady Kérnickie, objeta ustawowym
patronatem prymasa Polski oraz Prezydenta RP,
realizuje Program Drzewo Franciszka, ktérego
celem jest zwiekszenie sSwiadomosci ekologicznej
w oparciu o idee Laudato Si’. Czy Kosciot ma ja-
ki$ pomyst na wspotprace z takimi organizacjami,
z laikatem zaangazowanym w sprawy ekologii,
z organizacjami ekologicznymi spoza Kosciota? Czy
istnieje pole do takiej wspotpracy?

Mysle, ze taka wspdtpraca juz sie odbywa. Wiele
inicjatyw jest nie tylko objetych patronatem takiego czy
innego biskupa, ale sg one podejmowane przez kon-
kretne wspdlnoty parafialne. Uwazam, ze warto w tym
wzgledzie inwestowac przede wszystkim w ludzi mto-
dych, dla ktérych — jak wspominat Pan przed chwilg
— kwestia ekologii jest problemem niezwykle istotnym.
Mysle, ze ich postawa i zaangazowanie mogg by¢
bardzo dobrym przyktadem dla catego Kosciota.

Dziekuje za rozmowe.

Abp Wojciech Polak, metropolita gnieZnieriski Prymas
Polski urodzit sie 19 grudnia 1964 r. w Inowroctawiu. Po-
chodZzi z parafii pw. $w. Mikotaja i Konstancji w Gniewkowie.
W 1983 r., po zdaniu egzaminu dojrzatosci w Il Liceum
Ogodinoksztatcgcym w Toruniu, rozpoczat studia filozoficzno
-teologiczne w Prymasowskim Wyzszym Seminarium
Duchownym w GniezZnie. Ukoniczyt je 21 czerwca 1988 r. uzy-
Skaniem stopnia magistra w zakresie teologii moralnej na
Papieskim Wydziale Teologicznym w Poznaniu. Swiecenia
kapftanskie przyjat 13 maja 1989 r. w katedrze gnieznienskiej
Z rgk Prymasa Polski kard. Jozefa Glempa. W latach 1989-
1991 byt wikariuszem w parafii farnej w Bydgoszczy i jed-
noczes$nie sekretarzem rezydujgcego tam gnieznieriskiego
biskupa pomocniczego Jana Nowaka, wikariusza biskupiego
dla miasta Bydgoszczy. W 1991 r., dekretem kard. J6zefa
Glempa, zostat skierowany na studia specjalistyczne z zakre-
su teologii moralnej w Wyzszym Instytucie Teologii Moralnej
Papieskiego Uniwersytetu Laterariskiego w Rzymie. W latach
1991-1993 odbyt studia licencjackie, ukoriczone 20 czerwca
1993 r. tytutem licencjata teologii moralnej. Studia dokto-
ranckie uwieniczyt 13 listopada 1995 r. obrong pracy doktor-
skiej na temat: Chiesa, peccato, riconciliazione. Il rapporto
tra l'ecclesiologia e la dimensione ecclesiale del peccato
e della riconciliazione nell'insegnamento del Magistero
postconciliare, przygotowang pod kierunkiem o. prof. Bru-
no Hidbera CSSR; zostata ona opublikowana w 1996 r.;



20 czerwca 1996 r. otrzymat dyplom doktora teologii moral-
nej. 1 wrzednia 1995 r. metropolita gnieZnieriski abp Henryk
Muszyriski mianowat go prefektem Prymasowskiego Wyz-
szego Seminarium Duchownego w Gnieznie oraz wyktadow-
cq teologii moralnej w tymze seminarium oraz w Prymasow-
skim Instytucie Teologicznym w Gnieznie i Prymasowskim
Instytucie Kultury ChrzeScijariskiej w Bydgoszczy. Od 1 paz-
dziernika 1996 r. podjat takze wyktady z teologii moralnej
ogoinej i szczegotowej w Wyzszym Seminarium Duchow-
nym Misjonarzy Ducha Swietego w Bydgoszczy. 1 grudnia
1998 r. zostat powotany przez prorektora Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu na stanowisko adiunkta
w Zaktadzie Teologii Moralnej i Duchowosci Wydziatu Teo-
logicznego tejze uczelni. 1 sierpnia 1999 r. zostat rektorem
Prymasowskiego Wyzszego Seminarium Duchownego
w Gnieznie i petnomocnikiem dziekana Wydziatu Teologicz-
nego Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza ds. organizacji
studiow w sekcji w Gnieznie. Byt rektorem kosciota $w.
Jerzego na Zamku GnieZnieriskim i kanonikiem gremial-
nym Kapituty Kolegiackiej. W marcu 2003 r. zostat wybrany
Jej prepozytem. Byt cztonkiem Kolegium Konsultorow i za-
stepcg redaktora Studia Gnesnensia. Z urzedu, jako rektor
seminarium, wchodzit w sktad Rady Duszpasterskiej i Rady
Kaptanskiej, ktorej byt sekretarzem.

8 kwietnia 2003 r. papiez Jan Pawet Il mianowat go bisku-
pem pomocniczym archidiecezji gnieznieniskiej; jego stolicg
tytularng byto Monte di Numidia (Mons in Numidia). 4 maja
2003 r. w katedrze gnieznienskiej zostat konsekrowany na
biskupa przez abp. Henryka Muszynskiego. Od 8 maja
2003 r. petnit funkcje wikariusza generalnego archidiecezji
gnieznienskiej, przewodniczgcego Wydziatu Katechizacji
i Szkot Katolickich Kurii Metropolitalnej w Gnieznie, prze-
wodniczgcego Referatu ds. Zakonnych i przewodniczgcego
Referatu Duszpasterstwa Mtodziezy. 21 czerwca 2003 r.
zostat mianowany dyrektorem Archidiecezjalnego Studium
Pastoralnego dla Kaptanéw i cztonkiem Rady Programowej
Studium. Z dniem 1 stycznia 2004 r. zostat powofany na
przewodniczgcego Rady Wydawniczej Prymasowskiego
Wydawnictwa Gaudentinum, a po jej reorganizacji, z dniem
1 marca 2005 r., zostat ustanowiony przewodniczgcym
Rady Ekonomicznej tegoz wydawnictwa.

W 2005 r. zostat wybrany w strukturach Konferencji Epi-
skopatu Polski odpowiedzialnym za duszpasterstwo po-
wofan w Polsce, gdzie kierowat m.in. pracami Krajowej
Rady Duszpasterstwa Powotan. Udziat w pracach Euro-
pejskiego Centrum Powotan spowodowat, ze Konferencja
Episkopatow Europy (CCEE) wybrata go w 2006 r.de-
legatem CCEE do spraw powofan w Europie i zarazem
przewodniczgcym EVS (Europejskiego Centrum Powofan).
W kolejnych latach zostat cztonkiem Komisji ds. Ducho-
wienstwa, Komisji Charytatywnej i Rady ds. Mtodziezy
przy KEP. W czasie 349. posiedzenia plenarnego KEP,
7 pazdziernika 2009 r., zostat wybrany cztonkiem Rady
Statej, a podczas kolejnego posiedzenia na Jasnej Gorze,
26 listopada, Delegatem Konferencji Episkopatu Polski

ds. Duszpasterstwa Emigracji. W zwigzku z tym byt wiele
razy zapraszany przez Polonie w réznych krajach. Odwiedzit
Z postugg duszpasterskg m.in. Polakéw i Polonie w Stanach
Zjednoczonych, Australii, a takze w Europie. Z do$wiad-
czen zdobytych w czasie siedmioletniej postugi biskupiej
miat okazje skorzystac, gdy w wieku 47 lat zostat miano-
wany sekretarzem generalnym KEP podczas 356. zebrania
plenarnego KEP w pazdzierniku 2011 r. w Przemys$lu. Po
wybraniu go na sekretarza generalnego KEP podkreslat, ze
nowe zadanie podejmuje przede wszystkim jako stuzbe.
W tym duchu, wraz z Prezydium Episkopatu, kontynu-
owat rozmowy z przedstawicielami Rosyjskiego KoSciota
Prawostawnego. Ich rezultatem byto w 2012 r. Wspéilne
Przestanie o Pojednaniu Narodéw Rosji i Polski podpisa-
ne przez abp. J6zefa Michalika i patriarche Cyryla. Rok
pozniej zostata podpisana podobna deklaracja, tym razem
polsko-ukrainska. Jako sekretarz generalny KEP starat
sie przyblizac¢ prace konferencji biskupéw podczas wykta-
doéw na uczelniach wyzszych, spotkan z dziennikarzami
oraz w ramach pierwszego w historii KEP Dnia Otwartych
Drzwi, zorganizowanego z okazji 30-lecia budynku Se-
kretariatu Episkopatu. Z bp. Wojciechem Polakiem, jako
sekretarzem generalnym KEP, wiele razy kontaktowali sig
przedstawiciele parlamentu i rzgdu RP. Brat tez czynny
udziat w pracach Komisji Wspoélnej Rzadu i Episkopatu.
W ramach KoScielnej Komisji Konkordatowej uczestniczyt
w pracach prowadzonych ws. przeksztatcenia Funduszu
Koscielnego. Kierowat biezgcymi pracami Sekretariatu
KEP. Spod jego piéra wychodzity propozycje telegraméw,
o$wiadczen i komunikatéw; wraz ze wspotpracownikami
opracowat szereg dokumentéw Episkopatu. Zajat jedno-
znaczne stanowisko w sprawie pedofilii. W czasie jego
kadencji zostat m.in. powotany koordynator ds. ochro-
ny dzieci i mtodziezy przy KEP. Nawet w czasie pobytu
w Warszawie wspierat w pracy duszpasterskiej Prymasa
Polski w swej macierzystej archidiecezji gnieznienskiej.
Byt wspotorganizatorem pierwszej wspolnej pielgrzymki
biskupéw polskich do Ziemi Swietej w 2013 r. W Kostrzy-
nie nad Odrg gtosit katechezy na Przystanku Jezus. Wie-
le razy brat udziat w spotkaniach mtodych nad Lednica,
a takze w rodzimej archidiecezji gnieznienskiej.

W 2014 r. zostat mianowany przez papieza Franciszka
arcybiskupem metropolitg gnieznieriskim Prymasem Pol-
ski. Urzgd obejmowat majgc 49 lat. Ingres do katedry
gnieZnienskiej odbyt 7 czerwca 2014 r. Jako Prymas
Polski, z urzedu, zasiada w Radzie Stafej Konferencji Epi-
skopatu Polski. Jest przewodniczgcym Zespotu ds. Kon-
taktow z Rosyjskim Kosciotem Prawostawnym, cztonkiem
Rady KEP ds. mfodziezy oraz cztonkiem Rady Nadzorczej
Fundacji ,Opoka”. Nalezat do Ogdlnopolskiego Komitetu
Organizacyjnego Obchodow 1050. rocznicy Chrztu Polski
oraz zespotu KEP ds. Wizyty Ojca Swietego w Polsce
w 2016 r. Od 2016 r. jest przewodniczgcym Komisji Ducho-
wienstwa KEP. W 2019 r. zostat wybrany przez biskupéw
delegatem KEP ds. ochrony dzieci i mtodziezy. Jest rowniez
przewodniczgcym Rady Fundacji $w. Jozefa KEP. [ ]



Liturgia Stowa Bozego:

@z@yk Wa@

opr. o. Stanistaw Jaromi OFMConv.

Jest to propozycja nabozenstwa Stowa Bozego z wykorzystaniem tekstow Pisma Swietego o wodzie. Wyraza bi-
blijng historie wody oraz nasza wdzieczno$¢ za ten dar. Byla zrealizowana w terenie, gdzie w charakterystycznych
miejscach zatrzymywaliSmy si¢ na odprawienie kolejnych czterech czesci. Od piatej czesci byliSmy nad jeziorem
i z niego kazdy zaczerpnat wody, po czym wlat do duzego naczynia. Cato$¢ moze by¢ takze zorganizowana
w kosciele lub odpowiednim pomieszczeniu. Oprécz prowadzacego, zaangazowani byli trzej lektorzy oraz grupa muzyczna.

Nowe narodzenie z wody

Woda umywa, odswieza, gasi pragnienie.

Woda moze rowniez niszczyc.

Jezus Chrystus sam siebie nazywa zywa woda.
Przypomnimy sobie teraz dzieje wody i w ten sposob
przypomnimy sobie historie naszego zbawienia.
Poniewaz byliSmy ochrzczeni tg woda, jesteSmy

i my powotani do dania odwaznego $wiadectwa wiary,
aby wszyscy mogli by¢ na nowo narodzeni z wody,
ktoérg daje Chrystus.

Piesnh: Laudato si’

1. STWORZENIE WODY
[Biblijne teksty moga by¢ czytane na tle odpowiedniej
muzyki i zakoriczone $piewem]

Lektor |

Na poczatku Bog stworzyt niebo i ziemie. Ziemia zas byta
beztadem i pustkowiem: ciemnos¢ byta nad powierzchnig
bezmiaru wod, a Duch Bozy unosit sie nad wodami...
Bog rzekt: Niechaj zbiorg sie wody spod nieba w jedno
miejsce i niech sie ukaze powierzchnia sucha! A gdy tak
sie stato, Bog nazwat te suchg powierzchnie ziemia,
a zbiorowisko wod nazwat morzem. | Bog widziat, ze byty
dobre (Rdz 1,1-2;9-10).

Lektor Il lub kantor

Chwalcie Pana, bo dobry,

bo Jego taska na wieki.
Chwalcie Boga nad bogami,

bo Jego taska na wieki.
Chwalcie Pana nad panami,

bo Jego taska na wieki.

On sam cuddéw wielkich dokonat,
bo Jego taska na wieki.

On w madros$ci uczynit niebiosa,
bo Jego taska na wieki.

On rozpostart ziemie nad wodami,
bo Jego taska na wieki.

On uczynit wielkie sSwiatta,

bo Jego taska na wieki.

Stonce, by dniem wiadato,

bo Jego taska na wieki.

Ksiezyc i gwiazdy, by wtadaty noca,

bo Jego taska na wieki.

On daje pokarm wszelkiemu ciatu,

bo Jego taska na wieki.

Dziekujcie Bogu, niebiosa,

bo Jego taska na wieki (Ps 136,1-9;25-26).

Lektor Il

Umocnites$ ziemie w jej podstawach:
na wieki wiekow sie nie zachwieje.

Jak szatg okryte$ jg Wielkg Otchtanig,
stanety wody ponad gérami.

Ty zdroje kierujesz do strumieni,

co posrdd gor sie sgcza:

pojg one wszelkie zwierzeta polne,
[tam] dzikie osty gaszg swe pragnienie;
nad nimi mieszka ptactwo powietrzne,
spomiedzy gatezi gtos swoj wydaje.

Z Twoich komnat nawadniasz gory,
aby owocem Twych dziet nasyci¢ ziemie.
Kazesz rosng¢ trawie dla bydfa

i roslinom, by cztowiekowi stuzyty

(Ps 104/103,5-6;10-14).

2. WODA GRZECHU | WYZWOLENIA

Lektor |

Cate zgromadzenie Izraelitéw wyruszyto na rozkaz Pana
z pustyni Sin, aby przeby¢ dalsze etapy. Potem rozbili
obéz w Refidim, gdzie lud nie miat wody do picia. | kiocit
sie lud z Mojzeszem méwigc: Daj nam wody do picia!
Mojzesz odpowiedziat im: Czemu kidcicie sie ze mng?
| czemu wystawiacie Pana na probe? Ale lud pragnat tam
wody i dlatego szemrat przeciw Mojzeszowi i mowit:
Czy po to wyprowadzite$ nas z Egiptu, aby nas, na-
sze dzieci i nasze bydto wyda¢ na $mier¢ z pragnienia?
Mojzesz wotat wtedy do Pana i méwit: Co mam uczyni¢
z tym ludem? Niewiele brakuje, a ukamienujg mnie! Pan
odpowiedziat Mojzeszowi: Wyjdz przed lud i wez kilku
ze starszych Izraela ze sobg. Wez w reke laske, ktérg
uderzytes Nil, i idz. Oto Ja stane przed tobg na skale, na
Horebie. Uderzysz w skate, a wyptynie z niej woda, i lud



zaspokoi swe pragnienie. Mojzesz uczynit tak na oczach
starszyzny izraelskiej. | nazwat to miejsce Massa i Me-
riba, poniewaz tutaj ktocili sie Izraelici i wystawiali Pana
na probe, mowigc: Czy tez Pan jest rzeczywiscie wsrod
nas, czy nie? (Wj 17,1-7)

Piesn:

Dusza moja pragnie Ciebie, Boze!

Jak tania pragnie

wody ze strumieni,

tak dusza moja pragnie

Ciebie, Boze!

Dusza moja pragnie Boga,

Boga zywego:

kiedyz wiec przyjde i ujrze

oblicze Boze?

Dusza moja pragnie Ciebie, Boze!

tzy staty sie dla mnie chlebem

we dnie i w nocy,

gdy mowig mi co dzien:

Gadzie jest twoj Bog?

Gdy wspominam o tym,

rozrzewnia sie dusza moja we mnie,
poniewaz wstepowatem do przedziwnego namiotu,
do domu Bozego,

wsrod gtoséw radosci i dziekczynienia

w Swigtecznym orszaku.

Dusza moja pragnie Ciebie, Boze!

Czemu jestes zgnebiona, moja duszo,

i czemu jeczysz we mnie?

Ufaj Bogu, bo jeszcze Go bede wystawiac:
Zbawienie mego oblicza i mojego Boga (Ps 42,1-7a).

3. OGLOSZENIE WODY ZYWEJ

Lektor Il

Nedzni i biedni szukajg wody, i nie ma! Ich jezyk wysecht
juz z pragnienia. Ja, Pan, wystucham ich, nie opuszcze
ich Ja, Bdg Izraela. Kaze wytrysng¢ strumieniom na na-
gich wzgorzach i zrédtom wod posrodku nizin. Zamienie
pustynie na pojezierze, a wyschnietg ziemie na wodotryski
(1z 41,17-18).

Lektor Il

Tak méwi Pan: O, wszyscy spragnieni, przyjdzcie do wody,
przyjdzcie, cho¢ nie macie pieniedzy! Kupuijcie i spozywaj-
cie, dalejze, kupujcie bez pieniedzy i bez ptacenia za wino
i mleko! Czemu wydajecie pienigdze na to, co nie jest
chlebem? | waszg prace — na to, co nie nasyci? Stuchajcie
Mnie, a jes¢ bedziecie przysmaki i dusza wasza zakosz-
tuje tlustych potraw. Nakfoncie wasze ucho i przyjdzcie
do Mnie, postuchajcie Mnie, a dusza wasza zy¢ bedzie.
Zawre z wami wieczyste przymierze... (1z 55,1-3).

Lektor I
Zaiste, podobnie jak ulewa i $nieg spadaja z nieba i tam
nie powracajg, dopoki nie nawodnig ziemi, nie uzyznig jej

i nie zapewnig urodzaju, tak iz wydaje nasienie dla siewcy
i chleb dla jedzgcego, tak stowo, ktére wychodzi z ust
moich, nie wraca do Mnie bezowocne, zanim wpierw nie
dokona tego, co chciatem, i nie spetni pomysinie swego
postannictwa (Iz 55,10-11).

Lektor Il

Nastepnie zaprowadzit mnie z powrotem przed wejscie
do Swigtyni, a oto wyptywata woda spod progu swiagtyni w
kierunku wschodnim, poniewaz przednia strona swigtyni
byta skierowana ku wschodowi; a woda ptyneta spod pra-
wej strony swigtyni na potudnie od ottarza... A On rzekt do
mnie: Woda ta ptynie na obszar wschodni, wzdiuz stepdéw,
i rozlewa sie w wodach stonych, i wtedy wody jego stajg
sie zdrowe. Wszystkie tez istoty zyjgce, od ktérych tam
sie roi, dokgdkolwiek potok wptynie, pozostajg przy zyciu:
beda tam tez niezliczone ryby, bo dokadkolwiek dotrg te
wody, wszystko bedzie uzdrowione (Ez 47, 1;8-9).

Spiew: Przyjdz Panie do naszych serc...

4. JEZUS ZYWA WODA

Lektor |

Jezus powiedziat: O, gdybys znata dar Bozy i wiedziata,
kim jest Ten, kto ci mowi: Daj Mi sie napi¢ — prositaby$
Go woéwczas, a datby ci wody zywej. Kto za$ bedzie pit
wode, ktérg Ja mu dam, nie bedzie pragnat na wieki, lecz
woda, ktérg Ja mu dam, stanie sie w nim zrédiem wody
wytryskajgcej ku zyciu wiecznemu (J 4,10;14).

Lektor Il

W ostatnim zas, najbardziej uroczystym dniu swieta,
Jezus stojgc zawotat donosnym gtosem: Jesli ktos jest
spragniony, a wierzy we Mnie — niech przyjdzie do Mnie
i pije! Jak rzekto Pismo: Strumienie wody zywej poptyng
Z jego wnetrza. A powiedziat to o Duchu, ktérego mieli
otrzymac wierzacy w Niego (J 7,37-39).

Lektor Il

Gdy zoftnierze podeszli do Jezusa i zobaczyli, ze juz
umart, nie tamali Mu goleni, tylko jeden z Zzotnierzy wiécz-
nig przebit Mu bok i natychmiast wyptyneta krew i woda
(J 19,33-34).

Spiew: Jak tania pragnie wody...
5. DAR WODY

[Kazdy naleje troche wody do naczynia stojgcego posrod-
ku zgromadzenia. Prowadzgcy w poblizu naczynia trzyma
w rece drzewko i mowi:]

K: Woda — jedna kropla nie znaczy nic, wiele kropli
wytwarza morze.

Woda, ktéra gasi pragnienie, woda, ktéra zwilza ziemie,
woda, ktéra pozwala rosngé nasionom i rozkwita¢ kwiatom
w czasie swigt, ktére nazywamy wiosna.




[Prowadzacy wktada drzewko do wody w naczyniul].
K: Drzewo zycia, ty zanurzasz swoje korzenie w wodzie
naszego ubogiego cztowieczenstwa; w wodzie, ktéra
dzieki tobie staje sie wodg cenng. Przyjmij te wode,
a przemien jg w nowe zycie petne dobrych owocéw.
Jezusie, zywa wodo zstepujgca z nieba, zyjgca na na-
szej ziemi, najcenniejszy winny krzewie;

Drzewo zycia, krzyzu naszego zbawienia, przemienia-
jacy swiat w Bozy ogréd!

Duchu Swiety, zrédle zycia naszych wspélnot, potacz nas,
abysmy byli swietym Kosciotem.

Wspominajgc swdj chrzest, chcemy sobie przypomnieé
Chrystusowg smier¢ i zmartwychwstanie, aby z odwagg
iS¢ dalej do nowego zycia.

Ojcu, Synowi i Duchowi Swietemu niech bedzie cze$é
i chwata na wieki wiekéw. Amen.

Spiew: Pan zyje / Wody Jordanu
6. WODA ZBAWIENIA W KOSCIELE

Lektor |

Zaprawde, zaprawde, powiadam ci, jesli sie ktos nie
narodzi z wody i z Ducha, nie moze wejs¢ do krolestwa
Bozego (J 3,5).

Lektor Il

Chrystus umitowat Koscidt i wydat za niego samego
siebie, aby go uswieci¢, oczysciwszy obmyciem woda,
ktéremu towarzyszy stowo, aby osobiscie stawi¢ przed
sobg Kosciot jako chwalebny, nie majgcy skazy czy
zmarszczki, czy czegos podobnego, lecz aby byt swiety
i nieskalany (Ef 5,25-27).

Lektor |
Wy wszyscy, ktorzy zostaliscie ochrzczeni w Chrystusie,
przyoblekliscie sie w Chrystusa (Gal 3,27).

Lektor lll

Czyz nie wiadomo wam, ze my wszyscy, ktorzysmy
otrzymali chrzest zanurzajgcy w Chrystusa Jezusa,
zostaliSmy zanurzeni w Jego smier¢? Zatem przez
chrzest zanurzajgcy nas w smier¢ zostaliSmy razem
z Nim pogrzebani po to, abysmy i my wkroczyli w nowe
zycie — jak Chrystus powstat z martwych dzieki chwale
Ojca. Jezeli bowiem przez smier¢, podobng do Jego
Smierci, zostaliSmy z Nim zfgczeni w jedno, to tak
samo bedziemy z Nim ztgczeni w jedno przez podob-
ne zmartwychwstanie. To wiedzcie, ze dla zniszczenia
grzesznego ciata dawny nasz cztowiek zostat razem
z Nim ukrzyzowany po to, bysmy juz wiecej nie byli
w niewoli grzechu. Tak i wy rozumiejcie, ze umarliscie
dla grzechu, zyjecie za$ dla Boga w Chrystusie Jezusie
(Rz 6,3-6;11).
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Lektor Il

Ja jestem Alfa i Omega,

Poczatek i Koniec.

Kazdemu, kto pragnie

dam pi¢ ze zrodta wody zywej (Ap 21,6).

| ukazat mi rzeke wody zycia,

ISnigcy jak krysztat,

wyptywajacg z tronu Boga i Baranka.
Pomiedzy rynkiem Miasta a rzeka,

po obu brzegach,

drzewo zycia, rodzgce dwanascie owocow,
wydajgce swoj owoc kazdego miesigca,

a liscie drzewa [stuzg] do leczenia narodow.
A Duch i Oblubienica méwig: Przyjdz!

A kto styszy, niech powie: Przyjdz!

| kto odczuwa pragnienie, niech przyjdzie,
kto chce, niech wody zycia darmo zaczerpnie
(Ap 22,1-2;17).

WYZNANIE NASZYCH ZOBOWIAZAN | ZAKONCZENIE

K: Pan poswiecit te wode, ktora stata sie wspomnie-
niem naszego chrztu. Z wiarg w sercu, zjednoczeni
w tej wspolnocie, z wolg dawania dobrego Swiadectwa,
spotkalismy sie z Bogiem, aby przemienieni iS¢ dalej.
Na znak naszego oczyszczenia zanurzmy dton w wo-
dzie i zrobmy znak krzyza.

[Moze nastapi¢ modlitwa wiernych lub spontaniczne
prosby i podziekowania].

K: W czasie Wielkanocy odnawiamy przyrzeczenia
chrzcielne i wyrazamy swoje TAK Jezusowi. Czynimy
tak kazdorazowo, wyznajgc naszg wiare. Wotajmy zatem
wspolnie: Wierze w Boga Ojca...

K: Jezus uczy nas, jak mozemy zwracac¢ sie do dobrego
Ojca w niebie. Uczy nas modlitwy, ktéra byta nam daro-
wana w dzien naszego chrztu. Jest to modlitwa Bozych
dzieci. Ojcze nasz...

[Na koniec prowadzacy pokrapia wszystkich swiecong
wodg i méwi:]

K: Niech Jezus odnowi w nas cud chrztu dla zycia
wiecznego! Amen.

K: Zrédto wody zywej, Boze mito$ciwy, napetnij nas
swoim Duchem i wszystkim, co dla nas dobre.
Bfogostaw nam kazdego dnia i pomagaj nam by¢ dobry-
mi gospodarzami na tej ziemi, abySmy wspaolnie mogli
cieszyC sie zyciem wieczny. Amen.

[Nastepuje btogostawienstwo i rozestanie].

Spiew: Boza rado$é jak rzeka... n



Samorzadowcy doskonale potrafia nazwac swoje
potrzeby w zakresie europejskiego zielonego tadu

—z Markiem Wozniakiem, szefem polskiej delegacji do Europejskiego Komitetu Regionéw (KR)
i wiceprzewodniczacym Prezydium KR, marszatkiem Wojewddztwa Wielkopolskiego,
rozmawiaja Dariusz Grzybek i Krzysztof Maczkowski

Dariusz Grzybek, Krzysztof Mgczkowski: Panie Mar-
szatku, czy w Panskim Urzedzie i podlegtych Panu jed-
nostkach nadal korzysta sie z plastikowych butelek?
Marek Wozniak: To dobre pytanie na poczatek naszej
rozmowy (Smiech), takie na rozgrzewke! Temat dbatosci
o srodowisko, kondycje i przysztos¢ catej planety, jest
podejmowany w wielu dyskusjach prowadzonych przez
waznych graczy na politycznej scenie Unii Europejskie;j.
Sg wsrdd nich takze przedstawiciele Komitetu Regio-
now w Brukseli. Prosze mi wierzy¢, ze samorzgdowcy
doskonale potrafig nazwaé swoje potrzeby w zakresie
Europejskiego Zielonego tadu, ktéry jest odpowiedzig
Komisji Europejskiej na kryzys klimatyczny, bedacy
w ostatnich latach kluczowym wyzwaniem dla nas
wszystkich. A ze diabet tkwi w szczegdétach, musimy
— metodg matych krokéw — zaczg¢ zmiany od siebie
i rzeczywistosci wokot nas. Tak wiec w Urzedzie
Marszatkowskim nie kupujemy wody w plastikowych
butelkach. Zadbalismy o to, by byta ona dostepna
w specjalnych dystrybutorach, ktére podtgczone sg do
sieci wodociggowej. Takze w podlegtych nam jednost-
kach, np. w Regionalnym Osrodku Polityki Spotecznej
czy Wojewddzkim Urzedzie Pracy w Poznaniu dobrze
sprawdza sie to rozwigzanie. | nie tylko to — rowniez
m.in. segregacja odpaddw i potozenie akcentu na recy-
kling. Musimy dziata¢ tu i teraz, bo za chwile moze by¢
za pozno. Walka ze skutkami zmiany klimatu to zresztg
dosc¢ ztozony temat, ktéry poruszamy na forum w Bruk-
seli. Jednym z jego aspektéw jest np. wypracowanie
rozwigzan w zakresie transformacji energetycznej — jej
beneficjentem bedzie wschodnia Wielkopolska.

Z Pana odpowiedzi wynika, ze Europejski Komitet
Regionéw UE, ktérego jest Pan wiceprzewodnicza-
cym, ma realny, niematy wplyw nie tylko na polityke
europejska, ale i polityki narodowe cztonkéw Unii. Jak
konkretnie przektada sie on na polityke ekologiczng?
Zacznijmy od wyjasnienia jego roli w strukturach unijnych
— ot6z Europejski Komitet Regionéw stanowi instytucje
doradczg i opiniodawczg Unii Europejskiej; nie jest to rola
fasadowa, ale majgca realny wptyw na ksztatt polityki
europejskiej. Wazny jest takze fakt, ze tworzg go przed-
stawiciele wtadz lokalnych i regionalnych poszczegdinych
krajow cztonkowskich, wiec oczywistym jest, ze mamy tu
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do czynienia z naprawde szerokim wachlarzem pogladéw
politycznych. To z kolei wymaga od wszystkich cztonkéw
wypracowywania kompromisow, dzieki ktorym potrzeby
Srodowisk regionalnych i lokalnych sg uwzgledniane
w zapisach polityk europejskich. Prosze pamigtac, ze
Komisja Europejska, Rada UE i Parlament Europejski s
zobowigzane do zasiegania opinii Komitetu Regionéw
w procesie stanowienia prawa we wszystkich sprawach
dotyczgcych samorzgdow lokalnych i regionalnych. Do-
tyczy to praktycznie wszystkich obszardw polityki, a wiec
takze polityki ekologicznej. Cztonkowie Komisji Srodowi-
ska, Zmiany Klimatu i Energii (ENVE) wypowiadajg sie
na temat kluczowych kwestii wiasnie w sferze zmian
klimatu i energii. Ta komisja koordynuje réwniez prace
zwigzane z Porozumieniem Burmistrzéw, czyli inicjatywa
wigczajgca wtadze lokalne i regionalne w dziatania na
rzecz lepszej polityki klimatycznej.
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Czy takie organizacje, jak Fundacja Zaktady Kérnickie,
ktéra podejmuje zagadnienia ochrony srodowiska
i zmian klimatu inspirowane duchowa troska o Dzieto
Stworzenia, moga by¢ wsparciem dla EKR?

Z wieloletniego do$wiadczenia zdobytego podczas pra-
cy na forum europejskim wiem, ze Europejski Komitet
Regionow jest instytucjg otwartg na wspotprace we
wszystkich obszarach tematycznych i ze wszystkimi
osobami i organami zainteresowanymi. Organizacje
pozytku publicznego, a takze inne podmioty czy nawet
indywidualni obywatele moga wspiera¢ dziatania Euro-
pejskiego Komitetu Regiondw, angazujac sie w ogtasza-
ne przez niego konsultacje. Konsultacje organizowane
sg na wniosek cztonka, ktéry przygotowuje opinie na
dany temat. Sg one doskonatg okazjg dla zaintereso-
wanych stron, aby przedstawia¢ swoje stanowiska. Jest
to tez cenny wkifad, poniewaz czesto te organizacje
majg wiedze i doswiadczenie w danej dziedzinie i mogag
podac konkretne przyktady na to, co dziata, a co nie.
Jednym z przyktadéw jest konsultacja zorganizowana
w zwigzku z opinig ,Doswiadczenia i wnioski regio-
now i miast podczas kryzysu wywotanego pandemig
COVID-19”, ktdra zostata opracowana w ramach Komisji
NAT w ubiegtym roku [informacje o konsultacjach sg
dostepne na stronie: www.cor.europa.eu — przyp. red.].

Jako Komitet Regionéw utworzyliscie Panstwo
w czerwcu 2020 r. grupe roboczga ds. Europejskiego
Zielonego tadu, ogtoszonego przez Komisje Euro-
pejska w grudniu 2019 r. Czy to oznacza, ze regiony
i samorzady lokalne zauwazajg szanse rozwoju w tej
wielomodutowej strategii?

Sytuacja gospodarcza czasu pandemii stata sie im-
pulsem do zwiekszenia wysitkéw na rzecz budo-
wania Europejskiego Zielonego tadu — projektu
wykraczajgcego daleko poza obszar srodowisko-
wo-klimatyczny — stanowigcego de facto strategie
spoteczno-gospodarczo-kulturowg, majgcg na celu
proekologiczng przebudowe catej gospodarki Unii Eu-
ropejskiej. Natomiast Europejski Komitet Regionéw utwo-
rzyt nowg grupe robocza, aby miasta i regiony mogty
wdrazac te zielong inicjatywe za pomoca konkretnych
projektow i bezposredniego finansowania adresowa-
nego do wiadz lokalnych i regionalnych. Zalezy nam,
aby europejskie samorzady uczestniczyty bezposrednio
w opracowywaniu, realizacji i ocenie licznych inicjatyw
w ramach Zielonego tadu. Przypomne, ze UE planuje
osiggnac¢ neutralnos¢ klimatyczng do 2050 r., a my
— w Wielkopolsce — do 2040 r. Jako samorzgdowcy po-
pieramy pomyst i méwimy wprost — nie uda sie tego celu
osiggna¢ bez udziatu wiadz lokalnych. Chocby dlatego,

ze 70% $rodkow na rzecz tagodzenia zmiany klimatu i do
90% dziatan w zakresie adaptacji podejmujg wtasnie wia-
dze lokalne i regionalne, ktére rowniez odpowiadajg za
ponad 65% inwestycji publicznych zwigzanych z klimatem
i Srodowiskiem w UE. Tymczasem w obecnym budzecie
UE na dziatania w dziedzinie klimatu przeznaczono 30%
wszystkich srodkéw. W pakiecie na rzecz odbudowy Next
Generation EU co najmniej 37% wydatkéw jest zwia-
zanych z klimatem?.

Nie mamy wiec watpliwosci, ze to wtasnie samorzady
powinny mie¢ mozliwos¢ bezposredniego wykorzy-
stywania tych funduszy. Nawet najbardziej ambitny
plan walki ze zmianami klimatu nie powiedzie sie, jesli
o matej wsi, miasteczku czy o wielkim miescie bedzie
decydowata tzw. centralna polityka, a nie samorzgdow-
cy, ktorzy sg najblizej mieszkahcow i najlepiej wiedza,
czego im potrzeba.

Pandemia koronawirusa przyspieszyta zmiany
w geopolityce i gospodarce swiatowej. Jednym
z wyzwan jest witasnie budowa nowego porzadku
swiata i Europy, czyli m.in. wspomniany Europej-
ski Zielony tad. Uczestnicy Komitetu Regionow
moéwia wprost, ze kryzys spowodowany pandemia
COVID-19 nie oznacza konca projektu europej-
skiego, lecz raczej szanse na zbudowanie nowej
Europy, ktéra jeszcze bardziej wstuchana jest w gfos
swoich obywateli. Jaka bedzie rola regionéw samo-
rzadowych w tej odbudowie?

Kluczowa! Duze nadzieje wigzemy z budzetem unij-
nym na lata 2021-2027 oraz Funduszem Odbudowy.
Regiony majg juz doswiadczenie w zarzgdzaniu i wdra-
zaniu rozmaitych funduszy i programow europejskich,
przy réwnolegtym przetozeniu celéw UE na konkretne
dziatania na terenie samorzaddéw. Podam przyktad
— wdrazamy 40% budzetu przyznanego naszemu krajo-
wi w perspektywie 2014—-2020. To najwiecej w Europie
i dlatego jesteSmy znaczgcym partnerem w kontekscie
wielopoziomowego zarzgdzania w UE. | jes$li pytajg
Panowie o wizje ,nowego tadu pocovidowego i Europe
wstuchujgcy sie w gtos obywateli” to odpowiadam:
tylko z samorzgdami!

Jako jeden z przedstawicieli 24 regionéw europejskich
z 9 panstw czionkowskich, podpisatem wspaolny list regio-
néw w sprawie Europejskiego Planu Odbudowy. Razem
Z europejskimi samorzgdowcami walczymy o wzmoc-
nienie roli regiondw w unijnym procesie decyzyjnym,
dotyczgcym odbudowy po kryzysie gospodarczym wy-
wotanym pandemig COVID-19. Domagamy sie wita-
czenia regionéw do dyskusji na najwyzszym poziomie
w tworzenie i wdrazanie Instrumentu na rzecz Odbudowy

1. Zielony tad w terenie to nowa inicjatywa Europejskiego Komitetu Regiondw, ktérej celem jest zapewnienie miastom i regionom centralnego miejsca w dziataniach zwigzanych
z Europejskim Zielonym tadem oraz zadbanie o to, by zaréwno unijna strategia zréwnowazonego wzrostu, jak i plany odbudowy po pandemii COVID-19 przetozyty sie na bezposrednie
finansowanie dla miast i regionéw oraz konkretne projekty dla kazdego obszaru. Realizacje tej inicjatywy rozpoczeto 15.06.2020 r. od utworzenia specjalnej grupy.
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i Zwiekszania Odpornosci oraz Krajowych Planéw Od-
budowy. Przewiduje sie, ze w jego ramach do Polski
miatoby trafi¢ ok. 57 mld euro. Czes$c¢ tych kwot moze
otrzymac¢ Wielkopolska.

A oto przykfady — samorzad Wojewddztwa Wielkopol-
skiego podjat szereg dziatan niwelujgcych skutki pan-
demii: do tej pory na ten cel przeznaczyliSmy ponad
250 min ztotych. Przewidujemy réwniez kolejne dziatania.
Juz na poczatku pandemii przeprowadziliSmy szybka
i efektywna modyfikacje Wielkopolskiego Regional-
nego Programu Operacyjnego 2014+ (WRPO 2014+),
pozwalajgcg na sprawne uruchomienie finansowania
UE w obszarach najbardziej newralgicznych, jak sek-
tor zdrowia, a takze wsparcie zatrudnienia oraz MSP.
Na wsparcie szpitali i placowek medycznych, poprzez
zakup niezbednego sprzetu, srodkow do dezynfekgji
i ochrony osobistej oraz badan diagnostycznych, ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego oraz
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego prze-
znaczylismy ok. 81 min ztotych. W tym roku planujemy
uruchomi¢ dodatkowe fundusze dla szpitali w wysoko-
$ci ok. 21 min ztotych.

W wyniku czesciowego zamkniecia gospodarki i zwro-
cenia sie w strone rozwigzan zdalnych, zmuszeni zo-
staliSmy do wykorzystania — na niespotykang dotgd
skale — rozwigzan cyfrowych. W odpowiedzi na wpro-
wadzone przez rzad czasowe ograniczenia funkcjo-
nowania szkot i przedszkoli, wdrozenie nauczania hy-
brydowego i zdalnego, wielkopolskie szkoty otrzymajg
wsparcie w wysokosci 25 min ztotych na zakup sprzetu
niezbednego do prowadzenia edukacji zdalnej. Zarow-
no zakup sprzetu medycznego, jak i doposazenie szkot
stanowig inwestycje, ktére bedg wykorzystywane dtuz-
szy czas, nawet po zakonczeniu pandemii. Jestesmy
przekonani, ze zaprocentujg!

| jeszcze jeden przyktad — inwestujemy w projekt ,RE-
GIONAL COVID-HUB?” Instytutu Chemii Bioorganiczne;j
Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu, ktory jest krokiem
w strone zastosowania nowoczesnych metod naukowych
w epidemiologii, diagnostyce i profilaktyce COVID-19
przy wsparciu i rozwoju technologii informacyjno
-komunikacyjnych (TIK). Na opracowanie badan, ktére
pozwolg naukowcom odtworzy¢ m.in. historie przebie-
gu pandemii w naszym wojewddztwie przeznaczono
2,4 min ztotych dotacji unijnej z WRPO 2014+.

A co z pomoca najstabszym — seniorom, osobom
samotnym? No i tym, ktérzy stanowig trzon wielko-
polskiej gospodarki — przedsiebiorcom?

Od samego poczatku waznym elementem byto i jest
wsparcie sektora spotecznego, czyli zapewnienie bez-
pieczenstwa mieszkancom placéwek catodobowego
pobytu, osobom wymagajgcym pomocy w codziennym
funkcjonowaniu oraz podmiotom ekonomii spoteczne;.

Na ten cel planujemy wydac ok. 34 min ziotych.
Takze przedsiebiorcy uzyskali wsparcie ze srodkow
WRPO 2014+. Dla wielkopolskich firm uruchomiona
zostata pozyczka ptynnosciowa (100 min ztotych) na
finansowanie biezgcej dziatalnosci, w tym na zwiek-
szenie kapitatu obrotowego. Wojewddzki Urzad Pracy
w Poznaniu i powiatowe urzedy pracy dystrybuujg tak-
ze srodki dla firm z Funduszu Pracy i Funduszu Gwa-
rantowanych Swiadczen Pracowniczych, w ramach tzw.
tarczy antykryzysowej (52,2 min ztotych).

Jednym z dziatan, ktérych celem jest zaradzenie spo-
teczno-gospodarczym skutkom pandemii, jest Next
Generation UE — pakiet odbudowy po COVID-19.
W ramach tego funduszu znajdujg sie m.in. Instrument
na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci czy In-
strument REACT-EU. Ten pierwszy przeznaczony jest
na wsparcie finansowe w formie bezzwrotnych grantéw
i pozyczek, inwestycji publicznych i reform. Podstawg
do ubiegania sie o te pomoc bedzie Krajowy Plan Od-
budowy, do ktérego regiony mogty sktadac propozycje
projektéw. Wielkopolska takze zgtosita ich kilkanascie
na kwote 6,5 mld zlotych, m.in. z zakresu infrastruktu-
ry drogowej, zdrowia, edukacji. Obecnie czekamy na
ostateczng informacje, czy zostang zakwalifikowane
do realizacji.

Z kolei srodki finansowe z Instrumentu REACT-EU
przeznaczone sg na niwelowanie spotecznych i zdro-
wotnych skutkéw pandemii COVID-19. Pomoc bedzie
udzielana za posrednictwem unijnych funduszy struk-
turalnych. Dziatania objete REACT-EU bedg kwalifiko-
waly sie do finansowania od 1 lutego 2021 r. z moca
wsteczng. Wedtug posiadanych przez nas danych,
srodki finansowe mozna bedzie wykorzystywac do
konca roku 2023. Niestety, dotgd nie przekazano nam
szczegotow dotyczgcych wdrazania tego instrumentu.
Wielkopolska bedzie rownolegle realizowa¢ dziatania
w ramach wszystkich pieciu celow polityki spojnosci
(bardziej inteligentna Europa, bardziej przyjazna dla
srodowiska bezemisyjna Europa, lepiej potgczona
Europa, Europa o silniejszym wymiarze spotecznym,
Europa blizej obywateli) oraz w ramach celu finanso-
wanego ze $rodkéw pochodzgcych z Mechanizmu
Sprawiedliwej Transformacji (umozliwienie regionom
i obywatelom tagodzenia spotecznych, gospodarczych
i srodowiskowych skutkow transformacji w kierunku
gospodarki neutralnej dla klimatu).

Podsumowujac, srodki finansowe z polityki spojnosci
w ramach WRPO 2014+ juz wspierajg dziatania stu-
zgce wzmocnieniu w kryzysie oraz odbudowie sytu-
acji spoteczno-gospodarczej naszego regionu. Z ko-
lei programowanie nowej perspektywy finansowej na
lata 2021-2027, podejmowane w tle pandemii, bedzie
uwzgledniaé prowadzenie dziatan stuzgcych walce
z jej skutkami.
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Jednak rozwoéj Wielkopolski to nie tylko walka ze
skutkami pandemii. Dzisiaj regiony starej i nowej
Europy, oprocz wspoétpracy na wielu obszarach, tak-
ze konkuruja ze sobg o kapital, wiedze i informacje.
Czy jestesmy przygotowani na ten nowy paradygmat
rozwoju regionalnego?

Wielkopolska bedzie zmieniac sie przez najblizsze lata
dzieki innowacjom, ale nie tylko cyfrowym czy technolo-
gicznym, lecz réwniez spotecznym. Kluczowe znaczenie
bedzie miato wsparcie podmiotéw gospodarczych w pro-
wadzeniu badan na najwyzszym poziomie i tatwiejszym
wchodzeniu na rynek z innowacyjnym produktem, zin-
tensyfikowanie powigzan i przeptywéw miedzy eduka-
cjg a gospodarkg oraz stawianie na $miate inicjatywy.
Innowacyjnosé, technologie cyfrowe, wysokie kompe-
tencje spoteczne i nadgzanie za trendami swiatowymi
w gospodarce, stanowig o sile ekonomicznej regio-
nu, jego atrakcyjnosci dla inwestowania oraz rozwoju
przedsiebiorczosci i to wtasnie w gtéwnej mierze te
czynniki majg stanowi¢ o pozycji Wielkopolski w naj-
blizszych latach. Jestesmy przygotowani do nowych
wyzwan cywilizacyjnych. Mamy opracowang Strategie
Rozwoju Wojewddztwa Wielkopolskiego do 2030 r.
i szereg dokumentéw horyzontalnych (np. Regional-
ng Strategie Innowacji do roku 2030). Mamy wreszcie
w Wielkopolsce odpowiednie zaplecze gospodarcze,
infrastrukture i kapitat ludzki. To wszystko sprawia, ze
stajemy sie coraz bardziej konkurencyjni wsréd re-
gionow europejskich. ZostaliSmy zaliczeni do grona
regionéw przejsciowych, czyli takich o wyzszym po-
ziomie rozwoju. Sg zatem wszelkie podstawy, by moc
skutecznie konkurowag.

Dzis wspotzawodnictwo jest czyms$ naturalnym, po-
budzajgcym kreatywnos¢ i rozwdj, ale nie mozemy
zapominac o jednej waznej sprawie: wszyscy Wielko-
polanie powinni mie¢ mozliwos¢ skorzystania z inno-
wacji i pozytywnych efektéw postepu gospodarczego.
Wazne, by byli otwarci na nowe style zycia, pracy czy
komunikacji. Jednoczesnie istotne jest zapewnienie
utatwien w dostosowaniu sie do zycia w spoteczen-
stwie i wigczenie spoteczne tych mieszkancow, ktorzy
radzg sobie gorzej w zmieniajgcej sie rzeczywistosci.
To wyzwanie uwazam za réwnie wazne, jak rywalizacja
Z innymi regionami.

Samorzgd Wojewodztwa Wielkopolskiego, jako In-
stytucja Zarzagdzajgca regionalnym programem ope-
racyjnym, przygotowuje sie do wkroczenia w obszar
nowej perspektywy finansowej. Juz dzi§ zatozenia
Programu Regionalnego: Fundusze Europejskie dla
Wielkopolski 2021-2027 wskazujg jasny kierunek roz-
woju. To innowacyjnosé. Program bedzie odpowiadat
wymaganiom, jakie stawia przed swoimi cztonkami UE
w Celu Polityki: 1 — Bardziej inteligentna Europa. Przy-
pominam, ze cel ten ktadzie nacisk — na niespotykang
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dotad skale — na innowacyjnos¢, B+R i wspdtprace
nauki z biznesem, az 40% srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, jakim dysponowac
bedzie Wielkopolska, ma by¢ na nim skoncentrowana.
Wyltgcznie takimi ambitnymi poczynaniami jestesmy
w stanie wprowadzi¢ nasz region na tory Przemystu 4.0.
Tak wiec, odpowiadajac na zadane mi pytanie, Smiato
mowie TAK. Najistotniejsze jednak, z naszego punktu
widzenia jest to, by rozwoj wojewddztwa odbywat sie
w sposob zréwnowazony.

Nie boi sie Pan, ze w zwigzku z uznaniem Wielkopolski
za ,,region przejsciowy”, ucierpi tutejszy obszar po-
lityki ekologicznej i klimatycznej? Na pewno warto
by¢ bogatym w Unii Europejskiej?

Oczywiscie, lepiej by¢ regionem bogatszym i lepiej
rozwinietym, cechujgcym sie wyzszym poziomem kon-
kurencyjnosci nie tylko na arenie krajowej, ale takze
miedzynarodowej. Wzrost poziomu PKB per capita
Wielkopolski powyzej 75% $redniej UE spowodowat, ze
Wielkopolska nie jest juz regionem stabiej rozwinietym,
lecz — jak wspomniatem — przejsciowym. Wzrost statu-
SuU rozwoju naszego regionu moze jedynie swiadczy¢
o naszych dokonaniach w ramach realizacji poprzed-
nich perspektyw finansowych i nalezytym wykorzy-
staniu dostepnych srodkdéw, ktore przyczynity sie do
zapewnienia poziomu rozwoju gwarantujgcego lepszg
jakos¢ zycia w Wielkopolsce.

Zgodnie z dostepnymi informacjami, dotychczasowe do-
finansowanie UE spadnie z poziomu 85% do 70%, co
oznacza, ze beneficjenci bedg musieli zwiekszy¢ wktady
wiasne. Jednakze nie oznacza to, ze dotychczasowe
dziatania na rzecz polityki ekologicznej i klimatycznej
zostang znacznie ograniczone. Bedzie wrecz prze-
ciwnie. Polityka UE w perspektywie finansowej na lata
2021-2027 zaktada znacznie wiekszy niz do tej pory
nacisk na dziatania w zakresie dostosowania do zmian
klimatu i zapewniania nalezytej dbatosci o stan srodo-
wiska naturalnego. Zgodnie z aktualnymi informacjami
w ramach Programu Regionalnego: Fundusze Euro-
pejskie dla Wielkopolski 2021-2027, min. 30% catko-
witej kwoty srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego z tego Programu poswiecone bedzie
Celowi Polityki: 2 — Bardziej przyjazna dla srodowiska
bezemisyjna Europa. Ponadto zaplanowano minimalne
poziomy wydatkéw na cele klimatyczne.

Polityka ekologiczna i klimatyczna bedzie zatem istotnym
elementem rozwoju regionalnego. To wszystko sprawia,
ze Wielkopolska moze sta¢ sie w przysztosci jeszcze
bardziej zielona i przyjazna srodowisku. Taki jest plan!

Panie Marszatku, czy widzi Pan Wielkopolske jako
,wodorowe El Dorado”? Znakiem rozpoznaw-
czym regionu byla dotad wysoka kultura rolna.



Czy teraz zmieni sie specjalizacja tych terenéw,
a legendarna ,,kraina kwithgcego ziemniaka” sta-
nie sie¢ hubem energetycznym?

Rolnictwo w Wielkopolsce jest jednym z filaréw naszej
gospodarki. Od lat koncentrujemy sie na dynamicz-
nym rozwoju nowoczesnego i konkurencyjnego rolnic-
twa, ktérego efektem jest produkcja wysokiej jakosci
zywnosci. Kontynuacja realizacji polityki rozwojowej
w odniesieniu do terendw specjalizujgcych sie w rol-
nictwie zostata wyrazona zaréwno w Strategii rozwoju
wojewodztwa wielkopolskiego do 2030 r. w ramach klu-
czowego kierunku interwencji, jakim jest ,rozwoj sek-
tora rolnictwa i przetworstwa rolno-spozywczego”, jak
i w ramach Regionalnej Strategii Innowac;ji Dla Wielko-
polski 2030 (RIS 2030). Efektem kontynuowania tej po-
lityki bedzie zwiekszenie wytwarzanej warto$ci dodanej
w rolnictwie oraz zatrzymanie jej w regionie.

Prosze jednak zauwazy¢, ze wykorzystanie wodoru na
drodze do dekarbonizacji (eliminacja emisji CO2) staje
sie wiodgcym nurtem na swiecie. Wielkopolska, bedac
wsrdd swiatowych lideréw w zainteresowaniu wodorem,
ma realng szanse sta¢ sie jednym z wazniejszych cen-
tréw badan i rozwoju nowoczesnych technologii. Nasze
bogate zaplecze naukowe i ekosystem start-upéw sta-
nowig dobrg i solidng baze do podjecia dziatan, takich
jak cho¢by utworzenie Wielkopolskiej Platformy Wodo-
rowej, ktérej zadaniem jest przygotowanie odpowied-
nich rozwigzarn do upowszechnienia wodoru w regionie.
Wzmocnienie technologii opartych na wodorze to dla
regionu nie tylko realny plan na skuteczng walke z za-
nieczyszczeniami i gazami cieplarnianymi, ale tez sita
napedowa gospodarki (innowacje) i droga rozwoju dla
strategicznych bizneséw, takich jak elektrownie oparte
na spalaniu wegla brunatnego.

Odnoszac sie do powstania hubu energetycznego — be-
dzie on miat zastosowanie zwlaszcza w postaci trans-
formacji energetycznej wschodniej czesci Wielkopolski,
ktorej rozwdj oparty jest gtdwnie na tradycyjnym prze-
mysle energetycznym, wykorzystujgcym konczace sie,
szkodzgce srodowisku oraz coraz mniej optacalne kon-
wencjonalne zrédito energii, jakim jest wegiel brunatny.
Swiadomos$¢ nadchodzgcych zagrozen zwigzanych
Z zapascig tego sektora gospodarki we wschodniej Wiel-
kopolsce mobilizuje nas do prowadzenia polityki rozwo-
jowej, ktéra moze przyczyni¢ sie do wzrostu konkuren-
cyjnosci i nowoczesnosci gospodarki tej czesci regionu.

W jednym z komunikatéw EKR znajduje sie Pan-
ska wypowiedz: Liczymy na mozliwosSci zwigza-
ne z Mechanizmem Sprawiedliwej Transformacji,
ktéry moze pomaoc regionom uzaleznionym od
wegla w przechodzeniu na bardziej zielone zrédfa
energii. Mechanizm Sprawiedliwej Transformacji

ma by¢ uzupetnieniem (mniejszych) srodkéw wy-
datkowanych w ramach RPO czy zupetnie nowym
instrumentem finansowym?

Od dluzszego czasu podejmujemy we wschodniej Wiel-
kopolsce dziatania majgce na celu odejscie od wegla
przed rokiem 2030 i osiggniecie neutralnosci klimatycz-
nej do 2040. Mechanizm Sprawiedliwej Transformaciji
bedzie kluczowym narzedziem umozliwiajgcym sfi-
nansowanie skutkow transformacji regionu i realizacje
krotko i dtugookresowych przedsiewzieé koniecznych
do zapewnienia trwatego, zrownowazonego wzrostu
gospodarczego regionu, wykorzystujgcego potencjat
nowych miejsc pracy utworzonych m.in. w niskoemi-
syjnych sektorach gospodarki.

Programujemy Regionalny Plan Sprawiedliwej Trans-
formaciji, czego efektem bedzie sprawiedliwa transfor-
macja gospodarcza i odejscie od wykorzystania wegla
brunatnego na rzecz nowoczesnej i konkurencyjnej
gospodarki, opartej na odnawialnych i alternatywnych
zrodtach energii, m.in. wspomnianym wyzej wodorze.
Nieodzownym elementem tej transformacji bedzie wig-
czenie spofeczne i podniesienie poziomu jakosci zycia
mieszkancow, w tym przede wszystkim dostepu do
wysokiej jakosci miejsc pracy. Z tego wtasnie powo-
du, jako wladze regionu, zabiegamy o $rodki z Fundu-
szu Sprawiedliwej Transformacji. Jest to mechanizm
wspierajgcy regiony gornicze najbardziej dotkniete
spoteczno-gospodarczymi skutkami transformacji na
rzecz gospodarki neutralnej dla klimatu.

Porozmawiajmy jeszcze o korzeniach i warto-
sciach wspodlnoty europejskiej. Najpierw cytaty
— dlugie, ale warte przypomnienia w kontekscie
naszych pytan. Robert Schuman, jeden z twor-
cow politycznego zjednoczenia Europy, méwit
podczas swego przemoéwienia do cztonkéw Par-
lamentu Europejskiego z ugrupowan chrzesci-
jansko-demokratycznych w 1959 r.: Demokracja
zawdziecza swoje istnienie chrzescijanstwu. Na-
rodzita sie wéwczas, gdy czfowiek zostaf wezwa-
ny do zrealizowania w swoim zyciu doczesnym
zasady godnosci osoby ludzkiej, w ramach wol-
nosci osobistej, poszanowania praw kazdego
i przez praktykowanie wobec wszystkich bratniej
mitosci. Nigdy przed Jezusem Chrystusem po-
dobne idee nie zostaly sformufowane. Demokracja
jest zatem zwigzana z chrzescijanstwem doktry-
nalnie i chronologicznie. Uksztattowata sie wraz
Z nim, etapami, w diugim poszukiwaniu po omacku,
niekiedy za cene pomyiek i powrotéw do barba-
rzynstwa. [...] Chrzescijanstwo uczyto rownosci
z natury wszystkich ludzi, dzieci tego samego
Boga, odkupionych przez tego samego Chrystu-
sa, bez réznicy rasy, koloru skory, klasy i zawodu.
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[...] Uniwersalne prawo mitos$ci uczynito z kazde-
go cziowieka naszego blizniego. Wilasnie na tym
prawie opieraja sie odtad stosunki spoteczne
w swiecie chrzescijanskim.

Jan Pawet Il w 1997 r. w Gnieznie wypowiedzial
nastepujace stowa: Politycy maja dziata¢ w taki
sposoOb, aby zawsze byfa szanowana godnos¢
kazdej ludzkiej istoty; stwarza¢ sprzyjajace wa-
runki dla budzenia ofiarnej solidarnosci, ktéra
nie pozostawia na marginesie zycia zadnego
wspofobywatela; umozliwia¢ kazdemu dostep
do doébr kultury; uznawac i wprowadzac w zycie
najwyzsze wartosci humanistyczne i duchowe;
dawac wyraz swoim przekonaniom religijnym
i ukazywaé ich wartos$¢ innym. Postepujac ta dro-
ga, kontynent europejski umocni swoja jednosé,
dochowa wiernosci tym, ktérzy pofozyli podwali-
ny pod jego kulture i spetni swoje poczesne po-
wofanie w swiecie.

Wielu innych myslicieli i politykéw powotuje sie
na chrzescijanska wspoélnote europejska i cha-
deckie wezwanie do solidarnosci.

Pan jest z Polski, Apostolos Tzitzikostas, prze-
wodniczacy EKR, z Grecji. Reprezentujecie
Panowie nie tylko inne kraje z réznych etapéw
tworzenia UE, ale rowniez dwie odmienne men-
talnosci oraz inaczej uksztattowana wrazliwosé.
Jak to sie przektada na wspélprace ludzi z réznych
stron Europy? Na ile chrzescijanskie odwotania
ojcow zatozycieli UE sa obecne w dziataniach réz-
nych instytucji europejskich, w tym EKR? W ja-
kim stopniu wspoétczesna tozsamosé europejska
odwoluje sie do chrzescijanskiego wezwania do
europejskiej solidarnosci?

Grecja — podobnie jak Polska — nie nalezy do najbogat-
szych krajow UE i — podobnie jak nasz kraj — jest jednym
Z najwiekszych beneficjentow budzetu UE. Dostrzegam
wiec o wiele wiecej podobienstw niz réznic, takze w od-
niesieniu do wrazliwosci Przewodniczacego jako polityka.
Uwazam, ze odwotania do chrzescijahskich wartosci
i tradycji sg nadal silnie obecne w polityce europejskiej.
Preambuta obowigzujgcego Traktatu lizbonskiego bez-
posrednio odnosi sie do kulturowego, religijnego i hu-
manistycznego dziedzictwa Europy. Co wiecej, w Karcie
Praw Podstawowych UE na samym poczatku czytamy,
ze swiadoma swego duchowo-religijnego i moralnego
dziedzictwa, Unia jest zbudowana na niepodzielnych,
powszechnych warto$ciach godnosci osoby ludzkiej,
wolno$ci, rownosci i solidarno$ci. To sg podstawowe
zasady, ktérymi nadal kierujg sie instytucje europejskie.
Wydaje mi sie, ze wydarzenia ostatnich lat szczegol-
nie czesto przypominaty nam o solidarnosci. Europa
musiata stawi¢ czota kilku kryzysom, a kazdy kryzys
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wymaga wspolnoty i jest lekcjg podstawowych wartosci
europejskich. Byt nig zaréwno kryzys migracyjny, za-
machy terrorystyczne w wielu miastach Europy, a takze
trwajgca pandemia COVID-19, ktéra niesie ze sobg nie
tylko konsekwencje w obszarze zdrowia publicznego,
ale réwniez powazne skutki spoteczno-gospodarcze.
W debatach dotyczgcych tych tematow, ktére toczg
sie w Komitecie Regionéw, widze wyraznie poczucie
solidarnosci oraz swiadomos¢ potrzeby wspétpracy
i pomocy potrzebujgcym.

Jest Pan cztonkiem chadeckiej rodziny politycz-
nej, grupy, ktéra z uznaniem przyjmuje pontyfikat
papieza Franciszka. Jaka jest sita papieskiego
nauczania w Europie?

Trudno mi oszacowac site nauczania papieza Fran-
ciszka w Europie, ale na pewno moge mowié o jego
autorytecie w co najmniej dwoch obszarach. Juz na
poczatku pontyfikatu Franciszek zadeklarowat i kon-
sekwentnie to powtarza, a — co wazniejsze — realizuje,
ze bedzie pomagat ludziom biednym i marginalizowa-
nym tego Swiata. Kierunek swego nauczania niejako
przypieczetowat, wydajgc w ubiegtym roku encyklike
Fratelli tutti — O braterstwie i przyjazni spotecznej. Sa-
dze, ze wielu Europejczykom, zwtaszcza starszego
pokolenia, mocno pobrzmiewa w niej echo idei ojcow
zatozycieli Unii Europejskiej, wtasnie Roberta Schuma-
na, ktéremu tak samo byto bliskie ,pragnienie brater-
stwa”, moze nie Swiatowe, ale na pewno europejskie.
W sferze aktywnosci papieskiej na tym polu wszyscy
bylismy swiadkami jego autentycznego zaangazowa-
nia w pomoc emigrantom, przybywajgcym ostatnimi
laty do Europy w poszukiwaniu spokojnego, bezpiecz-
nego zycia. Widaé, jak wazna jest dla niego kwestia
poszanowania praw cztowieka, szacunku i godno-
Sci kazdej osoby, stad jego gtosno brzmigce apele
o rownosé, niwelowanie przepastnych réznic miedzy
bogatymi i biednymi. Druga ptaszczyzna aktywnosci
Franciszka, w ramach ktérej papiez stat sie niekwe-
stionowanym autorytetem, to jego liczne wezwania
do poszanowania Ziemi, srodowiska naturalnego.
Temu zagadnieniu z kolei po$wiecit pierwszg ze swych
encyklik wydang w 2015 r. Laudato si’, traktujgcg o tzw.
integracji Stworzenia, czyli wspdlnej trosce 0 nasz wspol-
ny dom — Ziemie, a w tym przeciez i o Europe, o ludzi
i wszystko, co zyje. Zresztg nieprzypadkowo encyklika
ta zostata nazwana przez media ,zielong encyklikg”.
Prosze przyznaé, ze to idee juz nie bliskie, ale wrecz
pokrewne unijnemu ,zielonemu fadowi”.

Cytowatem papieza Franciszka podczas spotkania no-
worocznego w 2020 r. obok noblistki Olgi Tokarczuk.
Ten dwugtos byt bardzo na czasie, pokazywat bowiem,
jak bardzo swiat jest zagrozony.



Olga Tokarczuk,
fragment eseju Czutly narrator

Zalew obrazéw przemocy, gtupoty, okrucienstwa,
mowy nienawi$ci, rozpaczliwie rwnowazone sg przez
wszelkie ,,dobre wiadomosci”, ale nie sg one w sta-
nie ujarzmié dojmujgcego wrazenia, ktére trudno jest
nawet zwerbalizowaé: Cos jest ze swiatem nie tak2.
[...] Kryzys klimatyczny i polityczny, w ktérym dzi-
siaj probujemy sie odnalez¢ i ktéremu pragniemy sie
przeciwstawic, ratujac swiat, nie wziaf sie znikad. [...]
to nie zadne fatum ani zrzadzenie losu, ale rezultat
bardzo konkretnych posunieé i decyzji ekonomicz-
nych, spotecznych i Swiatopogladowych (w tym reli-
gijnych). Chciwosé, brak szacunku do natury, egoizm,
brak wyobrazni, niekonczace sie wspofzawodnictwo,
brak odpowiedzialnosci sprowadzily $wiat do statusu
przedmiotu, ktory mozna cig¢ na kawatki, niszczy¢,
ktory mozna wykorzystywac3.

Papiez Franciszek na 53. Swiatowy Dzien Pokoju,
Pokoj jako droga nadziei: dialog,
pojednanie i nawrocenie ekologiczne

Swiat nie potrzebuje pustych stéw, ale przekonanych
Swiadkow, budowniczych pokoju otwartych na dialog,
bez wykluczenia i manipulacji. [...] Pokdj ,,nalezy budo-
wac bezustannie” jest droga, ktéra przebywamy razem,
zawsze szukajgc dobra wspodlnego i zobowigzujac sie
do [...] poszanowania prawa. We wzajemnym stuchaniu
moga tez wzrasta¢ poznanie i szacunek dla drugiego,
az po rozpoznanie w nieprzyjacielu twarzy brata.

[-.-] W obliczu nastepstw naszej wrogos$ci wobec
innych, braku szacunku dla wspdlnego domu
i rabunkowej eksploatacji zasobow naturalnych
— postrzeganych jako uzyteczne narzedzia wylgcznie
dla doraznego zysku, bez poszanowania wspdélnot
lokalnych, dobra wspélnego i dobra przyrody — po-
trzebujemy nawrdcenia ekologicznego. [...]

Takie nawrdcenie nalezy rozumie¢ w sposéb in-
tegralny, jako przeksztatcenie relacji utrzymywa-
nych z naszymi siostrami i bra¢mi, z innymi istotami
zywymi, ze stworzeniem w jego niezwykle boga-
tej roznorodnosci, ze Stworca, ktory jest zrodftem
wszelkiego zycia.

2. O.Tokarczuk, Czuty narrator, [w:] eadem, Czuty narrator, Krakdw 2020, s. 276.
3. Ibidem, s. 289. |

Marek Wozniak

Marszatek Wojewoédztwa Wielkopolskiego
Wyksztaicenie

Absolwent archeologii na Wydziale Historii Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu. Ukoniczyt rowniez Podyplo-
mowe Studium Samorzgdu Terytorialnego na Wydziale Prawa
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu oraz Pody-
plomowe Studium Polityki i Zarzgdu Lokalnego na WydZziale
Socjologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
Przebieg kariery zawodowej

W latach 1990 —1994 byt Sekretarzem Gminy Suchy Las, a od
grudnia 1994 r. sprawowat funkcje petnomocnika Wojewody
Poznanskiego ds. systemu zamowien publicznych i redaktora
naczelnego Wielkopolskiego Biuletynu Zaméwien Publicznych.
W tym czasie wspotpracowat jako wyktadowca z Urzedem
Zamowien Publicznych w Warszawie. Od lipca 1998 r. kie-
rowat Urzedem Rejonowym w Poznaniu jako petnomocnik
ds. utworzenia powiatu poznanskiego. Jednoczes$nie, w latach
1994 —1998, byt radnym Gminy Suchy Las. W 1998 r. zostat
wybrany do Rady Powiatu Poznariskiego i Zarzgdu Powiatu
Poznanskiego. Od 2002 do pazdziernika 2005 r. byt Wice-
starostg Powiatu Poznariskiego.

W pazdzierniku 2005 r. objgt funkcje Marszatka Wojewddz-
twa Wielkopolskiego, ktrg petni nieprzerwanie od pigciu
kadencji. W wyborach samorzgdowych w 2018 r. zostat
radnym Sejmiku Wojewodztwa Wielkopolskiego z listy Koalicji
Obywatelskiej, zdobywajgc najwiekszg liczbe glosow sposrod
radnych (58 004).

Od lutego 2011 r. petnit funkcje Wiceprezesa Zarzadu
Zwigzku Wojewodztw Rzeczpospolitej Polskiej, w roku 2019
zostat wybrany na cztonka zarzgdu Zwigzku.

Dziatalno$¢é w Europejskim Komitecie Regionéw

Od lutego 2006 r. jest cztonkiem Europejskiego Komitetu
Regionéw w Brukseli. Uczestniczy w pracach dwoéch ko-
misji: Spéjnosci Terytorialnej i Budzetu UE (COTER) oraz
Obywatelstwa, Sprawowania Rzgdow, Spraw Instytucjo-
nalnych i Zewnetrznych (CIVEX).

W kwietniu 2008 r. objgt stanowisko Przewodniczgcego
polskiej delegacji do Europejskiego Komitetu Regionow,
zostat takze wybrany na Wiceprzewodniczgcego i cztonka
Prezydium Europejskiego Komitetu Regiondéw, ktére to funk-
cje petni do tej pory.

W latach 2010-2020 byt Wiceprzewodniczacym Grupy Eu-
ropejskiej Partii Ludowej (EPL) w Europejskim Komitecie
Regionow, a obecnie jest cztonkiem Prezydium Grupy.
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Rzetelna ocena jakosci ekosysteméw wodnych
podstawg skutecznej ich ochrony

Krzysztof Szoszkiewicz

Woda jest zwigzkiem chemicznym pokrywajacym ponad 70% powierzchni kuli ziemskie;j.
W naturze rzadko jest czysta ze wzgledu na duza ilo§¢ rozpuszczonych w niej substanciji.
Ponadto ekosystemy wodne sa miejscem bytowania ogromnej iloSci organizméw, ktérych
obecnos¢ dodatkowo modyfikuje wtasciwosci sSrodowiska wodnego. W efekcie cechy dostepnej
wody mocno roznia sie od czystej substancji, ograniczajac jej mozliwe wykorzystanie.

L1

Badania fiyd

e S
E " ok
okplogicZiog™y

Na przestrzeni ostatnich wiekdw, a w szczegdlnosci
w ciggu ostatnich 150 lat, zasoby wodne ulegty gtebo-
kiej degradaciji. Pogarszajgca sie jakos¢ wody wynika
gtownie ze wzrostu liczebnosci populacji ludzkiej oraz
rozwoju dziatalno$ci przemystowe;j i rolniczej. Skala
postepujgcych zmian spowodowata, ze negatywne
procesy zachodzgce w ekosystemach wodnych staty
sie problemem globalnym. Abysmy mogli nadal czer-
pac korzysci z czystej wody, musimy nie tylko zmieni¢
sposob, w jaki wykorzystujemy jej zasoby, ale zasadni-
czo zweryfikowac¢ podejscie do srodowiska wodnego.
Potrzebne jest wypracowanie systeméw oceny jakosci
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wody spoéjnych na poziomie lokalnym, krajowym i mie-
dzynarodowym oraz prowadzenia dziatahh w bardziej
zintegrowany i zrbwnowazony sposob.

Préby powstrzymania degradacji wod

Pierwsze systemowe proby odwrécenia negatywnych
trendow stanu wéd powierzchniowych w skali miedzy-
narodowej zainicjowane zostaty w 1975 r., kiedy pod-
jeto sie wprowadzenia spojnego europejskiego prawo-
dawstwa w zakresie ochrony srodowiska. Poczgtkowo
koncentrowano sie na standardach jakosciowych dla



wody pitnej. Zakres wspolnych dziatan poszerzono
w roku 1991, kiedy uchwalono tzw. dyrektywe Sciekows,
regulujgcg systemy kanalizacji i oczyszczalnie $ciekdéw
komunalnych. Bardzo duze znaczenie miata uchwalona
takze w tym samym roku tzw. dyrektywa azotanowa,
ktora dotyczyta ochrony wod przed zanieczyszczeniami
powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego.
Przez wiele lat w systemach klasyfikacji wod powierzch-
niowych w Polsce, tak jak i innych krajach europej-
skich, decydujgce byly kryteria oparte na przydatno-
$ci wody do wykorzystania do réznych celéw (woda
odpowiednia do picia, kgpieli, przemystu i rolnictwa).
W kolejnych okresach modyfikowany byt zakres ana-
lizowanych wskaznikow i metody oceny jakosci wod
w poszukiwaniu jak najwiekszego zobiektywizowania
tych ocen. Podstawg oceny byly gtéwnie wskazni-
ki fizyczno-chemiczne, a wskazniki biologiczne sto-
sowane byty w niewielkim zakresie. W odniesieniu
do jezior, w latach 80. XX w. do praktyki monitoringu
wprowadzono wybrane elementy morfometryczne
i zlewniowe, wykorzystywane w ocenie ich podatnosci na
degradacje. Byty to m.in. gtebokos¢, stosunek objetosci
do powierzchni, stosunek powierzchni dna do objetosci
epilimnionu i sposob uzytkowania zlewni bezposrednie;.

Aktualne kryteria oceny wod

Wprowadzone pod koniec XX w. przepisy w zakresie
ochrony wod sprawity, ze prawodawstwo wodne stato
sie nieprzejrzyste i skomplikowane, a stan jakosci eko-
systeméw wodnych na naszym kontynencie nie po-
prawit sie. W zwigzku z tym podjeto prace zmierzajg-
ce w kierunku lepszej ochrony wod poprzez ustalenie
zintegrowanej europejskiej polityki wodnej opartej na
przejrzystych, efektywnych i spéjnych ramach legisla-
cyjnych. Efektem byta tzw. Ramowa Dyrektywa Wod-
na (Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.), ktéra miata za
zadanie osiggniecie dobrego stanu wod na poziomie eu-
ropejskim poprzez uporzadkowanie i skoordynowanie
istniejgcego ustawodawstwa wodnego.

Podstawowym wyr6znikiem nowych przepiséw w sto-
sunku do wczesniejszych uregulowan byto tzw. podej-
Scie ekologiczne. Polega ono na tym, ze w ocenie ja-
kosci i klasyfikacji wod brana jest pod uwage nie tyle
czystos¢ akwendw, co ich stan ekologiczny. Oceniany
jest on na podstawie skladu gatunkowego czterech
grup organizmow: 1) rozwijajgce sie w toni wodnej glo-
ny planktonowe; 2) zoobentos, czyli drobne zwierze-
ta bezkregowe zyjace w strefie dennej; 3) zanurzone
i wynurzone rosliny wodne, czyli tzw. makrofity oraz
4) ichtiofauna obejmujaca ryby. Klasyczne wskazniki fi-
zyko-chemiczne wdéd staty sie jedynie elementem wspie-
rajgcym ocene bioindykacyjng. Dodatkowym elementem

wspierajgcym zostata ocena tzw. warunkow hydromorfo-
logicznych, ktére uwzgledniajg fizyczny charakter koryta
rzecznego, brzegdéw i przylegajgcych terenoéw przybrzez-
nych oraz rezim hydrologiczny i ciggtosc rzeki.
Whprowadzone wraz z Ramowg Dyrektywg Wodng eko-
logiczne podejscie do oceny stanu woéd i planowania
gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy sg
zgodne z zasadami zrobwnowazonego rozwoju i w du-
zym stopniu uporzgdkowalty istniejgce ustawodawstwo
wodne w krajach europejskich. Dyrektywa uwzglednia
systemowe podejscie do ochrony zasobow wodnych,
obejmujgc swoimi dziataniami — oprocz $rédlgdowych
wod powierzchniowych — takze powigzane z nimi wody
przybrzezne i wody podziemne. Dyrektywa wymaga
podjecia dziatan zmierzajgcych do ochrony i poprawy
stanu srodowiska wodnego przez ograniczenie dopty-
WU zanieczyszczen, przy zastosowaniu srodkow powo-
dujacych jednoczesnie zmniejszenie skutkow suszy
i powodzi. Zastosowana zasada zwalczania zanieczysz-
czeh w wodach w pierwszym rzedzie ,u zrédta”, przy
jednoczesnym wdrazaniu zasady ,zanieczyszczajgcy
ptaci’, powoduje zwiekszenie skutecznosci wydatkow
przeznaczonych na ochrone wod.

Gtoéwny cel Ramowej Dyrektywy Wodnej jest bardzo
ambitny i jest nim osiggniecie dobrego stanu wod na
terenie catej Wspolnoty Europejskiej. Aby to osiggnag,
ustanowiono zlewniowy system zarzgdzania zasobami
wodnymi oparty na dorzeczach, bedgcych naturalnymi
jednostkami geograficznymi i hydrologicznymi, ktéry
jest lepszym modelem niz dotychczas stosowany uktad
wedtug granic podziatu administracyjnego. W przypad-
ku zlewni transgranicznych wymagana jest wspétpraca
sgsiadujgcych panstw. Nowe podejscie uwzglednia
takze w wigkszym stopniu naturalne uwarunkowania
jakosci, biorgc pod uwage w jej klasyfikacji potozenie
geograficzne, geologie, wielkos¢ zlewni i rezim hydro-
logiczny, a takze naturalny lub sztuczny ich charakter.

Kryteria biologiczne w ocenie wéd

Metoda oceny stanu srodowiska na podstawie badania
reakcji organizméw zywych nazywana jest bioindy-
kacjg. Szczegodlnie przydatnymi wskaznikami sg or-
ganizmy wodne wrazliwe na fluktuacje parametrow
jakosci wod. Wystepowanie tych organizméw lub ich
brak, a takze ich zmiany ilosciowe i jakosciowe, informujg
o zmianach warunkéw srodowiskowych.

Bioindykacja zostata wprowadzona do monitoringu
wod w bardzo szerokim zakresie na skutek wdraza-
nia Ramowej Dyrektyw Wodnej w roku 2000, jednak
przydatnos$¢ organizmow zywych jako wskaznikow
jakosci wod zostata wykazana juz 100 lat wczesnie).
Na poczagtku XX w. wypracowany zostat tzw. system
saproboéw, ktéry stosowany jest w praktyce do dzis.
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Wykorzystuje on rozne grupy organizméw roslinnych
i zwierzecych, co pozwala na okreslenie jakosci wod
oraz wyznaczanie stref samooczyszczania rzek.
Oprécz systemu saprobow w realizowanych dotych-
czas metodach oceny wéd powierzchniowych wy-
korzystywano przede wszystkim drobnoustroje jako
wskazniki mikrobiologiczne. Istotne znaczenie miaty
przede wszystkim bakterie i wirusy chorobotworcze
oraz bakterie z grupy Coli, wskazujgce na antropoge-
niczne zanieczyszczanie wod oraz stwarzajgce zagro-
zenie sanitarne. Wskazniki biologiczne zastosowano
szerzej we wprowadzonym w latach 80. odrebnym
systemie oceny jezior, w ktérym oprocz miana Coli typu
katowego oznaczano takze chlorofil ,a”, suchg mase
sestonu oraz widzialno$¢ krgzka Secchiego, informujgce
0 nasileniu rozwoju fitoplanktonu i poziomu zakwitow wody.

Obecnie w monitoringu wod wykorzystywane sg gtéw-

nie metody opracowane po roku 2004. Wsrdd nich sa:

» wskazniki oparte na glonach planktonowych (indeksy
IFPL i PMPL), ktére do swoich obliczeh wykorzystujg
réwniez chlorofil ,a”;

» wskazniki fitobentosowe oparte na okrzemkach
— indeks okrzemkowy (10 i 10J);

» wskazniki makrofitowe — Makrofitowa Metoda Oceny
Rzek wykorzystujgca Makrofitowy Indeks Rzeczny (MIR)
i Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego (ESMI);

» wskazniki wykorzystujgce stan drobnych zwierzat
zamieszkujgcych strefe denng akwendéw — indeksy
makrozoobentosowe (MMI_PL i LMI);

+ wskazniki ichtiologiczne (EFI+PL, IBI_PL, LFI+, LFI-EN).

Stosowane w Polsce metody poddane zostaty mie-
dzynarodowej interkalibracji i w ten sposéb sg porow-
nywalne z badaniami prowadzonymi we wszystkich
krajach Unii Europejskiej.
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Walory bioindykacji

Metody bioindykacyjne sg szeroko wprowadzane w mo-
nitoringu stanu srodowiska, uzupetniajgc lub nawet za-
stepujgc metody instrumentalne, opierajgce sie tylko na
metodach fizykochemicznych. Pozwalajg okresli¢ poziom
zanieczyszczen niekiedy doktadniej niz przy wykorzysta-
niu standardowych analiz. Ponadto ocena bioindykacyjna
okresla nie tylko stan jednego czynnika, lecz potrafi osza-
cowac ztozone procesy wptywajgce na funkcjonowanie
ekosystemow. Przyktadem moze by¢ ocena oparta na re-
akcji bioindykacyjnej ryb, ktore reagujg nie tylko na liczne
parametry jakosci wod, ale tez na warunki hydrologiczne
i morfologie akwendw.

Ocena biologiczna jest bardziej kompleksowa od stan-
dardowych metod monitoringu, gdyz uwzglednia ku-
mulatywne oddziatywanie réznych czynnikow na orga-
nizm, nie wytaczajgc wptywu interakcji zachodzgcych
miedzy organizmami zywymi. Wskazniki biologicz-
ne odzwierciedlajg nie tylko chwilowy stan wadd, jak
w przypadku parametréw fizykochemicznych, ale takze
dostarczajg informacji o warunkach panujacych przed
prowadzong oceng. Przykladem moze by¢ monitoring
wykorzystujacy rosliny wodne, ktérych rozwoj wymaga
wielu lat i zastany sktad gatunkowy odzwierciedla oddzia-
tywanie zanieczyszczen na przestrzeni diugiego czasu.
Wazng zaletg wielu metod bioindykacyjnych jest ich nie-
wielki koszt. Istniejg wprawdzie kosztowne i zaawansowa-
ne techniki biologicznego monitoringu, ale w wiekszosci
przypadkéw ostateczny bilans wypada korzystniej w po-
rownaniu z metodami instrumentalnymi. Zaréwno stoso-
wana w monitoringu konwencjonalnym aparatura, jak
i koszty wyszkolenia personelu oraz procedury pobierania
i przygotowywania probek laboratoryjnych, sg w wiekszoci
przypadkow drozsze niz w metodach bioindykacyjnych.



Szczegblnym walorem biomonitoringu jest mozliwo$¢ per-
manentnej detekcji zmian stanu srodowiska z uwzglednie-
niem toksycznego oddziatywania bardzo wielu czynnikdw.
Zywy organizm wyeksponowany na $rodowisko wodne
podlega permanentnej presji i stanowi swojego rodzaju
czujnik, ktdry jest aktywny 24 godziny na dobe. Nie ma ta-
kiej metody instrumentalnej, ktéra umozliwia ciggty monito-
ring wrazliwy na wszelkiego rodzaju substancje szkodliwe.
Co wiecej, reakcja organizmdw nastepuje natychmiast po
wystgpieniu zagrozenia. Te wiasciwosci monitoringu biolo-
gicznego sg podstawg systemow wczesnego ostrzegania
przed zanieczyszczeniami toksycznymi w wodzie pitne;.
Najczesciej wykorzystuje sie do tego systemy oparte na
bioindykacyjnej reakcji matzy lub ryb.

Czy nastapi poprawa jakosci wod?

Ograniczone zasoby wysokiej jakosci wody w Polsce sg
istotng barierg rozwoju gospodarczego we wszystkich
sektorach gospodarki narodowej, a zjawisko deficytu wody
wystepuje na wielu obszarach kraju. Ochrona i poprawa
jakosci wéd powierzchniowych i podziemnych jest ciggle
aktualnym zadaniem. W ostatnich kilkudziesieciu latach
odnotowano co prawda duzy postep, wynikajgcy z wybu-
dowania duzej liczby oczyszczalni Sciekdw i systeméw
kanalizacyjnych, jednak nadal zrédta punktowe zanie-
czyszczen pochodzenia komunalnego i przemystowego
stanowig zagrozenie dla wielu akwendw. Nierozwigza-
nym problemem jest doptyw zanieczyszczen ze zrédet
rolniczych, zaréwno produkgiji roslinnej, jak i zwierzecej,
ktore sg gtownym zrédtem biogendw odpowiedzialnych
za postepujgcy eutrofizacjg zbiornikow wodnych, rzek
i Battyku. Proces eutrofizaciji jest obecnie gtéwnym za-
grozeniem dla zasobéw wodnych nie tylko w naszym
kraju, ale tez w wiekszosci rozwinietych panstw w Eu-
ropie i na innych kontynentach.

Uzyskanie widocznej poprawy jakosci wod powierzch-
niowych wymaga wieloletnich wysitkéw i wydatnych
nakfadow na dziatania zapobiegajgce oraz naprawcze.
Problemem jest duza wrazliwos¢ ekosystemow wodnych
na degradacje, gdyz juz niewielkie ilosci zanieczyszczen
skutkujg daleko idgcymi zmianami. Tylko kompleksowe
i wieloletnie dziatania, z wykorzystaniem najnowszych
technologii, a takze z uwzglednieniem zasad zréwno-
wazonego rozwoju i ekologicznych kryteriéw percepc;ji
zagrozen, mogg skutkowac znaczgcg poprawa.
Wdrazanie do monitoringu wéd nowych metod oceny jest
bardzo cennym narzedziem w walce o poprawe jakosci
ekosystemow wodnych. Podjecie decyzji o kierunku po-
dejmowanych dziatan zaradczych moze by¢ skuteczne
tylko w oparciu o precyzyjng diagnoze biezgcego stanu
i wlasciwe rozpoznanie istniejagcych zagrozen. Cenne
informacje, ktérych dostarcza otaczajgca nas przyroda,
bezwzglednie nalezy dobrze wykorzystaé. [ |

%,

.‘Pﬁbrzg rozwiniet%,;biorowiska roslinnoscirzecznej
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Slad wodny

a racjonalne wykorzystywanie zasobéw wodnych

Anna Lachowicz

Wszyscy jestesmy przyzwyczajeni do traktowania wody
jako zasobu niewyczerpalnego. Jednak stodka woda
stanowi tylko 3% zasobdw wody na $wiecie, z czego do
spozycia odpowiedni jest niecaty 1%. Wskutek zmiany
klimatu (wzrostu temperatury, zmniejszenia ilosci opa-
dow itp.), stale zwiekszajagcego sie zapotrzebowania na
wode oraz wielu powszechnie wystepujgcych zachowan
zwigzanych z jej marnowaniem, moze doj$¢ do ograni-
czenia jej ilosci w niektérych krajach. Wyrzucana przez
ludzi zywnos¢ powoduje utrate okoto 250 bin | wody
w skali roku. Wedtug przeprowadzonych badah w na-
szym kraju marnowane jest rocznie az 235 kg zywnosci
na osobe, co oznacza rowniez zmarnowanie wody, kidra
zostata zuzyta do jej produkciji. Polska juz teraz posiada
stosunkowo niewielkie zasoby wodne, a do tego sg one
czesto nieefektywnie wykorzystywane. Ich wielko$¢ okre-
Sla sie na podstawie bilansu danego obszaru, analizujgc
przychody (m.in. opady, wode doptywajgcg w rzekach
i jeziorach) oraz rozchody (m.in. parowanie, zuzycie,
infiltracja). W naszym kraju zasoby wodne w przeliczeniu
na jednego mieszkanca nalezg do najnizszych w Europie
i wynoszg przecietnie ok. 1580 m3 rocznie, {j. cztery razy
mniej niz wynosi srednia globalna. Niestety w wyniku
pogtebiajgcego sie ocieplenia i wzrostu liczby upalnych
dni oraz okresow suszy, coraz czesciej wystepujg sezo-
ny letnie, w ktorych ilos¢ dostepnej wody w Polsce jest
mniejsza (realne zasoby wodne Polski w okresie suchym
to okoto 250 m3 rocznie na osobe). Wedtug Instytutu Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej w naszym kraju do lat 80.
susze wystepowaty mniej wiecej co 5 lat, natomiast w ostat-
nim czasie dochodzi do nich juz co okoto 2 lata. Jednak
niski stan rzek, ktory wystepuje w tych okresach, jest nie
tylko skutkiem braku opadow latem, ale takze mniejszej
ilosci sSniegu zimg czy tez deszczu w porze wiosenne;j.
Wskutek tego zasoby wod gruntowych zasilajgcych rzeki
nie odnawiajg sie. Perspektywa pogtebienia sie obec-
nego juz teraz deficytu w swietle postepujacych zmian
klimatycznych jest powodem podjecia natychmiastowych
dziatan, ktére pozwolg na bardziej efektywne wykorzy-
stanie zasobdw wody w naszym kraju.

Ponad 60% ludnosci Polski mieszka w miastach, dlatego
tez podjecie krokow w zwigzku ze zrownowazonym roz-
wojem powinno w znacznym stopniu dotyczyc¢ dziatan na
tych obszarach. Najwiekszym problemem na terenach
zurbanizowanych jest znaczgce zaburzenie naturalnego
obiegu wody, obejmujgce zmiany sptywu powierzchnio-
wego, infiltracji i parowania. Zjawisko to jest wynikiem de-
gradacji krajobrazu i biosfery wynikajgcej z rozwoju cywi-
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lizacyjnego i urbanistycznego, czyli coraz rozleglejszych
powierzchni zabudowy, zwigkszenia ilosci terenéw pokry-
tych materiatami nieprzepuszczalnymi (drog, parkingow,
chodnikéw itp.), a takze odprowadzania wéd opadowych
za pomocg kanalizacji. Tworzenie systemow odprowa-
dzania wody deszczowej oraz zmniejszanie powierzchni
terenéw podmoktych powoduje takze problemy zwigzane
z naturalnym przeptywem rzek. Tereny zurbanizowane
charakteryzujg sie takze niewielkim stopniem zagospoda-
rowania wody opadowe;j i roztopowej — sptywa ona po za-
nieczyszczonych powierzchniach (drogach, placach itp.),
po czym trafia bez wczesniejszego oczyszczenia do wod
powierzchniowych jako sciek opadowy, kitdry czesto jest
znacznie bardziej obcigzony szkodliwymi substancjami
(w tym zwigzkami ropopochodnymi) niz $cieki komunalne.
W zwigzku z ograniczeniem retencji i brakiem mozliwosci
odprowadzenia znacznych ilosci wody pojawiajgcej sie
w czasie diugotrwatych i obfitych opadéw, dochodzi do
bardzo problematycznych sytuacji nie tylko wptywajacych
niekorzystnie na srodowisko, ale takze utrudniajgcych
zycie mieszkarncom. Mowa tu miedzy innymi o przecig-
zeniach systeméw kanalizacyjnych, w wyniku ktérych
dochodzi do lokalnych podtopien, spietrzania pozioméw
wod, zalewania piwnic i ulic, a takze utrudnien komuni-
kacyjnych. Na terenach miejskich charakteryzujgcych sie
zabudowg powyzej 75%, ponad potowa wody tracona jest
bezpowrotnie. Zmniejszajgce sie zasoby wodne dostepne
dla miast zwigzane sg nie tylko ze zmianami klimatu, ale
takze z niewtasciwg gospodarkg wodna, zanieczyszcze-
niem wod czy nieefektywnym wykorzystywaniem wody,
szczegoOlnie na potrzeby produkcji zywnosci.

Miasta stojg przed duzym wyzwaniem — z jednej strony
muszg chroni¢ zasoby wodne przed zanieczyszczeniem,
a z drugiej sg zobowigzane do zapewnienia odpowiedniej
jakosci i ilosci wody dla potrzeb ludnosci i przemystu. To
odpowiedni moment by rozpocza¢ poszukiwania rozwig-
zan umozliwiajgcych bardziej racjonalne wykorzystanie
wody na terenach miejskich oraz podnoszenie swiado-
mosci konsumentow wody. Dlatego tez wyliczenie $ladu
wodnego moze sta¢ sie pomocnym narzedziem w zarzg-
dzaniu gospodarkg wodng w miastach.

Wskaznik sladu wodnego (ang. water footprint) pozwala
na okre$lenie bezposredniego zuzycia oraz objetosci
wody, wykorzystanej przy produkcji konsumowanych
przez mieszkancow dobr. W kontekscie miasta $lad wod-
ny to catkowita ilo$¢ wody utraconej w granicach geo-
graficznych miasta, ktéra jest suma trzech sktadowych:
sladu zielonego, szarego oraz niebieskiego. Niebieski
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Il. 1. W odniesieniu do miasta $lad wodny to catkowita ilos¢ wody stodkiej zuzytej w jego granicach (zrédfo: PNEC)

Slad wodny dotyczy objetosci dostepnej wody z rzek,
jezior, stawéw, zbiornikéw podziemnych. Slad zielony
oznacza te czesc¢ objetosci wod opadowych, ktéra zo-
stata pobrana przez rosliny do wyprodukowania kon-
kretnych produktéw. Szary slad wodny zwigzany jest
Z zanieczyszczeniem wod i jego wartos¢ odnosi sie do
objetosci wody potrzebnej do rozcienczenia odprowa-
dzanych zanieczyszczen do takiego stopnia, aby jakos¢
uzyskanej wody nie przekraczata ustalonych standardéw.

Przed podjeciem dziatan stuzgcych poprawie sladu
wodnego nalezy uswiadomic¢ sobie, co tak napraw-
de wptywa na jego wynik. W przypadku niebieskiego
$ladu najwieksze znaczenie ma zuzycie wody przez
mieszkancow, straty wody w systemie zaopatrzenia,
a takze wysoce wodochtonny przemyst. Jesli chodzi
o slad zielony, wptyw na niego ma ilos¢ zieleni w mie-
Scie czy tez niska lokalna retencja wody opadowej. Na
ostatnig sktadowg — wartos¢ sladu szarego — wptywa
efektywnos¢ oczyszczania sciekoéw oraz stopien ich
zanieczyszczenia. Znajgc sektory i dziedziny zycia od-
dziatujgce na kazdy ze sladdw, tatwiej znalez¢ najlepsze
rozwigzania, ktore przyczynig sie do ich poprawy.

Aby zredukowac niebieski slad wodny, nalezy przede
wszystkim stosowac¢ wodooszczedne technologie oraz
zmodernizowac¢ stare sieci wodociggowe. To dziatania na
duza skale, lecz dzieki temu przynoszg od razu widocz-
ne korzysci. Dziatania niskoinwestycyjne to m.in. ma-

gazynowanie deszczowki do pézniejszego podlewania
ogrodow oraz trawnikéw, a takze zorganizowanie kam-
panii edukacyjno-informacyjnej w miescie, poswieconej
oszczedzaniu wody. Tego typu inicjatywy warto kierowac
do najmtodszych mieszkancéw i uswiadamiac ich, dla-
czego jest to tak wazna kwestia oraz jak kazdy z nas
moze zmniejszyC¢ iloS¢ marnowanej w swoim domu wody.
Aby obnizy¢ wartos¢ szarego sladu wodnego, powinno
sie w pierwszej kolejnosci podniesé normy jakosciowe
Sciekéw z sektora przemystowego, ktére wptywajg do
kanalizacji. Dodatkowo konieczne niekiedy moze oka-
zac sie wykonanie modernizacji oczyszczalni sciekow
oraz optymalizacja procesow w niej zachodzgcych.
W przypadku zielonego S$ladu zalezy nam na podniesie-
niu jego wartosci — wiekszy wynik swiadczy o bardziej
ekologicznej gospodarce wodnej. Zwiekszenie jego war-
tosci mozna uzyskac poprzez zazielenianie powierzchni
w miescie, zastosowanie przepuszczalnych powierzch-
ni, a takze zaktadanie zielonych dachéw czy Scian na
fasadach budynkow.

Same dziatania samorzgdow nie wystarczg jednak, by
poprawi¢ bilans wodny. Zachowania oraz nawyki miesz-
kancow takze muszg ulec zmianie. Kazdy z nas zuzywa
okoto 90-150 | wody dziennie, przy czym najwigksze
zuzycie wystepuje zazwyczaj latem. Ponizej przedsta-
wiono w formie graficznej strukture zuzycia wody przez
statystycznego Polaka.
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Struktura zuzycia wody przez statystycznego Polaka
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Il. 2. Struktura zuzycia wody przez statystycznego Polaka (zrédto: PNEC)

Uzywajgc deszczowki do podlewania ogrodu czy tez sptu-
kiwania toalet (kazde sptukanie to okoto 5-10 I), mozna
zaoszczedzi¢ okoto 70-80 | wody. Wybierajgc prysznic
zamiast kgpieli w wannie ograniczamy zuzycie nawet
0 90 | wody. Nienaprawiony, przeciekajgcy kran w domu
moze powodowac utrate nawet 5000 | wody rocznie.
Ograniczenie i zoptymalizowanie wykorzystywania wody
w gospodarstwie domowym nie musi wigzaé sie z do-
datkowymi wydatkami, lecz czesto po prostu ze zmiang
naszych nawykow.

Istniejg takze rozwigzania, ktére wymagajg dodatkowych
naktadow finansowych, jednak w perspektywie czasu po-
zwolg one na uzyskanie znacznie wiekszych oszczednosci.
Najprostszymi dziataniami, kiére moze zastosowac kazdy
Z nas, aby ograniczy¢ zuzycie wody, jest przede wszystkim:
wspomniane wczesniej uzywanie prysznica zamiast kgpieli
W wannie, zmniejszanie strumienia wody do niezbednego
minimum, zakrecanie kranu podczas mycia zebdw, golenia
sie czy mycia wloséw, mycie naczyn w zmywarce wtedy,
kiedy jest ona maksymalnie petna, stosowanie ekonomicz-
nych programéw w pralce i zmywarce czy tez podlewanie
roslin i ogrédkow deszczowka (najlepiej w porannych lub
wieczornych godzinach). Warto réwniez na biezaco na-
prawia¢ wszystkie nieszczelnosci pojawiajgce sie w domu,
ktdre generujg nie tylko duze straty wody, ale rowniez stra-
ty finansowe zwigzane z wiekszym wykorzystywaniem jej
zasobow. Zmiana tych kilku nawykow w zyciu kazdego
Z nas wptynie pozytywnie nie tylko na sytuacje finansowa,
ale takze na srodowisko. Do osiggniecia zrownowazonego
rozwoju potrzebna jest bowiem aktywna postawa i zaanga-
zowanie kazdego mieszkanca.
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Mowigc o gospodarce wodnej, sposobach na racjonalne
zuzycie wody czy tez wprowadzajgc definicje sladu wod-
nego, nalezy takze wspomnie¢ o jego trzech rodzajach
— kraju, konsumenta oraz produktu. Slad wodny kraju
to catos¢ zuzytej i zanieczyszczonej wody w obszarze
danego panstwa. Mozna uzna¢ go za sume $ladu wod-
nego produktow wytworzonych i skonsumowanych przez
mieszkahcéw oraz wirtualnej wody zawierajgcej sie
w wyeksportowanych produktach, lecz wyprodukowa-
nych na terenie danego panstwa. Slad wodny konsu-
menta okresla ogot objetosci wody zuzytej do produkciji
wszystkich dobr skonsumowanych przez mieszkancow
panstwa. Bierze sie w nim pod uwage zaréwno produkty
wytworzone w kraju, jak i powstate w innych panstwach.
Slad wodny produktu oznacza natomiast catkowitg ob-
jetos¢ wody wykorzystanej podczas jego produkcji (na
wszystkich etapach) np. do okreslenia sladu wodnego
produkcji wyrobéw miesnych nalezy wzig¢ pod uwage
zarowno rolnikdow uprawiajgcych pasze dla zwierzat,
jak rowniez konsumentéw, ktérzy zaopatrujg sie w dany
produkt. Dlatego tez te same produkty mogg posiadac
zupetnie inne wartosci wskaznika sladu wodnego, po-
niewaz przy ich produkcji moga by¢ stosowane inne
procesy oraz materiaty, inne tez moze byc¢ potozenie
geograficzne wytworcy. Wszyscy powinnismy wiedzie¢,
ile wody wykorzystano do tak czesto uzywanych przez
nas produktoéw. Do wyprodukowania 1 kg ziemniakéw
zuzywa sie 287 | wody, a do 1 kg masta az 5553 | wody.
Wytworzenie zwyktej kartki papieru pochtania az 10 |
wody, a jeden bawetniany podkoszulek oznacza zu-
zycie 2700 I. Przygotowanie jednej filizanki kawy tak
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naprawde wymaga zuzycia 140 |, cho¢ wydawatoby
sie, ze jedynie tyle wody, ile pojemnosci ma naczynie.
Taka wiedza z pewnoscig przekona kazdego do zmiany
nawykow oraz bardziej racjonalnego wykorzystywania
wody, a przede wszystkim do zadania sobie pytania
przed kazdym wyrzuceniem czy wylaniem produktu,
czy jest to konieczne.

W obecnych czasach miasta powinny dagzy¢ do reali-
zacji koncepcji Water Smart City (WSC), czyli miast
inteligentnych w zakresie gospodarki wodnej. Strategia
ta tgczy zrobwnowazony rozwdj oraz racjonalne zarza-
dzanie wodag w miescie. Jej idea zostata przedstawiona
na powyzszym schemacie.

Miasta powinny przeanalizowa¢ dotychczasowe dziata-
nia w zakresie gospodarki wodnej, a takze podjgc¢ kroki
pozwalajgce w przysztosci bardziej racjonalnie wykorzy-
stywaé zasoby wodne. Przyktadem dziatanh realizowa-
nych przez miasto moze by¢ np. zaktadanie ogrodéw
deszczowych, tworzenie przydomowych zbiornikéw
wodnych, stosowanie prosrodowiskowych pomystow
(np. ekokrat), wdrazanie systemowych rozwigzan bte-
kitno-zielonej infrastruktury, zwiekszenie roli planowania
przestrzennego w celu zapobiegania niekontrolowane-
mu rozwojowi miasta, zmniejszenie strat wody w sieci,
zastosowanie technologii obiegu zamknietego czy tez
realizacja kampanii edukacyjnych dla mieszkancow
w zakresie racjonalnego wykorzystywania wody.

W obecnych czasach, kiedy obserwujemy coraz wiecej
niekorzystnych zjawisk pogodowych spowodowanych
zmianami klimatu i dostrzegamy negatywne skutki glo-
balnego ocieplenia, musimy uswiadomi¢ sobie, jak sami
mozemy wpltyna¢ na ochrone tego, co mamy. Powin-
nismy nie tylko wiedzie¢, z czym wigze sie produkcja
ciepta, energii elektrycznej, ale takze — co mozemy
zrobi¢, aby miaty one mniejszy wplyw na srodowisko.

1. Ponowne wykorzystanie wody deszczowej
i powierzchniowej.

2. Ponowne wykorzystanie wody szarej
(czyli takiej, ktéra pochodzi np. z kapieli,
mycia naczyn, umywalki) i Sciekow.

3. Redukcja zanieczyszczen i odptywu poprzez
rozwiazania przeznaczone do retencji
i infiltracji w potaczeniu z roslinnoscia.

II. 3. Koncepcja Water Smart City (zrédfo: PNEC)

Miedzy innymi takimi zagadnieniami zajmuje sie Sto-
warzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” (PNEC).
Wspotpracujgc z lokalnymi samorzgdami, pomaga
ksztattowaé gospodarke niskoemisyjng, efektywnie
wykorzystywaé energie, odnawialne jej zrodta, edu-
kuje w zakresie ochrony klimatu, a takze racjonalnej
i efektywnej gospodarki wodne;.

Jednym z wielu projektow realizowanych przez Stowa-
rzyszenie Gmin byt projekt Slad wodny jako narzedzie
edukacji, integracji oraz podejmowania inicjatyw na
rzecz ochrony zasoboéw wodnych w miastach. Jego
celem byto wykorzystanie znajomosci wskaznika $la-
du wodnego jako narzedzia budowania potencjatu
i integracji roznych srodowisk (wtodarzy miast, przed-
stawicieli urzedow miast, spétek komunalnych, pla-
nistow oraz przedsiebiorstw wodno-kanalizacyjnych,
deweloperow, lokalnych przedsiebiorcow) oraz eduka-
cji mieszkancow na rzecz ochrony zasobow wodnych
w miastach. Projekt zostat dofinansowany ze srodkow
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
oraz ze $rodkéw krajowych z Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Jednym z gtdéwnych dziatan w projekcie byto opraco-
wanie narzedzia online — kalkulatora sladu wodnego,
ktéry umozliwia obliczenie sladu wodnego dla miasta
lub jego czesci (regionu), a takze dla indywidualnego
budynku. Narzedzie to dostepne jest pod adresem:
www.kalkulator.sladwodnymiast.pl. Na stronie projektu
mozna znalez¢ takze nagranie z webinarium, podczas
ktérego zaprezentowano dziatanie kalkulatora. Narze-
dzie to moze by¢ wykorzystane przez wszystkich za-
interesowanych sladem wodnym swojego miasta oraz
chcacych wptynag¢ na racjonalne zarzadzanie zasoba-
mi wodnymi w swojej okolicy. Uzytkownik otrzymuje
nie tylko wyniki obliczen, ale takze liczne wskazowki
w postaci dobrych praktyk w zakresie zarzgdzania wodg

25



Il. 4. Park MySlecinekw B

w miescie i budynku. W ramach projektu przeprowadzono
takze analize zuzycia wody dla miast biorgcych udziat
w projekcie, przy wykorzystaniu wskaznika sladu wod-
nego. Miato to na celu wskazanie, w jakich obszarach
funkcjonowania miasta mozna szuka¢ mozliwosci oszcze-
dzania wody, zarowno w skali lokalnej, jak i globalne;.
Beneficjentami projektu byty miasta: Cieszyn, Etk, Jasto,
Kalisz oraz Milanowek, ktorych wskaznik oszacowano
na okoto 1000—-1200 m3 na osobe rocznie. Wykonano
takze szczegotowe analizy dla poszczegdlnych miast,
a w ostatecznych wynikach wptywajgcych na wykorzysta-
nie wody na terenach miejskich uwzgledniono wiele ,ukry-
tych” aspektow. Przede wszystkim mowa tu o parowaniu
oraz stratach wody w sieci, a takze o jej zuzyciu w produkdji
débr i towardw wykorzystywanych w miescie — w tym takze
w produkcji zywnosci.

W ramach projektu Slad wodny miast zostat wydany
takze poradnik dla gmin pt. Racjonalizacja wykorzystania
zasobow wodnych na terenach zurbanizowanych, po-
mocny w lepszym zarzgdzaniu wodg. Omawia on nie
tylko gtéwne problemy zwigzane z gospodarkg wodno-
-8ciekowg oraz wyzwania srodowiskowe na tle obowig-
zujgcych uwarunkowan prawnych, ale takze przyktady
nowoczesnych rozwigzan w zarzadzaniu infrastrukturg
w sektorze wodno-kanalizacyjnym. Poradnik stanowi
cenne zrodto informacji oraz pomaga spojrze¢ na zagad-
nienia z zakresu ochrony zasobéw wodnych w miastach
z innej perspektywy. Publikacje w wersiji elektronicznej
mozna znalez¢ na stronie projektu pod adresem: www.
sladwodnymiast.pl/publikacje-i-materialy-promocyjne.
W ramach projektu opracowane zostaty takze trzy broszu-
ry informacyjne, adresowane do mieszkancow gmin, uzyt-

kownikow szkot | zarzgdcdw budynkéw. Oprécz ogoélne;
wiedzy na temat zasobow wodnych na $wiecie i w Polsce,
broszury zawierajg dobre praktyki i wskazowki dotycza-
ce racjonalnego gospodarowania wodg w miescie oraz
mozliwosci jej oszczednego wykorzystywania w szkotach
i gospodarstwach domowych. Kazdy z nas moze zapo-
biega¢ marnowaniu wody, zaczynajgc od wprowadzenia
w swoim domu kilku prostych zasad, ktére mozna znalez¢é
w naszych publikacjach.

W ramach projektu we wrze$niu 2020 r. odbyta sie tak-
ze podroz studyjna do Miasta Bydgoszczy z udziatem
przedstawicieli miast beneficjentow. Uczestnicy mieli
szanse wystuchac prezentacji ekspertow oraz zoba-
czy¢, jak w praktyce Bydgoszcz radzi sobie z racjonal-
nym gospodarowaniem wodg. Miejscami odwiedzonymi
podczas podrézy byta miedzy innymi Wieza Cisnien,
ktéra pierwotnie stanowita zbiornik dostarczajgcy wode
dla mieszkancow, a takze park Dolina Pieciu Stawow
— idealny przyktad naturalnych zbiornikow retencyjnych.
Stawy potgczone sg ze sobg w kaskadowy sposob,
a dzieki naturalnemu spadkowi terenu wody opadowe
trafiajg do najnizej znajdujgcego sie zbiornika. Ostatnim
punktem podrozy byt park miejski Myslecinek, najwiek-
szy w Polsce park potozony tak blisko centrum duzego
miasta. Zbiorniki wodne zajmujg w nim 18,5 ha, a naj-
wiekszy z nich ma powierzchnie ok. 10,3 ha. Podréz ta
z pewnoscig byta inspiracjg dla wszystkich uczestnikow.
Wprowadzanie wtasciwych nawykéw jest kluczowe
w oszczedzaniu wody oraz wlasnych wydatkéw, dlatego
zachecamy do poszerzania wiedzy i przekazywania
jej innym. Nasza przysztos¢ zalezy od ilosci i jakosci
wody — zatem dbajmy o nig! [ |

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

POLSKA SIEC
Energie Cités

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

SLAD WODNY MIAST

Niniejszy materiat zostat dofinansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Za jego tre$¢ odpowiada wytgcznie Stowarzyszenie Gmin Polska Siec¢ ,Energie Cités”.
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Woda - Srodowisko - klimat.
Integracja lokalnej gospodarki wodnej potrzebna od zaraz

Anna Januchta-Szostak

Wyzwania dla miast

Zmiany klimatyczne postepujg szybciej niz pierwotnie
zaktadanol, a miasta mierzg sie z coraz powazniej-
szymi problemami ekologiczno-klimatycznymi, ktére
przektadajg sie nie tylko na zagrozenia dla zycia i zdro-
wia mieszkancow, ale réwniez na wzrost emisji CO2
i ryzyko fiaska w powstrzymaniu globalnej katastrofy
klimatycznej. Problemy zwigzane z niedoborem (susze
i ograniczenia poboru wody), nadmiarem (powodzie)
i zanieczyszczeniem wody nasilajg sie wraz z rozwojem
populacji miast i postepujgcymi zmianami klimatu?, a ich
konsekwencjg w skali globalnej moga by¢ turbulencje
spoteczno-gospodarcze i geopolitycznes.

W tym roku grono ekspertow OEES#4 opracowato dzie-
wie¢ Alertéw wodnych, w ktérych wskazano najwazniej-
sze problemy gospodarki wodnej w Polsce oraz najpil-
niejsze dziatania. Alert 3, w ktérym miatam zaszczyt
by¢ autorem wiodgcym, dotyczyt gospodarowania wodg
w polskich miastach.

W miastach, jak w soczewce, skupiajg sie problemy
i wyzwania wodno-srodowiskowe, a wysoki poziom
ztozonosci struktur miejskich i proceséw zarzgdzania
nimi bardzo utrudnia wdrazanie skutecznych rozwigzan.
Polskie miasta sg nie tylko odwodnione, ale wrecz hy-
drofobowe, bo przez caty XX w. koncentrowalismy sie
na skutecznym odprowadzaniu wéd opadowych, nie
biorgc pod uwage ekohydrologicznych konsekwencji
polityki przestrzennej i urbanistyki (patrz tez: Januchta-
-Szostak 2019). Dzis wyzwaniem sg nie tylko globalne
zmiany klimatu, ale rowniez lokalny topoklimat miast
i degradacja srodowiska przyrodniczego, ktére sg efek-
tami wieloletnich zaniedban. Struktura miast pogtebia
negatywne konsekwencje wystepujgcych coraz czesciej
ekstremalnych zjawisk hydrometeorologicznych, takich
jak opady nawalne (konwekcyjne), burze, dtugotrwate
susze, fale upatéw, czy zjawisko miejskiej wyspy ciepta
(MWC). W planach adaptacji do zmian klimatu, opra-
cowanych w 2019 r. dla 44 polskich miast powyzej

100 tys. mieszkancows, wskazano kluczowe zagrozenia
klimatyczne oraz wrazliwos¢ i podatnos¢ miast na zmia-
ny klimatu. Wynika z nich, ze musimy pilnie podjaé dzia-
tania tagodzgce i adaptacyjne. Moim zdaniem musimy
jednak przede wszystkim zmieni¢ nasze myslenie o wo-
dzie w miastach z reaktywnego na prospektywne, czyli
przestaé koncentrowac sie wytacznie na sytuacjach
kryzysowych i reagowaniu na zagrozenia, ale mysle¢
o0 madrym gospodarowaniu zasobami wody, prze-
strzeni i Srodowiska w dobie kryzysu klimatycznego.

Wielkopolska i Poznan
na tle innych polskich miast

Zasoby wodne Polski nalezg do najnizszych w Europie,
a Wielkopolski — do najnizszych w kraju. Na jednego
mieszkanca Polski przypada ok. 1600 m3 wody rocznie
(cho¢ w suchym roku moze to by¢ tylko nieco ponad
1000 m3), podczas gdy w Europie ten wskaznik wynosi
$rednio ponad 4000 m3 6. Wielkopolska jest regionem
Polski, ktéry jest najbardziej zagrozony deficytem wody?.
Srednia suma opadéw w Wielkopolsce (450-500 mm)
jest znacznie nizsza niz Srednia krajowa, ktora wynosi
ok. 630 mm rocznie. Koniecznos¢ poprawy bilansu
wodnego zostata zauwazona i podkreslona w Planie
Zagospodarowania Wojewoddztwa Wielkopolskiego
2020+ oraz w Programie Matej Retencji Wodnej na lata
2016-2030 dla wojewodztwa wielkopolskiego. Braku-
je jednak retencji w krajobrazie — w biomasie roslin,
w zagtebieniach bezodptywowych, mokradtach i glebie.
Melioracje petnig przede wszystkim role odwadniajgca,
z krajobrazu znikajg zadrzewienia $rodpolne, stawy
i oczka wodne, a Wielkopolska stepowieje.

Wedtug najnowszego rankingu Water City Index 2020
Poznan plasuje sie na ostatnim ésmym miejscu wsréd
polskich metropolii pod wzgledem efektywnosci wyko-
rzystania zasobow wodnych. Ranking WCI 2020 zostat
przygotowany w ramach czterech obszaréw: 1) ,Zycie”,
2) ,Zagrozenie”, 3) ,Gospodarka i biznes”, 4) ,Kultura

1. World Economic Forum, The Global Risks Report 2020, Insight Report, 15th Edition, www.weforum.org/reports/the-global-risks-report-2020 [dostep: 12.10.2020].
2. Z.Kundzewicz, J. Zaleski, J. Hausner, Alert wodny nr 1 — Grozi nam wielki kryzys wodny, https://oees.pl/alerty-eksperckie/ [dostep: 23.11.2020].

3. World Economic Forum...; IPCC (United Nations’ Intergovernmental Panel on Climate Change). 2019. Climate Change and Land. Special Report, www.ipcc.ch/srccl/ [dostep: 12.11.2020].
4. W ramach Open Eyes Economy Summit, przedsiewziecia Fundacji GAP, opracowano dziewiec alertéw wodnych, ktdre sa dostepne na portalu www.oees.pl/dobrzewiedziec. Autorami
sa: Mateusz Balcerowicz, Kazimierz Banasik, Ryszard Btazejewski, Pawet Chudzinski, Marek Degorski, Jarostaw Dolny, Stanistaw Drzewiecki, Izabela Godyn, Jerzy Hausner, Jacek Jania,
Anna Januchta-Szostak, Pawet Jokiel, Krzysztof Kochanek, Roman Konieczny, Jerzy Kozyra, Zbigniew Kundzewicz, Krzysztof Kutek, Pawet Licznar, Artur Magnuszewski, Wojciech

Majewski, Elzbieta Nachlik, Piotr Nieznanski, Tomasz Okruszko, Krzysztof Ostrowski, Edward Pierzgalski, Mikotaj Piniewski, Rajmund Przybylak, Klara Ramm, Renata Romanowicz,
Ksymena Rosiek, Andrzej Watega, Rafat Wawer, Mirostaw Wiatkowski, Janusz Zaleski, Piotr Zietara. Alert 3 dotyczy miast (Januchta-Szostak i in. 2020).
5. Plany adaptacji do zmian klimatu dla duzych miast Polski opracowano w ramach projektu realizowanego przez Ministerstwo Srodowiska i Instytut Ochrony Srodowiska.

Patrz: 44mpa.pl/miejskie-plany-adaptacji/ [dostep: 8.03.2019].
6. Z. Kundzewicz, J. Zaleski, J. Hausner..., op.cit.

7. P.Kowalczak, Hierarchia potrzeb obszarowych matej retencji, Materiaty Badawcze - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Seria: Gospodarka Wodna i Ochrona Wéd, Tom 19, IMiGW 1997.
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i ludzie”. Taka struktura oceny miata na celu podkresle-
nie wielowymiarowej roli wody w rozwoju miast. Wroctaw,
Bydgoszcz i Gdansk — miasta, ktére znalazty sie w czo-
towce tego rankingu, od lat sukcesywnie wdrazajg rézne
elementy miejskiej polityki wodnej. We Wroctawiu, kto-
ry znalazt sie na pierwszym miejscu, zmodernizowano
i zaktywizowano nabrzeza Odry, rozbudowuje sie row-
niez system zielonej infrastruktury miasta (np. w ramach
programu GrowGreen), tworzy modele hydrodynamiczne
systemow kanalizacji deszczowej i retencjonuje deszczéw-
ke (program Ztap deszcz). Na drugim miejscu uplasowata
sie Bydgoszcz, kitdra konsekwentnie od wielu lat realizuje
Program Rewitalizacji i Rozwoju Bydgoskiego Wezta Wod-
nego, a ostatnio tworzy nowoczesny system zarzgdzania
sptywami opadowymi i inwestuje w biekitno-zielong infra-
strukture. Na trzecim miejscu znalazt sie Gdansk, ktory
musi stawi¢ czota powodziom sztormowym, rzecznym
i opadowym, ale dzieki wspotpracy wtadz miasta i Gdan-
skich Wa&d, nie tylko sukcesywnie podnosi odpornosc
i poprawia wizerunek waterfrontow, ale rowniez dba
o retencjonowanie deszczowki (np. program Nie zalewaj!,
ogrody deszczowe i osiedla z powierzchniowymi systema-
mi zagospodarowania wod opadowych).

Poznan ma bezcenny kapitat klinéw zieleni, opartych na
uktadzie hydrograficznym, i... duze zalegtosci. Od wielu
lat gospodarowanie wodg w Poznaniu jest traktowane
marginalnie i lezy w kompetencjach wielu instytucjié, cho¢
zadna nie jest odpowiedzialna za integracje i komplekso-
wa realizacje celow miejskiej gospodarki wodnej, rozumia-
nej jako zarzgdzanie zasobami wod powierzchniowych,
podziemnych i opadowych oraz jakoscig srodowiska.
Jednym z podstawowych probleméw Poznania jest brak
integracji gospodarowania wodg z planowaniem prze-
strzennym. Nie sprostamy wspotczesnym wyzwaniom
wodno-klimatycznym bez stworzenia standardéw urba-
nistycznych w zakresie zagospodarowania i zabudowy
terenu dla réznych obszaréw miejskich, odbudowy poten-
cjatu matych ciekdw oraz ochrony i wzmacniania struktur
zieleni na terenach publicznych i prywatnych.

Konieczne dziatania

W skali catego kraju konieczne jest wdrazanie zintegrowa-
nego podejscia do gospodarowania zasobami wodnymi
(IWRM)®, ktére obejmuje dwa gtéwne watki'®: 1) zasobowy
— promujgcy rozwigzania, ktore traktujg tgcznie wszystkie
zasoby wodne (opad, wody powierzchniowe, wody pod-
ziemne) oraz 2) uzytkowy — podkreslajgcy koniecznos¢
zapewnienia produktywnosci ekonomicznej, sprawiedli-
wosci spotecznej i zrownowazenia sSrodowiskowego. Nie-
zbedna jest rowniez integracja celéw gospodarki wodnej

1. Wrodlaw (100] 5 3 2
2. Bydgosicz (94,26) 1 2 7 4
3. Gdarisk (92,95) 7 1 k] b

4. Krakdw (90,2)

6. Warszawa (89,04)

7. Lodi (84,62)

8. Pornad (77.83) 3 B 8 | B
0,00 20,00 40,00

WWC-2ycie  WWClZagrotenie  WWCl-Gospodarka ibiznes  mWCI-Kultura i ludzie

Il. 1. Ranking WCI 2020 dla metropolii
(zrodfo: Water City Indeks 2020, s. 35)

z tagodzeniem i adaptacjg do zmian klimatu oraz ochrong
i regeneracjg srodowiska naturalnego.

W skali regionéw i miast dla przeciwdziatania problemom
niedoboru, nadmiaru i zanieczyszczenia wody konieczne
jest stosowanie podejscia zlewniowego w planowaniu
i uzytkowaniu terenow oraz koordynacja celéw i dziatan
instytucji odpowiedzialnych za rézne sektory: gospodarke
przestrzenng, komunalng i wodng oraz infrastrukture i ja-
kos¢ Srodowiska. Nie mozemy ogranicza¢ sie do dziatan
w granicach administracyjnych miast, gmin czy powiatéw,
poniewaz problemy wodne ptyng z pradem, a ich zrédta
lezg czesto poza granicami jednostek samorzadu teryto-
rialnego (dalej: jst). Dlatego potrzebna jest identyfikacja
obszarow koncentracji probleméw wodnych i obsza-
row generujacych te problemy w ujeciu zlewniowym
oraz koordynacja dziatarn miedzy jst oraz poszczegdlnymi
sektorami. Zapobieganie powodziom i suszom wymaga
retencji wody jak najblizej miejsca wystgpienia opaddw.
Diagnoza przyczyn i aplikacja dziatah powinna opierac
sie na schemacie przeptywu zrodto — Sciezka — odbiornik
(il. 2) z wykorzystaniem m.in. danych o uksztattowaniu
i pokryciu terenu zlewni, jakosci tkanki i infrastruktury
miejskiej, opadach lokalnych i efektywno$ci systeméw
odwodnieniowych oraz morfodynamice ciekéw wodnych.
Dla poprawy struktury bilansu wodnego Wielkopolski klu-
czowe jest zwiekszenie zdolnosci retencyjnych zlewni

8. R6znymi aspektami gospodarki wodnej zajmuija sie m.in.: Wody Polskie, spdtka Aquanet, rézne wydziaty UMP: Wydziat Transportu i Zieleni, ktéremu podlegaja Zarzad Drog Miejskich (ZDM)
i Zarzad Zieleni Miejskiej; Wydziat Gospodarki Komunalnej, ktdry jest odpowiedzialny za infrastrukture wodno-kanalizacyjna; Wydziat Ochrony Srodowiska - za cieki; Wydziat Dziatalnosci
Gospodarczej i Rolniczej — za rowy melioracyjne. Spétka Aquanet wspétpracuje zWydziatem Gospodarki Komunalnej w zakresie zbiorowego zaopatrywania w wode i zbiorowego odprowadzania
sciekéw oraz kanalizacji ogélnosptawnej, natomiast zZDM w zakresie kanalizacji deszczowej.

9. Adaptive and Integrated Water Management. Coping with Complexity and Uncertainty, ed. C. Pahl-Wostl, P. Kabat, J. Méltgen, Springer 2008.

10. E. Nachlik, A. Januchta-Szostak, Z. Kundzewicz, T. Okruszko, K. Ramm, K. Rosiek, R. Wawer, J. Zaleski, Alert wodny nr 8 - Zintegrowane podejscie w gospodarowaniu wodg, 2020,

https://oees.pl/alerty-eksperckie/ [dostep: 23.11.2020].
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SCHEMAT CELE NARZEDZIA STRATEGICZNE
PRZEPLYWU | PLANISTYCZNE ROZWIAZANIA
= RETENCJA | ZAGOSPODAROWANIE  PLANY ADAPRACJI DO ZMIAN KLIMATU RETENCJA + ZINTEGROWANE
ZRODLO WODY W MIESJCU OPADU PLANOWANIE PRZESTRZENNE: ZARZADANIE PRESTRZENIA | WODA
= INFILTRAGJA, SPOWOLNIENIE STUDIUM, OPRACOWANIA (luwm)
OBSZAR ZLEWNI, e ODPLYWU EKOFIZJOGRAFICZNE SUDS, w tym:
W KTORYM Slbw] " POPRAWA WARUNKOW MIEJSCOWE PLANY ZAGOSPODAROWANIA =  NAWIERZCHNIE PRZEPUSZCZALNE,
GENEROWANY TT— WEGETACYJNYCH PRZESTRZENNEGO (nakazy, zakazy, = ZIELONE DACHY | SCIANY,
JEST ODPLYW E H E | MIKROKLIMATU (zwigkszanie PBC) dopuszczenia, ograniczenia i wytyczne) = ZBIORNIKI | NIECKI RETENCYJNO-
powiERZCHNOWY [N FGW@] * WIELOFUNKCYJUNOSC | WYSOKA INFILTRACYINE
2 g D JAKOSG PRZESTRZENI MIEJSKIE)  NARZEDZIA EKONOMICZNE | EDUKACYJNE =  PLACE WODNE, OGRODY DESZCZOWE itp.
L L L T e T P P P T T Y v & O L L L L e Y Ty
O pad ~
g K S = SPRAWNOSG | ELASTYCZNOSG g'o”g"ponﬂ'mm :,%‘:ﬂ? il SZARA + NIEBIESKO-ZIELONA
SCIEZKA ol Gl SYSTEMUKANALIZACUI ZARZADZANIE SYSTEMAMIKANALIZACJ]  INFRASTRUKTURA _
QU - nemmromac  cavume mom e
) ke © + TERENAMI ZIELENI MIEJSKIEJ *
bl rB S| * ODBUDOWA BIORGZNORODNOSCI  pLANY ZARZADZANIA SPLYWAM « ZBIORNIKI RETENCYJNO-
| CIEK], KTORYMI 0 (5]  |EKOSYSTEMOW WODNYCH BURZOWYM! INFILTRACYJNE Z PODCZYSZCZANIEM
ODPROWADZANE (al iy = WYKORZYSTANIE WIZUALNYCH PLANY GOSPODAROWANIA WODJ\ SPLY'NOW BURZOWYCH
NENTA < |2 < | REKREACYJNYCH WALOROW NA OBSZARZE GMINY/MIASTA + * KANALY PRZEKIEROWUJACE
S 1= 2 ZBIORNIKOW | CIEKOW MIEJSKICH  PROGRAMY MALEJ i MIKRO-RETENGJI = NIEBIESKO-ZIELONE SIECI, wiym
< % s POZWOLENIA WODNOPRAWNE ' ODKRYWANIE SKANALIZOWANYCH
= |o g WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI MALYCH CIEKOW
.......................... - w B T T T L L T L L
ODBIORNIK E=N & | * ROWNOWAZENIE DYNAMKI MAPY ZAGROZEN | RYZYKA *  NPB -NADRZECZNE PARKI BUFOROWE
il PRZEPLYWOW POWODZIOWEGO = REHABILITACJA DOLIN RZEK | TERENOW
RZEKI, JEZIORA, e (=] g * BEZPIECZENSTWO LUDZIIMIENIA  MPZP (2akazy, ograniczeniaiwylyczne ZALEWOWYCH, ZWIEKSZANIE RETENCUI
TERENY ZAGROZONE 8 ;W = ODBUDOWA POJEMNOSCI do zabudowyi zagospodarowania) DOLINOWEJ
POWODZIAMI RETENCYJNEJ PLANY ZARZADZANIA RYZYKIEM = TECHNICZNE | NIETECHNICZNE $RODKI
| PODTOPIENIAMI = POPRAWA BIOROZNORODNOSCI, POWODZIOWYM OCHRONY PRZED POWODZIA
STANU | POTENGJALU PLANY EWAKUAGJI = STREFOWANIE ZABUDOWY | ADAPTACJA
EKOLOGIGZNEGO CIEKOW SYSTEM UBEZPIECZEN DO ZMIENNYCH POZIOMOW WODY
I R = PODNOSZENIE JAKOSCI KRAJOBRAZU
| WALOROW REKREACYJNYCH

Il. 2. Schemat przeptywu: zrodfo — $ciezka — odbiornik w ujeciu zlewniowym (oprac. A. Januchta-Szostak)

m.in. poprzez realizacje programu matej retencji (budowe
zbiornikow retencyjnych, regeneracje mokradet), ale row-
niez odbudowe systemu melioracji nawadniajgcych oraz
retencji krajobrazowej i gruntowej (w tym upowszechnianie
metod upraw i zabiegdw agrotechnicznych podnoszacych
zdolnosc¢ gleby do zatrzymywania wody). Warto odtwa-
rza¢ zadrzewienia srodpolne, stawy i oczka wodne, ktére
stanowity niegdy$ nieodtgczny element krajobrazu wsi.
Celem powinna by¢ odbudowa podstaw funkcjonowania
ekosystemow krajobrazu rolniczego, bo w miare narastania
problemow suszy, rolnictwo moze sta¢ sie najwiekszym
konsumentem zasobow wodnych Polski'!.

Miasta, w tym Poznan, potrzebuijg strategii zintegrowanej
gospodarki wodnej (SZGW), ktéra wymaga'2:

a) facznego traktowania zasobow woéd opadowych,
powierzchniowych i podziemnych oraz jakos$ci Srodowiska
w miescie w celu zapewnienia odnawialnosci zasobow,
recyrkulacji wody i podnoszenia odpornosci miast na zja-
wiska ekstremalne;

b) integracji planowania przestrzennego z gospodarkg
wodna — np. poprzez opracowanie miejskich planéw go-
spodarowania wodg (obejmujgcych takze program matej
retencji), zintegrowanych z dokumentami planistycznymi

gospodarki przestrzennej (studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy oraz miejscowe
plany zagospodarowania przestrzennego). Plany te powinny
uwzglednia¢ wskazania i ograniczenia wynikajgce z miej-
skich planéw adaptacji do zmian klimatu (mpa) oraz planéw
zarzgdzania ryzykiem powodziowym (pzrp) i przeciwdziatania
skutkom suszy (ppss). Konieczna jest ocena hydrograficz-
nych, hydrologicznych i sSrodowiskowych skutkow urbanizacji
oraz mozliwosci ich kompensacji retencyjnej i przyrodniczej,
na bazie analizy potencjatu zlewni migjskich dla lokalizacji
retencji i infiltracji oraz ksztattowania jednostek osadniczych
w powigzaniu ze strukturami przyrodniczymi. Potrzebne sg
réwniez dalsze zmiany w polskim prawie i delegacje ustawo-
we do rozporzgdzen, ktére utatwig gospodarowanie wodami
opadowymi w miastach;

¢) wielofunkcyjnego zagospodarowania zbiornikéw, ciekow
i mokradef oraz fagczenia niebiesko-zielonych struktur
miejskich, aby wzmocnic efekt synergii, korzystajgc z ustug
ekosystemowych nie tylko w zakresie surowcowym (pobor
wody), ale przede wszystkim regulacyjnym (regulacja
Jakosci powietrza, klimatu, retencja i tagodzenie ekstremal-
nych zjawisk pogodowych, regulacja cykli hydrologicznych),
siedliskowym (bioréznorodno$c) i kulturowym, w tym z ich wa-
loréw estetycznych, rekreacyjnych i edukacyjnych. Niezbed-

11. E.Pierzgalski, M. Balcerowicz, K. Banasik, R. Btazejewski, M. Degorski, J. Kozyra, Z. Kundzewicz, W. Majewski, T. Okruszko, K. Ostrowski, M. Piniewski, K. Ramm, R. Wawer, M. Wiatkowski,
Alert wodny nr 5 - Woda i rolnictwo - problem nie tylko rolnikéw;, 2020, https://oees.pl/alerty-eksperckie/ [dostep: 23.11.2020].

12. A.Januchta-Szostak, K. Banasik, P. Chudzinski, S. Drzewiecki, J. Hausner, J. Jania, Z. Kundzewicz, K. Kutek, R. Konieczny, P. Licznar, A. Magnuszewski, E. Nachlik, K. Ramm, K. Rosiek, J. Zaleski,
P. Zietara, Alert wodny nr 3 - Woda w miastach, 2020, https://oees.pl/alerty-eksperckie/ [dostep: 23.11.2020].
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na jest tez poprawa dostepnos$ci wod powierzchniowych dla
ludzi i zwierzat oraz ciggtosci rekreacyjnych i migracyjnych
szlakow nadwodnych;

d) ochrony istniejgcych drzew i wzmacniania struktur
zieleni miejskiej poprzez redukcje powierzchni utwardzo-
nych na rzecz przepuszczalnych i zazielenionych, w tym
tworzenia 1gk kwietnych, nowych nasadzen ulicznych, ogro-
dow deszczowych oraz integracji architektury z zielenig,
w tym zazieleniania wszystkich nowo budowanych dachéw
ptaskich. Zieleh musi by¢ rownoprawnym z zabudowg two-
rzywem tkanki miejskiej;

e) zdecentralizowanego zarzadzania splywami opadowymi,
opartego na podejsciu zrodto — Sciezka — odbiornik, ktore
musi obejmowac rézne formy retencji i sterowania przepty-
wem, stosowane:

* u,zrédla”, czyli na obszarach catych miast, co wymaga
intensyfikacji wdrazania bfekitno-zielonej infrastruktury, do-
stosowanej do typu i gestosci zabudowy, systemow odpro-
wadzania $ciekéw i odwodnienia, oraz ,zielonej” architektury
Z recyrkulacjg wody opadowej i szarej. Celem jest ochrona
oraz rekompensata retencji terenowej. Musimy stworzy¢
miasta-ggbki, zatrzymujgce wode w miejscu opadu;

* na ,$ciezce”, czyli w systemach odprowadzania wody,
konieczne jest: uszczelnienie sieci wodno-kanalizacyjnych,
modelowanie przeptywu i poprawa elastyczno$ci syste-
mow, budowa zbiornikéw retencyjnych, powigzanie z sie-
cig matych ciekdbw migjskich oraz/a takze poprawa retencji
korytowey;

* w ,,odbiorniku”, czyli w dolinach rzek — na obszarach
zalewowych, ktére powinny stac sie strefami buforowymi,
chronigcymi miasta przed wezbraniami powodziowymi
i rzeki przed zanieczyszczonymi sptywami z miast. Strefy te
powinny stuzy¢ przede wszystkim ochronie korytarzy ekologicz-
nych i zwigkszaniu retencji korytowej (nawet kosztem relokacji
watbéw przeciwpowodziowych i zabudowy);

f) integracji zarzadzania ryzykiem powodziowym z pla-
nowaniem przestrzennym i gospodarowaniem splywami
opadowymi i ich powigzania z systemem ubezpieczer powo-
dziowych oraz katalogiem dobrych praktyk zabudowy dosto-
sowanej do typu i skali zagrozen. Nie chodzi o to, Zeby bac sie
wody, ale nauczyc¢ sie wspotegzystowac z poszanowaniem jej
praw, zgodnie ze strategig ,zycia z powodzig”;

g) wypracowania prawnych i finansowych mechanizméw
mobilizujgcych odbiorcow do korzystania z sieci wodociggow
i kanalizacji, ale tez do zatrzymywania wod opadowych na
wiasnym terenie, a takze do kontroli poprawno$ci eksploatacji
zbiornikow bezodptywowych i przydomowych oczyszczalni
Sciekéw oraz oszczednego gospodarowania wodg pitng;

h) wdrozenia szerokiego programu edukacji wodnej i $ro-
dowiskowej. Oszczedzanie wody pitnej, umiejetne korzysta-
nie z kanalizacji, retencja i ponowne wykorzystywanie wody
deszczowej oraz szarej, a takze ochrona i nasadzenia zieleni
w miastach — to gtbwne wyzwania edukacyjne.

Bardzo trudno jest w krétkim czasie poprawic retencyjnosé ob-
szaréw zurbanizowanych, w ktorych przez lata budowali$my
skuteczne systemy odwodnieniowe, zgodnie z zasadg ,z chmu-
ry do rury”. Réwnie trudno jest zmieni¢ nawyki, oczekiwania
i styl zycia mieszkancéw oraz struktury organizacyjne metro-
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polii, ale konieczne sg radykalne zmiany na miare wielkiego
kryzysu, przed ktérym stoimy. Potrzebne sg nowe standar-
dy planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
ksztattowania i utrzymania zieleni, nowy kodeks budowlany,
promujacy ,zielong” architekture i infrastrukture, zmiany or-
ganizacyjne, narzedzia ekonomiczne i skuteczne systemy
informacyjno-edukacyjne. Integracja miejskiej gospodarki
woda, przestrzenig i srodowiskiem w dobie kryzysu klima-
tycznego wymaga catosciowej i spojnej wizji, dajgcej gwa-
rancje dlugofalowego planowania i skutecznej, etapowe;j
realizacji, niezaleznie od politycznych kadencji. ]
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Gospodarowanie wodg w lasach
na terenie RDLP w Poznaniu

Marek Dominikowski, Robert Ciesielski

Aspekt gospodarowania woda w dobie pojawiajacych sie coraz czestszych i dlugo trwajacych okreséw
suszy na obszarze wojewédztwa wielkopolskiego, jednego z najubozszych w zasoby wodne, jest
kwestia, ktorej wagi przeceni¢ nie sposéb. Ponizszy artykut jest proba przedstawienia i podsumowania
wszelkich dziatan na rzecz gospodarowania woda w Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych
w Poznaniu, poczawszy od ogodlnych informaciji historycznych, skonczywszy na projektach reali-

zowanych obecnie, ze szczegolnym uwzglednieniem lat 1999-2020.

Zasieg dziatania Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych
w Poznaniu (dalej: RDLP) obejmuje w wiekszosci tereny wo-
jewodztwa wielkopolskiego oraz czesciowo dolnoslgskiego,
tédzkiego i lubuskiego. Sa to tereny nizinne, w zdecydowane;j
czesci rowniny o matych spadkach, wystepujg takze lokalne
wzniesienia. Sposrod gruntéw przewazajg piaski, obecne sg
takze gliny (szczegdlnie na plycie krotoszynskie;j).

Tereny RDLP lezg w catosci w dorzeczu Odry, a podstawo-
wymi rzekami sg: Odra, Warta, Note¢, Prosna, Obra i Ner.
Wielkopolska, Kujawy oraz zachodnie tereny wojewddz-
twa lubuskiego nalezg do najbardziej ubogich w opady.
Srednioroczna ich suma w Wielkopolsce wynosi zaledwie
550 mm, co poréwnywalne jest z notowanymi w Egipcie.
Ponadto wystepujg okresy posuszne, zdarzajg sie takze,
szczegolnie w ostatnich kilku latach, bezsniezne zimy.
W lasach dominuje sosna, wystepuje takze dab, buk
i jesion oraz w mniejszosci, gtéwnie jako domieszki, wiele
innych gatunkéw. Przewaga sosny wynika z naturalnych
siedlisk wystepujacych na tych terenach oraz dziatalnosci
cztowieka, ktéry po Il wojnie Swiatowej doprowadzit do
powstania monokultur tego gatunku.

Rabunkowa gospodarka zaborcéw, ktérzy w lesie widzieli
tylko czynnik ekonomiczny, doprowadzita do zubozenia
siedlisk i zmniejszenia powierzchni laséw. Nie myslano
woéwczas o przyrodniczej, ekologicznej, zdrowotnej czy
turystycznej funkcji lasu. Dziatania naprawcze przerwata
Il wojna $wiatowa, po ktérej dwczesne wtadze, chcac do-
prowadzi¢ do rozkwitu gospodarczego zniszczonego kraju,
w wiekszosci w nieprzemyslany sposoéb staraty sie odna-
wiac tereny zalesione, nie patrzgc na wymogi i potrzeby
siedlisk oraz ich mieszkancow. W celu uzyskania surowca
drzewnego zaczeto wprowadzaé monokultury (gtdwnie so-
snowe), nie biorgc pod uwage naturalnych warunkéw srodo-
wiska. Nadmiernie uwilgotnione grunty le$ne osuszano ko-
pigc rowy, w celu przyspieszenia odptywu wody powszechnie
prostowano meandry, zmieniano przebiegi ciekdw, osuszano
niezwykle cenne przyrodniczo torfowiska. Jednoczesnie
budowano wielkoobszarowe obiekty deszczowniane, ktére
w okresach posusznych miaty zapewni¢ wode roslinom
uprawnym. Te ostatnie dziatania czesto powodowaty obni-

Zanie lustra wody w naturalnych zbiornikach, z ktrych wode
czerpano. Efektem finalnym byto obnizenie poziomu wdd
gruntowych na wiekszosci terenéw nie tylko w RDLP, ale
nawet w catej Polsce — jednak najdotkliwiej odczuwalne byto
to w Wielkopolsce. Jesli doda¢ do tego pojawiajgce sie susze
(w ostatnim dwudziestoleciu tylko rok 2017 byt na tym terenie
obfity w opady) wraz z bardzo wysokimi temperaturami, to
niezaprzeczalnym efektem takiej sytuacji musi by¢ deficyt
wody, obecny na tym obszarze wtasciwie od zawsze, ale
w ostatnich kilkunastu latach coraz bardziej pogtebiajacy sie.

Na skutki nie trzeba byto dtugo czeka¢. Ostabione drzewosta-
ny zaczety chorowacé i zamieraé (dgbrowy na ptycie kroto-
szynskiej czy Swierk, ktory dotychczas dobrze sobie radzit),
wystgpity gradacje szkodnikow. Puste rowy, suche studnie,
cierpigce z braku wody ptactwo i zwierzyna le$na, wspomina
sie nawet o stepowieniu Wielkopolski. Nauka otwarcie mowi
o0 niekorzystnej zmianie klimatu, globalnym ociepleniu, ktére
moze spotegowac opisane zmiany. Koniecznie nalezy wspo-
mnie¢ o rosngcym zagrozeniu pozarowym — gdziekolwiek
w naturze pojawi sie ogien, przynosi katastrofalne skutki.

Pierwsze symptomy powiekszajgcego sie deficytu wody
w lasach Wielkopolski i RDLP zaobserwowano w latach 90.
ubiegtego wieku. Wowczas zaczeto tez coraz powszechniej
mowi¢ o potrzebie poprawy stosunkéw wodnych w lasach,
ktorg do tamtej pory utozsamiano praktycznie z odwodnie-
niem. Tylko nieliczne gtosy nawotywaty do zatrzymywania
czy gromadzenia wody. Zmieniajace sie przepisy zwigzane
z ochrong $rodowiska i ekologig, edukacja spoteczenstwa
oraz potrzeby lasu i jego mieszkancéw z czasem zmienity
priorytety i funkcje tych terenéw. Niezwykle waznym momen-
tem byto uchwalenie ustawy o lasach, ktéra z p6zniejszymi
rozporzgdzeniami ukierunkowata dziatania lesnikow.

Prace konserwacyjne urzgdzen wodno-melioracyjnych
w lasach z czasem przestaty polegaé na wykaszaniu
i odmulaniu rowdw czy przepustéw; zaczeto odmula¢ oczka
wodne, naprawia¢ zdewastowane budowle pietrzgce na sta-
wach i w rowach, zatrzymywaé odptyw wody z osuszanych
torfowisk, rezygnujgc z konserwacji (odmulania) odprowa-
dzalnikéw. W rolnictwie natomiast zaczeto doceniaé poldery
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i zbiorniki retencyjne (szczegdlnie po powodziach z 1997
i 1998 r.), nawodnienia zalewowe, stokowe, bruzdowe,
deszczowniane czy kroplowe. Systematycznie wprowa-
dzano automatyzacje nawodnien, minimalizujgc dotychcza-
sowg rozrzutno$¢ wody poprzez stosowanie adekwatnych
dla roslin dawek polewowych.

Po powodzi tysigclecia z 1997 r. RDLP zostata wigczo-
na do ogolnopolskiego Programu dla Odry 2006, ktéry
byt realizowany do roku 2016. W ramach tego programu
w 2003 r. w kilku nadlesnictwach RDLP opracowano pro-
jekty majace na celu przeciwdziatanie powodzi poprzez
przyjecie nadmiaru wod i w efekcie ztagodzenie fali powo-
dziowej. Byly to nadlesnictwa: Grodziec, Koto, Krotoszyn,
Jarocin, Kalisz, Piaski, Sycow i Turek. Projekty przewidywaty
budowe zbiornikéw oraz odbudowe rowow. Nie wszystkie
z nich zrealizowano (tylko w nadlesnictwie Krotoszyn
w latach 2007—2008 na ptycie krotoszynskiej w lesnictwie
Smoszew), ale zostaty one po przeprojektowaniu wyko-
rzystane w pozniejszych latach w ramach programow
retencyjnych. Rowy uzbrojono w budowle pietrzace,
gtéwnie regulowane, umozliwiajgce odpowiednie gospo-
darowania woda przy jej nadmiarze albo deficycie, stajgc
sie jednak docelowo elementami systemu irygacyjnego.
W ramach realizacji Programu dla Odry 2006 w roku 2010
nadlesnictwo Wioszakowice wykonato w lesnictwie Stare
Drzewce ciekawg inwestycje, polegajgcg na poborze
i przerzucie czesci wody ptyngcej rowem do wysychajg-
cego w poblizu bagna. Wode poprowadzono podziemnym
rurociggiem o dtugosci 680 m.

Nalezy takze wspomnie¢, ze w Programie dla Odry 2006
uczestniczyto takze nadle$nictwo Géra Slgska, ktére
w ramach komponentu Lasy w latach 2009—2010 wykonato
prace polegajgce na przebudowie drzewostanéw.

Czernieje

L

Wszystkie zadania realizowane w Programie dla Odry 2006
byly prowadzone przy wsparciu finansowym z rezerwy
celowej budzetu panstwa.

Potrzeby nadles$nictw w zakresie matej retencji po raz
pierwszy przedstawiono w 1999 r. w opracowaniu Program
matej retencji Regionalnej Dyrekcji Lasow Paristwowych
w Poznaniu (2000-2005), w ktdrym omdwiono éwczesng
infrastrukture wodng oraz koszty jej utrzymania w latach
1994-1998, a takze ujeto potrzeby nadlesnictw w zakresie
matej retencji na lata 2000—2005. Tylko nieliczne z nich
udato sie zrealizowaé, natomiast czes¢ informaciji wyko-
rzystano do sporzgdzenia innych dokumentéw. Wytyczne
w nich zawarte wykonano w latach pdzniejszych.

W 2005 r. opracowano Program matej retencji wodnej na
terenie dziatania Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwo-
wych w Poznaniu na lata 2005-2015. Wykonawca byto
Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska
BIPROWODMEL Sp. z 0.0. z Poznania. W dokumencie
okreslono hydrologiczne i techniczne mozliwosci reten-
cjonowania wod powierzchniowych na terenie dziatania
RDLP w zakresie oceny stanu istniejgcej zabudowy re-
tencyjnej, zwiekszenia istniejgcych zasobow wodnych
w zlewniach ciekow, zabezpieczenie — poprzez budowe re-
tencyjng — odpowiednich ilosci wody powierzchniowej dla
potrzeb lesnictwa z uwzglednieniem ochrony przeciwpowo-
dziowej, gospodarki rybackiej i innych. Istniejgce zasoby wodne
(z wytgczeniem jezior) w RDLP oszacowano na 10,7 min m3,
w tym zbiorniki (takze przeciwpozarowe) 3 min m3, stawy
rybne 1,4 min m3, retencja korytowa budowli pietrzgcych
w ciekach i rowach 0,4 min m3, mokradta 5,9 min m3. Prze-
prowadzona analiza pozwolita oszacowaé mozliwosci
w zakresie dodatkowego zwiekszenia zasobno$ci wéd
(projektowanej retencji) o 3,2 min m3, w tym zbiorniki do




odbudowy 0,5 mIn m3, zbiorniki projektowane 2,4 min m3
oraz retencja korytowa 0,3 min m3. tgczng zasobno$¢
RDLP w wody powierzchniowe z uwzglednieniem pro-
jektowanej retencji okreslono na 13,9 min m3. Wykazana
w 2005 r. istniejgca liczba obiektow matej retencji (zbior-
niki, stawy, budowle) w RDLP to 897 szt., natomiast ilo$¢
zaproponowanych dodatkowych obiektéw to 412 szt.,
tj. 139 zbiornikéw i 273 budowle pietrzgce. Poza tym wska-
zano 164 zbiorniki istniejgce do odbudowy.

Na posiedzeniu XXXV Sesji Sejmiku Wojewodztwa Wielko-
polskiego opracowanie przyjeto i skierowano do realizac;ji
w ramach programu Mata retencja wodna na terenie wo-
Jewodztwa wielkopolskiego w latach 2005—2015.

W latach 2005-2006 w nadlesnictwie Jarocin w uroczysku
Warta, lesnictwo Czeszewo, znajdujgcym sie w kleszczach
rzek Warty i Lutyni, na Lutyni wybudowano prég, ktérego
celem byto podpietrzenie wody w rzece i skierowanie jej
do lasu i dalej takze do starorzeczy, ktére znajdujg sie na
terenie uroczyska. Wode poprowadzono rowami, ktére,
uzbrojone w przepusty z zamknieciami klapowymi, po-
zwolity na zasilanie starorzeczy przy wezbraniach rzek
oraz zatrzymywaty wode w rowach podczas obnizania
sie jej poziomu. Inwestycje wykonywano na podstawie
zaktualizowanego projektu opracowanego w ramach Pro-
gramu dla Odry 2006 w 2003 r. Byta ona realizowana przy
wspotudziale srodkéw z EkoFunduszu.

W roku 2006 wszystkie nadlesnictwa z RDLP wyrazity
wole przystgpienia do realizacji ogélnopolskiego projektu
Zwiekszenie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdzia-
tanie skutkom powodzi i suszy w ekosystemach lesnych
na terenach nizinnych (tzw. projekt MRN). Ostatecznie
uczestniczyty w nim 22 nadlesnictwa. Projekt byt reali-
zowany w latach 2007-2013. Oficjalnie zostat zakon-
czony w 2015 r. Podstawowym celem byto retencjono-
wanie wdéd powierzchniowo-gruntowych na obszarach
administrowanych przez Lasy Panstwowe, przy zachowaniu
i wspieraniu krajobrazu naturalnego. W ramach jego realizacji
wykonano obiekty stuzgce polepszeniu warunkéw wilgotno-
$ciowych i spowalniajgce odptyw wad, tj. zbiorniki, mokradta,
budowle pietrzace. Zretencjonowano 1244,7 tys. m3 wody.
Koszt realizacji wyniést 13,1 min zt, przy wsparciu srodka-
mi z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
(POIIS) w wysokosci 85% wydatkéw kwalifikowanych.
Wykonano 148 zbiornikéw oraz 193 budowle pietrzace,
a takze 62 budowle inne i towarzyszgce (przepusty, mni-
chy, rowy, groble, studnie), w tym 108 obiektéw wskaza-
nych w Programie maftej retencji wodnej na terenie dziata-
nia Regionalnej Dyrekcji Laséw Paristwowych w Poznaniu
na lata 2005-2015.

Kolejnym przyktadem dziatania zmierzajgcego do zwigk-
szenia zasobow wodnych w Wielkopolsce byto zrealizowa-
nie w 2015 r. z inicjatywy RDLP w Poznaniu, razem z RDLP
w Pile i Szczecinie, opracowania Dokumentacja hydrolo-
giczno-$rodowiskowa jako podstawa zwiekszenia retencji
w Le$snym Kompleksie Promocyjnym Puszcza Notecka.

Nadlesnictwo Koscian. Zbiornik z budowlg upustowg

Wybor miejsca potozonego w zasiegu o$miu nadlesnictw
(Karwin, Krucz, Miedzychdéd, Oborniki, Potrzebowice, Sie-
rakow, Skwierzyna i Wronki) dla wspomnianego projektu
nie byt przypadkowy. Obszar potozony w miedzyrzeczu
Warty i Noteci jest najwiekszym w Polsce kompleksem
wydm srédlgdowych oraz drugim co do zajmowanej po-
wierzchni zwartym kompleksem lesnym. Gtéwnymi przy-
czynami wystepowania deficytéw wody w Lesnym Kom-
pleksie Promocyjnym Puszcza Notecka (dalej: LKP) sg
niskie srednioroczne opady atmosferyczne wynoszgce
561 mm (1961-2000), réwniez niekorzystna budowa
geologiczna, niemalze 90% typdéw gleb to gleby bielicowe
oraz rdzawe. Niski poziom zalegania wod gruntowych oraz
uboga sie¢ hydrograficzna, w potgczeniu z zauwazalny-
mi ostatnimi laty zmianami warunkéw osuszajgcego sie
klimatu, dopetniajg obraz rosngcych potrzeb retencjono-
wania wody. Dominujgcym gatunkiem w LKP jest sosna
zwyczajna, wystepujgca na powierzchni 90% lasu, przez
zaistniatg w latach 20. ubiegtego wieku gradacje strzygonii
choinéwki. Zostata ona wprowadzona w krétkim okresie, co
przyczynito sie do powstania praktycznie rownowiekowej
monokultury drzewostandw sosnowych. Az 72% omawia-
nego obszaru objetych jest kilkkunastoma réznymi formami
ochrony, w wiekszosci jako obszary Natura 2000.

Gtéwnymi celami powyzszego opracowania byto zebranie
wszystkich dostepnych informaciji dotyczgcych gospoda-
rowania wodg w LKP Puszcza Notecka wraz ze szczego-
towg inwentaryzacjg w terenie wszelkich wystepujgcych
obiektéw retencjonujgcych wode oraz opracowanie har-
monogramu budowy nowych obiektéw i modernizacje juz
istniejgcych z okresleniem hierarchii pilnosci.

W wyodrebnionych 50 zlewniach zinwentaryzowano 3583 sztuki
istniejgcych obiektow wodnych (w tym: 2883 przepustow,
199 mnichdw, 196 zastawek, 164 kiadki i mostki, 60 mostow,
47 progéw, 34 jazy) oraz 3093 km ciekéw szczegotowych
(rowow). W trakcie waloryzacji wyodrebniono ponadto
5026,11 ha zbiornikdw oraz 7604,49 ha mokradet.
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Koncowym efektem przeprowadzonych obliczen oraz analiz
byto wskazanie technicznych i nietechnicznych rozwigzan
mozliwych do wdrozenia w obszarze LKP Puszcza Notecka.
Zespot odpowiedzialny za realizacje zadania oraz wy-
konawcy staneli przed bardzo trudnym wyzwaniem spo-
rzgdzenia dokumentaciji dla najwiekszego obszaru LKP
w Polsce (rozpostartego na 137 237 ha) w niezwykle
krotkim czasie wynoszgcym piec miesiecy. Niesamowite
wyzwanie — takie czynniki jak czas, skala zamierzenia i jej
powierzchnia, trzy odrebne Regionalne Dyrekcje Lasow
Panstwowych zarzgdzajgce tym obszarem, osiem nadle-
$nictw, trzy podmioty wykonawcéw — wszystko to wyma-
gato wielkiej koncentracji oraz wytrwatej i dtugiej pracy,
a takze szybkosci podejmowania decyzji.

Do wykonania opracowania wykorzystano najnowsze na-
rzedzia systemow informacji przestrzennej. Po raz pierwszy
w PGLP LP na takg skale wykorzystano dane z systemu
Numerycznego Modelu Terenu. Na potrzeby projektu opra-
cowano autorski model GIS GeoRELE v.1.0, wykorzystu-
jacy dane przestrzenne Numerycznego Modelu Terenu,
opracowane na podstawie informacji z lotniczego skanin-
gu laserowego (LiDAR). Powyzszy model dokonat oceny
wptywu budowy nowych obiektéw wodnych na zwiekszenie
zdolnosci retencyjnych. Wyniki zaplanowanych dziatan
zakfadaty coroczny przyrost retencji o ponad 1 min m.
Wykonana dokumentacja zaproponowata do realizacji
budowe 390 nowych obiektéw wodnych .

Dzieki sporzgdzeniu dokumentacji hydrologiczno-srodo-
wiskowej w LKP Puszcza Notecka niemal caty projekt, po
usunieciu btedéw i weryfikacji przez nadlesnictwa, zostat
wigczony do krajowego programu matej retencji nizinnej
(MRN2 w perspektywie czasowej 2014-2022). Aktualnie
budowanych jest 370 obiektéw wodnych w catym LKP (bez
nadlesnictwa Skwierzyna) za planowang kwote 9 180 000 zt
(w tym w RDLP w Poznaniu za 3 693 000 zt), w oparciu
o $rodki unijne Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodo-
wisko (POIiS). Projekt jest obecnie nadzorowany przez Cen-
trum Koordynacji Projektéw Srodowiskowych w Warszawie.

W 2015 r. 13 nadles$nictw zgrupowanych w RDLP wyrazito
wole przystgpienia do realizacji drugiego ogdélnopolskie-
go projektu retencyjnego Kompleksowy projekt adaptacji
laséw do zmian klimatu — mata retencja oraz przeciw-
dziatfanie erozji wodnej na terenach nizinnych (tzw. pro-
jekt MRN2), ktory aktualnie jest realizowany. Uczestniczy
w nim 12 nadlesnictw. Projekt rozpoczat sie w 2016 r.,
zakonczenie przewidziano w roku 2022. Na terenie RDLP
przewiduje sie wykonanie bgdz przebudowe czy moder-
nizacje 86 obiektéw, w tym 35 zbiornikéw oraz 44 tzw.
obiekty kompleksowe, przywracajgce funkcje obszarom
mokradtowym, tworzgce retencje korytowg i powodujgce
spowolnienie odptywu. Nalezy zaznaczy¢, ze obiekt kom-
pleksowy, dla spetnienia celu, ktéremu ma stuzy¢, moze
stanowi¢ pojedynczg budowle czy urzadzenie wodne
(np. zastawke), moze takze sktada¢ sie z kilku lub nawet

o Mapa 2. Przyrost retencji w zlewniach w obrebie LKP PN



Nadlesnictwo Gora Slaska. Zbiornik

Nadle$nictwo t.opuchéwko. Zbiornik

kilkunastu budowli czy urzadzen wodnych. Zatozony efekt
rzeczowy to retencja okoto 273 tys. m3. Przewiduje sie wy-
datkowac 12,7 min z}, z czego 85% kosztow kwalifikowanych
to $rodki z POIiS. Istotnym faktem w przedstawionych wyzej
danych jest brak informacji o ilosci retencjonowanej wody
w obiektach kompleksowych (mokradtach, ciekach i ro-
wach) oraz brak konkretnej liczby budowli w tych obiektach.
W projekcie nie przewidziano takiej informacji oraz statystyki.

Waznym jest tez fakt, ze w obu projektach, oprécz poda-
nego wyzej celu podstawowego, mozna wskaza¢ takze
inne, takie jak: wzmocnienie odpornosci w ekosystemach
leSnych zwigzane ze zmianami klimatu, odbudowa cen-
nych ekosysteméw naturalnych, wptyw na ochrone rézno-
rodnosci biologicznej. Nie sposdb takze nie zauwazy¢, ze
podjete dziatania byly i sg ukierunkowane na zapobieganie
powstawaniu i minimalizacje negatywnych skutkéw zjawisk
naturalnych, tj. niszczgce dziatanie wéd wezbraniowych,
powodzie, podtopienia, susze i pozary.

Realizacja obu projektéw koordynowana jest przez Cen-
trum Koordynacji Projektéw Srodowiskowych w Warszawie.
Od 2018 r. wszystkie nadlesnictwa zgrupowane w RDLP
realizujg na swoim terenie dziatania retencyjne w ramach
tzw. retencji dyrekcyjnej, polegajgce na naprawie i remon-
cie istniejgcych urzadzen wodnych stuzgcych retencjono-
waniu wody i spowolnieniu odptywu. Wykonywane sg takze
projekty nowych obiektéw. Ich budowa bedzie finansowana
gtéwnie ze srodkéw wtasnych nadlesnictw, chociaz nie wy-
klucza sie mozliwosci pozyskiwania srodkéw pomocowych.

Tereny Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Poznaniu,
lezgce w wiekszosci w obszarze wojewddztwa wielkopolskie-
go, s3g najbardziej ubogie w zasoby wodne Polski. Pojawiajgce
sie w ostatnich latach coraz czestsze dtugotrwate susze wraz
z wysokimi temperaturami oraz bezsniezne zimy prowadzg
do pogtebiania deficytu wody. Las jest elementem przyrody
akumulujgcym wode, dlatego wszelkie dziatania prowadzace
do zwiekszenia retencji sg bezapelacyjnym priorytetem. =
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Gospodarowanie woda
w ,,Wodach Polskich” w Poznaniu

Katarzyna Maslinska

Jesienig 2020 r. Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie (PGW Wody Polskie)
zakonczylto prace nad projektem planu przeciwdziatania skutkom suszy (PPSS). Tym samym
nasz kraj znalazt sie w gronie 10 panstw europejskich, ktére stworzyly i przyjety taki doku-
ment planistyczny. Ma on wskaza¢ najistotniejsze kierunki dziatan, ktére pomoga zapobiec

kryzysowi wodnemu w Polsce.

Podczas ogdlnopolskiej konferenciji Plan przeciwdziatania
skutkom suszy — wdrazanie przez wspotdziatanie podkre-
$lano kluczowg role jednostek samorzgdu terytorialnego
we wdrazaniu ustalen PPSS. Koncowym etapem przygo-
towania planu bedzie jego przyjecie w drodze rozporzg-
dzenia ministra wlasciwego do spraw gospodarki wodne;j.
Krzysztof Wos, Zastepca Prezesa Wod Polskich
ds. Ochrony przed Powodzig i Suszg przypomniat prze-
bieg prac nad dokumentem, ktéry zostat opracowany
z udziatem Ministerstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srodlgdowej (MGMIZS), Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi, zaopiniowany przez wojewodow. Nastepnie
projekt planu zostat poddany pétrocznym konsultacjom
spotecznym. Dzieki temu zostaty w nim uwzglednione
bezposrednie oczekiwania mieszkancoéw i samorzgdow
w wielu regionach w Polsce. W ramach konsultacji spo-
tecznych zgtoszono przeszio 800 réznych wnioskow.
Plan przeciwdziatania skutkom suszy zawiera 182 zada-
nia, ktére sg efektem oczekiwan lokalnych spotecznosci.
Ponadto w planie znalazty sie 334 zadania z zakresu
matej retencji oraz 78 inwestycji znajdujgcych sie juz
w programie inwestycyjnym PGW Wad Polskich.

Podczas briefingu prasowego otwierajgcego konferen-
cje Stop suszy! gtos zabrata dr Matgorzata Stolarska,
kierownik zespotu naukowego, opracowujgcego plan
przeciwdziatania skutkom suszy, ktéra przyblizyta te-
mat konferencji. Podkreslita koniecznos¢ skupienia
na aspektach administracyjnych i legislacyjnych oraz
skutecznym wdrazaniu przepisow. Przyblizyta tez plan
przeciwdziatania skutkom suszy, okreslita, w jaki sposob
w najblizszych latach podejmowane beda dziatania do-
tyczgce zarzadzania zasobami wodnymi, zarzgdzania
kryzysowego i szacowania strat spowodowanych susza.
Celem jest ograniczenie jej skutkdw, przez optymalne
dziatania, zaréwno techniczne — w tym inwestycyjne,
jak i nietechniczne — w tym edukacje spoteczna.

Podczas konferencji Matgorzata Bogucka-Szymalska,
Zastepca Dyrektora Departamentu Gospodarki Wodnej
i Zeglugi Srodladowej, podsumowata proces legislacyj-
ny zwigzany z powstaniem planu. Podkreslita znaczaca
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role konsultacji spotecznych. Z kolei Wojciech Skowyrski,
Dyrektor Departamentu Przygotowania Inwestycji Wéd
Polskich, zwrdcit uwage, jak istotne w procesie przeciw-
dziatania suszy sg r6znego typu inwestycje zwigzane
z powiekszaniem dyspozycyjnych zasobéw wodnych
zaréwno z zakresu duzej, jak i matej retencji. W panelu
dyskusyjnym na temat zjawiska suszy w Polsce i spo-
sobdéw na przeciwdziatanie jej skutkom udziat wzieli
réwniez Matgorzata Bogucka-Szymalska oraz Jarostaw
Wisniewski, Zastepca Dyrektora Departamentu Klimatu
i Srodowiska z Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

PPSS to najwazniejszy element realizowanego od
dwdéch lat projektu Stop suszy!, ktory zmienit spoteczne
postrzeganie tego zjawiska w Polsce. Powszechna stata
sie wiedza, ze nasz kraj nalezy do panstw o najuboz-
szych zasobach wodnych w catej Unii Europejskiej. Na
jednego mieszkanca w naszym kraju przypada Sred-
nio 1500 m*® wody na rok, a w trakcie suszy zaledwie
1000 m3. W innych panstwach ten wspotczynnik wynosi
4500 m® rocznie. W Polsce dzieki projektowi Stop su-
szy! zwiekszyta sie swiadomosc¢ spoteczna w kwestii
retencjonowania wody, zwtaszcza w mikroskali poprzez
dziatania takie jak: zaktadanie tgk kwietnych, ogrodow
deszczowych, zbieranie deszczowki itd. Opinia spotecz-
na jest rowniez Swiadoma tego, ze obfite i krotkotrwate
opady deszczu nie wykluczajg wystepowania suszy.

Z badan przeprowadzonych na potrzeby PPSS wynika,
ze az Vs terytorium Polski jest zagrozona wystepowaniem
suszy rolniczej, dlatego konieczne jest wdrozenie dziatan
technicznych i nietechnicznych, ktérych celem bedzie
retencjonowanie wod opadowych — zaréwno w mikro-, jak
i makroskali, jak rowniez prowadzenie edukacji doty-
czgcej racjonalnego gospodarowanie wodg na poziomie
indywidualnym oraz gminnym (samorzadowym), wigcza-
jac w to rolnictwo i pozostate gatezie gospodarki. PPSS
to dokument porzadkujacy catg wiedze na temat suszy
w Polsce i wskazujgcy na sposoby przeciwdziatania skut-
kom tego dotkliwego zjawiska w gospodarce, srodowisku
przyrodniczym oraz zyciu spotecznym.



Najistotniejszym elementem PPSS jest zawierajgcy
26 pozycji katalog dziatan odwotujgcych sie do wszyst-
kich uzytkownikow wod, obszarow oraz typow susz.
Te dziatania bedg przetozone na szereg konkretnych
zadanh oraz liczne dokumenty planistyczne, realizowa-
ne na szczeblu krajowym, wojewodzkim i lokalnym.
Wdrazanie przez wspotdziatanie oznacza, ze konieczne
jest zaangazowanie catego spoteczenstwa, zwtaszcza
przedstawicieli wtadz samorzgdowych, reprezentan-
téw srodowisk naukowych i przedsiebiorcow, organi-
zacji spotecznych oraz innych interesariuszy. Jednym
z najwazniejszych postulatéw jest zatrzymanie wody
jak najblizej miejsca, w ktérym ona spadnie lub pojawi
sie w postaci wod roztopowych. Najwazniejszg w tym
procesie role odgrywajg samorzady oraz miejscowe
wspolnoty. Poprawa lokalnego bilansu wodnego wpty-
wa na bilans wodny catego kraju. Dlatego to wiasnie
w skali lokalnej zrealizowana zostanie najistotniejsza
czesc¢ koniecznych dziatan, ktérych celem jest kom-
pleksowa poprawa sytuacji oraz zmniejszenie ryzyka
i strat spowodowanych skrajnymi zjawiskami hydro-
logicznymi, takimi jak susze i powodzie. W projekcie
PPSS zaplanowano ponad 590 inwestycji. Wiekszos¢
to przedsiewziecia skupione na zwiekszaniu obecnego
wolumenu retencji. Sg takze zadania polegajgce na
przebudowie juz istniejgcych urzgdzen wodnych tak,
by spetniaty oczekiwania Ramowej Dyrektywy Wodnej
i miaty istotne znaczenie w przeciwdziataniu skutkom
suszy na terenie kraju. PGW Wody Polskie planujg
w kolejnych latach bardzo znaczace poszerzenie zakre-
su inwestycji. Potrzeby zdiagnozowane w PPSS bedg
podstawg do wskazywania ich lokalizaciji.

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne wskazuje
(art. 183—-184), ze przeciwdziatanie skutkom suszy jest
zadaniem organdw administracji rzagdowej, samorzgdowej
i PGW Wéd Polskich, a zakres przeciwdziatania wyznacza
$ciezka wyznaczona w PPSS. Dokument PPSS podlega
aktualizacji nie rzadziej niz co 6 lat. Plan zawiera anali-
ze mozliwosci powiekszenia dyspozycyjnych zasobow
wodnych; propozycje budowy lub przebudowy urzgdzen
wodnych; propozycje niezbednych zmian w zakresie
korzystania z zasobow wodnych oraz zmian naturalnej
i sztucznej retencji; dziatania stuzgce przeciwdziataniu
skutkom suszy. Ustalenia dokumentu uwzglednia sie za-
rowno na szczeblu krajowym, jak i lokalnym w koncepciji
przestrzennego zagospodarowania kraju, strategii rozwoju
wojewodztwa, planach zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa, studium uwarunkowan i kierunkow zago-
spodarowania przestrzennego gminy oraz miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego.

Stopien uwzglednienia ustalen PPSS w tych dokumen-
tach planistycznych oraz przy postepowaniach admi-
nistracyjnych jest zréznicowany. O ile w dokumentach

szczebla krajowego wskazania PPSS bedg wykorzysty-
wane jako ogdlne zalecenia, to na szczeblu lokalnym
bedzie obowigzywaé z reguty bezposrednie stosowanie
zapisow PPSS. Stanowi to utatwienie w opracowywaniu
podstawowych dokumentdw planistycznych, w tym przede
wszystkim miejscowych planéw zagospodarowania prze-
strzennego i miejskich planéw adaptacji do zmian klimatu.

PPSS to pierwsze tak kompleksowe opracowanie do-
tyczgce przeciwdziatania skutkom suszy w Polsce. Do
przygotowania tego planu Prezes PGW Wody Polskie
jest zobligowany przepisami art. 240 ust. 2. pkt. 8 ustawy
z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. z 2020 r.
poz. 310). Po przyjeciu PPSS w drodze rozporzadzenia,
Polska znajdzie sie w czotéwce panstw europejskich,
ktére majg opracowane plany przeciwdziatania skutkom
suszy. Wraz z planami gospodarowania wodami i planami
zarzgdzania ryzykiem powodziowym dokument ten przy-
czyni sie do poprawy stanu gospodarki wodnej w Polsce.

W projekcie Stop suszy! opracowano metodyke przygo-
towywania PPSS, ktéra bedzie wykorzystywana takze
w przysztosci oraz przeprowadzono ankietyzacje wsrod
3,5 tys. podmiotéw zwigzanych z gospodarkg wodnag.
Projekt planu prezentowany byt na ogélnopolskich kon-
ferencjach eksperckich oraz pétrocznych konsultacjach
spotecznych w 15 miastach Polski. W procesie kon-
sultacji spotecznych wzieto udziat 1200 uczestnikow.
Zgtoszono ponad 800 uwag i wnioskow. Projekt PPSS
dostepny jest na stronie www.stopsuszy.pl. Tam znajdu-
jg sie tez najnowsze dane i komunikaty na temat suszy
publikowane w raporcie Stop suszy! 2020. Podczas
projektu prowadzona byta kampania spoteczna Pamie-
taj o wodzie! Catos¢ prac sfinansowano z funduszy
europejskich (POIS 2014-2020).

PGW Wody Polskie kontynuuja takze
wspotprace z samorzadami w sprawie retenciji

W pazdzierniku 2020 r. podpisane zostaty kolejne poro-
zumienia z samorzgdami na terenie administrowanym
przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej (RZGW)
we Wroctawiu oraz RZGW w Poznaniu. Celem wspot-
pracy PGW Waod Polskich z samorzadami jest poprawa
stosunkéw wodnych w regionach szczegdlnie narazo-
nych na skutki suszy oraz powodzi. Obserwacje na
przestrzeni lat pokazuja, ze zjawiska te majg tenden-
cje do wydtuzania sie i — co jest pewnym paradoksem
zmian klimatycznych — mogg wystepowac jednocze-
$nie, powodujgc dotkliwe skutki zarébwno w wymiarze
gospodarczym, jak i spotecznym. Skuteczna realizacja
strategii w zakresie zwalczania skutkdw suszy oraz po-
wodzi w Polsce nie bylaby mozliwa, gdyby nie Scista
wspotpraca instytucji panstwowych z jednostkami sa-
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Zbiorniki wodne pomagajg w-zachowaniu bior6znorodnosci

morzadu terytorialnego. Tylko kompleksowe dziatania
moga przynies¢ — i przynoszg — wymierne efekty.

Program retenciji korytowej realizowany w roku 2020 przez
PGW Wody Polskie jest przyktadem modelowej wspétpra-
cy administracji rzgdowej i samorzadowej. Oddolny ruch
odtwarzania spétek wodnych, zrzeszajgcych rolnikow, za-
inicjowato 650 inwestycji o wartosci 160 min zt. Uaktywnito
to rowniez przedsiebiorcow oraz organizacje spotecz-
ne. Realizacja na szeroka skale wielu zadan inwesty-
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cyjnych, spotkania z przedstawicielami samorzgdow,
umozliwiajg szybsze oraz skuteczniejsze rozwigzywanie
problemow, jak réwniez przeprowadzanie kolejnych
inwestycji hydrotechnicznych oraz rewitalizacje i rena-
turalizacje terenow poprzemystowych.

Zadania realizowane w Wielkopolsce

Centralne obszary kraju szczegdlnie dotyka problem
niedoboréw wody dla rolnictwa, dlatego niezwykle waz-
ne jest w tym regionie przeciwdziatanie skutkom suszy.
Na obszarze administrowanym przez RZGW w Pozna-
niu prowadzone sg dziatania w Regionie Wodnym War-
ty. PGW Wody Polskie skupiajg sie tu na zadaniach na
rzecz przywracania przeptywu w rzekach i szybszego
napetniania wyrobisk pogdrniczych, odtworzenia prze-
ptywu Wiercicy i przyspieszenia napetniania odkrywki
Drzewce po jej zamknieciu. Podpisanie 10 listopada
2020 r. w Zarzadzie Zlewni Wod Polskich w Kole listu
intencyjnego okreslajgcego zasady odbudowy zasobdéw
wodnych i poprawy stanu hydrologicznego zlewni rzeki
Wiercicy wpisuje sie w te dziatania. Dokument zostat
podpisany przez przedstawicieli gminy Kramsk i Koto,
ZE PAK S.A. oraz PGW Wéd Polskich. Strony zrealizujg
projekt przerzutu wody z Warty do rzeki Wiercicy, ktéry
pozwoli odtworzy¢ przeptyw w tej rzece oraz przyspie-
szy napetnianie odkrywki Drzewce po jej zamknieciu.
Takze Ziemia Lubuska nalezy do regionéw skrajnie
zagrozonych suszg rolniczg, dlatego ten region jest
jednym z pierwszych, w ktérych koncentrujg sie prace
PGW Wad Polskich zwigzane z przeciwdziataniem su-
szy. W zwigzku z tym Zarzad Zlewni w Zielonej Gorze
9 listopada 2020 r. podpisat porozumienie z dwiema
gminami, ktore dotyczy realizacji inwestycji na Kanale
Potudniowym Obry w wojewoddztwie lubuskim. Przed-
siewziecie pozwoli na zwigkszenie retencji korytowej

i podniesienie poziomu ochrony przed powodzig i suszg
w kilkunastu miejscowosciach na obszarze 3100 ha.
Strony wspdlnie zrealizujg inwestycje pod nazwg Budo-
wa jazow na Kanale Potudniowym Obry w miejscowo-
Sci Ciosaniec w gminie Stawa oraz w miejscowosciach
Perkowo i Siekowo w gminie Przemet, na warunkach
okreslonych we wspdlnie podpisanym dokumencie.

Tekst opracowano na podstawie tresci udostepnionych

na stronach PGW Wody Polskie http://wody.gov.pl.
https://wroclaw.wody.gov.pl/aktualnosci’998-wody-polskie-wspolnie-z-samo-
rzadami-zwieksza-retencje-korytowa-na-kanale-poludniowym-obry
https://www.wody.gov.pl/aktualnosci/1449-retencja-wody-polskie-kon-
tynuuja-dobre-praktyki-w-ramach-wspolpracy-z-samorzadami
https://www.wody.gov.pl/aktualnosci/1380-wody-polskie-opracowaly-
-plan-przeciwdzialania-skutkom-suszy-ppss
https://poznan.wody.gov.pl/aktualnosci/921-odbudowa-zasobow-
-wodnych-i-poprawa-stanu-hydrologicznego-zlewni-rzeki-wiercicy-
-poprzez-jej-zasilanie-wodami-rzeki-warty
https://poznan.wody.gov.pl/aktualnosci/884-podsumowanie-dzialan-
-rzgw-w-poznaniu-majacych-przeciwdzialac-skutkom-suszy-na-tere-
nie-regionu-wodnego-warty L



Raporty mowig wyraznie: z wodg jest zle

Krzysztof Maczkowski

Nie ma jednego raportu, ktéry opisywatby wszystkie problemy gospodarki wodnej, ale
wiele z nich — pisanych przez przyrodnikéw, hydrologéw czy ekonomistéw — wskazuje

w zaskakujacy sposéb na podobne problemy.

W 2013 r. Komitet Badan nad Zagrozeniami Zwigza-
nymi z Wodg, powotany w ramach Polskiej Akademii
Nauk, zidentyfikowat zagrozenia zwigzane z woda
i okreslit warunki, ktore je zminimalizujg. Nie ma w tym
dokumencie niczego zaskakujgcego, ale fakty zesta-
wione ze sobg robig wrazenie.

Naukowcy z PAN-u potwierdzaja, ze w Polsce wystepujg
wszystkie znane w Europie problemy zwigzane z wodg
takie jak: niska jako$¢ wod powierzchniowych i podziem-
nych, niedobory wody (susze) i jej nadmiary (powodzie).
Wszystkie one wptywajg nie tylko na srodowisko, ale
i na gospodarke, bezpieczenstwo energetyczne czy
bezpieczenstwo ludnosci. Problem polega na tym, ze
ich skutki sg widoczne dopiero po latach.

Autorzy raportu podwazajg sformutowany w latach 30.
cel gospodarki wodnej — popularny do konca lat 80.
XX w. — polegajgcy na odprowadzeniu jak najszybciej jak
najwiekszej ilosci wody rzekami do morza. Efektem tej
filozofii byly zaréwno regulacje matych — aby przyspie-
szy¢ sptyw wod — rzek, jak i regulacje duzych ciekéw dla
potrzeb zeglugi i wielkich inwestycji hydrotechnicznych.

Okazafo sie, ze hydrotechnika, z ktorg wigzano wielkie
nadzieje w XIX i w 1. potowie XX wieku, wymaga znacz-
nie wiekszej ostroznosci ze wzgledu na uwarunkowania
Srodowiskowe. Jej niezamierzone efekty i nizsza od
oczekiwanej skutecznos¢ spowodowalty, ze przesta-
fa by¢ ,fundamentem rozwoju”, jak sgdzono jeszcze
w latach 30." — piszg czlonkowie Komitetu.

Zwracaja uwage na zniszczenia, jakich dokonano w ob-
rebie polskich rzek, kierujgc sie tg zasada: od zniszczen
koryt ponizej stopni wodnych, po kumulacje zanieczysz-
czen przy nich, co podwaza nadzieje energetyki wodnej
jako ,czystej energii”.

Innym zagrozeniem sg ogromne réznice miedzy pozio-
mem skanalizowania a poziomem zwodociggowania
gmin. To tendencja narastajgca od trzech dekad: zda-
rzajg sie gminy, w ktérych poziom zwodociggowania
wynosi ok. 90%, a poziom skanalizowania tylko ok.
30%. Nawet jesli zwazymy na to, ze prowadzenie sieci
kanalizacyjnych nie wszedzie jest ekonomicznie uza-
sadnione i ze te braki uzupetnia sie indywidualnymi syste-
mami oszczedzania, to i tak problem pozostaje znaczacy.
Regulacje rzek i skracanie ich biegu — kolejne problemy
z tego katalogu — doprowadzity do zmniejszenia mozli-
wosci retencyjnych dolin rzecznych i zwiekszenia skali
Zjawisk powodziowych. Dodatkowymi negatywnymi efek-

tami sg zabudowa i regulacja rzek gorskich, co powoduje
wcinanie sie rzek w podtoze. Wynoszony materiat zaczat
sie odktadac np. w korycie srodkowej Wisty, co z kolei
spowodowato podnoszenie sie dna rzeki.

Regulacja rzek i stawianie przegrod poprzecznych spo-
wodowato problemy w populacjach ichtiofauny wedru-
jacych po rzekach gatunkéw. Dotkneto to takze ptakow
wodnych i wodno-btotnych zwigzanych z dolinami rzek.
Niewtasciwa budowa watdw i czyszczenie miedzywala
doprowadzito do likwidacji wielu laséw tegowych, jednego
z najwiekszych rezerwuardw bioréznorodnosci.
Obwatowania, odcinanie starorzeczy i ograniczanie obsza-
row naturalnych wylewéw powodujg niekorzystne zmiany
w ekosystemach zwigzanych z wodg. Przegradzanie rzek
stopniami i zaporami zmienia warunki sSrodowiskowe
W znaczny sposob.

Niezwykle waznym problemem podniesionym w ra-
porcie, a catkowicie lekcewazonym przez decydentow,
jest zanikanie terenéw podmoktych i torfowisk, cho¢
to zjawisko niezwykle dotkliwe, a skutki mogg by¢ nie-
odwracalne. Torfowiska i obszary podmokte spetniajg
wazng wole zarbwno w przyrodzie, jak i gospodarce
wodnej. Sa nie tylko siedliskiem bioréznorodnosci, ale
takze ,,ggabkami” retencjonujgcymi wode. Odwodnienie
powoduje, ze torfowiska ulegajg procesom rozpadu
w tempie 1 cm/rok. Uwalnia sie przy tym okofo 195 tys.
ton azotu mineralnego/rok, z czego okofo 50 tys. ton/rok
trafia do wod gruntowych i ciekéw. Ponadto na skutek
mineralizacji torfébw wyzwalane sg duze iloSci fosforu,
wegla, dwutlenku wegla?.

Naukowcy z PAN-u przypominaja, ze jednostronne me-
lioracje doprowadzity do obnizenia zwierciadta wod pod-
ziemnych, a gospodarowanie wodg w stanach nadzwy-
czajnych przypomina komunistyczne czasy. W raporcie
pada zdecydowana i mocna opinia o tym, Ze stosowanie
wytgcznie technicznych metod nie ogranicza szkdd i strat,
ale przyczynia sie do ich wzrostu.

Naukowcy dobitnie wskazujg, ze obecne zagrozenia
dla jakosci wod sg powodowane przez inwestycije re-
alizowane kilkadziesiat lat temu! Przyktad? Prosze bar-
dzo: zamkniete w latach 70. XX w. kopalnie rud zelaza
w zagtebiu klobusko-czestochowskim sg zrédtem wy-
cieku kwasnych wod kopalnianych.

Obok ,tradycyjnych” komunalnych i przemystowych
czynnikdw zanieczyszczen — zwigzkow organicznych,
zwigzkow azotu i fosforu, substancji toksycznych,
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mikroorganizmow chorobotworczych, gornictwa czy
rolnictwa — nowym znaczacym rodzajem zanieczysz-
czen wod s3 substancje farmakologiczne. Do kanali-
zacji coraz czesciej trafiajg preparaty przeterminowane
lub nieskonsumowane, zaréwno srodki przeciwzapalne,
jak i leki antykoncepcyjne. Zagrozenie to odnosi sie do
wszystkich rodzajow rzek w Polsce.

To zagrozenie dla ekosysteméw wodnych i ludzi. Ku-
mulacja tych substancji w spozywanych rybach moze
prowadzi¢ do wzrostu zachorowan na raka piersi
i jader, a takze powodowaé uszkodzenia ptodéw: Za-
grozenie stanowig Srodki stosowane w chemioterapii
wystepujgce w wodach naturalnych czy w wodzie do pi-
cia poniewaz majg charakter mutagenny, teratogenny,
embriotoksyczny i genotoksyczny. Wazne zagrozenia
powodujg antybiotyki wystepujgce w réznych rodzajach
Sciekow, ktore przedostajg sie do Srodowiska wodnego.
Nalezg do nich antybiotyki stosowane zaréwno w le-
czeniu ludzi, jak i wykorzystywane w leczeniu zwierzat
w gospodarstwach hodowlanych, przyktadowo w fermach
trzody chlewnej i stawach hodowli ryb, ktére powodu-
Jja wiele groznych skutkéw. Inne zagrozenie stanowig
hormony, ktére powodujg miedzy innymi powazne dys-
funkcje seksualne u zwierzgt wodnych i ryb, zmierza-
jace czesto w kierunku feminizacji. Zwieksza sie tez
zagrozenie zwigzane z chemioterapeutykami majgcymi
grozny wplyw na organizmy wodne, jak tez ze Srodkami
higienicznymi i mikroplastykami3.

Odrebny rozdziat raportu PAN jest poswiecony powodzi.
Przyczyn upatrujg w silnej antropopresiji, przejawiajgcej sie
w permanentnym przeksztatcaniu terenéw, zmniejszaniu
naturalnej retencji oraz w ograniczaniu watami obszarow
naturalnych wylewow. Innym czynnikiem sg procesy urba-
nizacyjne — to powoduje zmniejszenie odptywu podziem-
nego i wzrost gwattownego odptywu powierzchniowego.
Jak bardzo niewtasciwe jest inwestowanie na obszarach
objetych ochrong przeciwpowodziowg, pokazaty przy-
padki Opola i Wroctawia, ktére poniosty ogromne straty
w trakcie powodzi w latach 90. XX i na poczagtku obec-
nego wieku. Skale dewastacji miasta z powodu powodzi
potegowaty wiasnie osiedla mieszkaniowe posadowione
wprost na obszarach zalewowych.

Procesy urbanizacji sg wskazywane jako szczegodlnie
znaczgce dla ochrony zasobow wodnych w Polsce.
Mimo ze w duzych miastach (jak np. w Poznaniu) uby-
wa mieszkancow, to jednak obszary podmiejskie rozra-
stajg sie poprzez ,rozpeizanie sie miast” (urban sprawl),
z ekspansjg obszarow utwardzonych, co wywotuje zjawi-
sko powodzi miejskich i lokalnych podtopien. Dochodzi
do zaburzen sieci hydrologicznej, niekorzystnych zmian
w rezimie wodnym, powieksza sie skala zanieczyszczenia
waod, degradac;ji i zniszczenia Srodowiska wodnego oraz
srodowisk od wod zaleznych. Sprzyja to powstawaniu
powodzi na obszarach, na ktérych — przed urbanizacjg
— w ogole nie wystepowaty.
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Samorzady wcigz jeszcze w bardzo matym stopniu
ksztattujg swoje obszary inwestycyjne bez oceny wpty-
wu na zasoby wodne: Wzrost uszczelnienia terenow
miejskich i podmiejskich oraz rozwdj sieci kanalizacji
deszczowej, odbierany jako poprawa warunkow za-
mieszkania, ma rowniez negatywne skutki w postaci
wzrostu objeto$ci odptywu powierzchniowego z ob-
szaréw zurbanizowanych. W Polsce w dalszym ciggu
obowigzuje XIX-wieczna zasada polegajgca na jak naj-
szybszym odprowadzaniu wod deszczowych z miasta.
Znaczne $rodki finansowe z programow unijnych (In-
frastruktura i Srodowisko) przeznaczane sg na budowe
nowych kolektoréw deszczowych stuzgcych odwadnia-
niu miast, a nie zagospodarowywanie wody w miejscu
opadu. W latach 1999-2007 nastgpit znaczny przyrost
dtugosci sieci kanalizacyjnej — z okoto 46,8 tys. km do
89,5 tys. km. Woda deszczowa jest przechwytywana
przez system kanalizacji deszczowej lub ogblnosptaw-
nej, gdzie miesza sie ze Sciekami sanitarnymi, po czym
poddawana jest kosztownemu procesowi oczyszczania
i zrzucana do wod powierzchniowych*.

Niedobor wody (susza) to lustrzany problem dla po-
wodzi. Tak jak w przypadku powodzi, tak i tutaj powo-
dem sg — obok naturalnych czynnikéw — intensywne,
niekontrolowane procesy rozwoju obszarow urbaniza-
cyjnych, m.in. eliminacja naturalnych i przeksztatca-
nych obszaréw niezurbanizowanych, takich jak lasy,
taki i mokradta. ZubozZenie szaty roslinnej wptyneto na
strukture bilansu cieplnego, wywotujgc spadek nate-
Zenia strumienia ciepta utajonego z obszaréw lgdo-
wych (mniejsze parowanie), co z kolei spowodowato
duzy wzrost temperatury powietrza i silng adwekcje
ciepta nad obszary wodne. Nadmiar ciepta wzmdgt pa-
rowanie z powierzchni wodnej i mokradet. Wywotany
zubozeniem szaty ro$linnej spadek parowania tereno-
wego spowodowat nie tylko generalny wzrost odptywu
Z terenu zlewni, ale takze zmiane struktury czasowej
przeptywow w ciekach. Szczegolnie wiele niekorzyst-
nych zmian w strukturze bilansu wodnego krajobrazu
spowodowata dziatalno$¢ rolnicza i btedy w gospodarce
wodnej. Uproszczenie struktury krajobrazu rolniczego
— zwiekszenie powierzchni pol uprawnych, likwidacja
nieproduktywnych elementow krajobrazu, takich jak
miedze, zadrzewienia $rédpolne, zakrzaczenia, oczka
polodowcowe, pasma tgk, spowodowafto zwiekszenie
ilosci i szybkosci sptywu powierzchniowego, zmniej-
szenie ilosci wody wsigkajgcej w glebe i w efekcie po-
gorszenie struktury bilansu wodnego, a szczegolnie
powierzchniowej retencji wodnej krajobrazu®.

Zjawisko jest potegowane wzrastajgcg iloscig po-
wierzchni utwardzonych (np. drég, parkingdw, obszaréw
handlu wielkopowierzchniowego). Zmniejsza sie ilos¢
wody, ktéra wsigka w naturalnym rytmie w glebe, a nie
L2ucieka” w ramach sptywu powierzchniowego.



Nie inaczej jest w innym znaczgcym raporcie, o kt6-
rym gtosno byto w polskich mediach, opisujgcych
i komentujgcych zjawisko suszy na wielkich obsza-
rach naszego kraju — to raport Gospodarka wodg
w Polsce pisany przez zespo6t naukowcow pod prze-
wodnictwem Jerzego Iwanickiego.

Réwniez tutaj autorzy piszg o anachronicznych meto-
dach zarzadzania gospodarkg wodna, ktére zagrazajg
srodowisku, ludziom i gospodarce, a ktére powodujg
dewastacje zasobéw wodnych na obszarze Polski.

Swoje rozwazania wywodzg z dokumentu ogtoszonego
w 2000 r. podczas Il Swiatowego Forum Wodnego w Ha-
dze przez Global Water Partnership, a ktérego zapisy
— mimo uptywu 21 lat — nadal sg aktualne: Kryzys w go-
spodarce wodnej jest gtdwnie kryzysem w zarzgdzaniu
nig; porazkg w procesie integrowania polityk i praktyk
zwigzanych z zarzgdzaniem zasobami wodnymi. Dobre
zarzgdzanie gospodarkg wodng ma miejsce tam, gdzie
agencje rzgdowe odpowiedzialne za efektywne alokowa-
nie wody i zarzgdzanie gospodarkg wodng na podstawie
praw i polityk opartych na przepisach, sg wrazliwe na
potrzeby kraju, spoteczeristwa, gospodarki i, w dtugim
okresie czasu, na potrzebe zachowania réownowagi
zasobow wodnych kraju i regionu. Aby byto mozliwe
dobre zarzgdzanie gospodarkg wodng, konieczne jest
stworzenie sprzyjajgcej atmosfery poprzez zacheca-
nie do podejmowania inicjatyw przez sektory prywatny
i publiczny oraz ich integrowanie; niezbedne jest tez
tworzenie zasad, ktére pozwolg na przejrzyste poro-
zumiewanie sie uczestnikow procesu z tych sektorow
w klimacie zaufania; konieczne jest takze wziecie odpo-
wiedzialnoSci za rzeki i zasoby warstw wodonos$nych,
zarzgdzanie ktorymi oddziatuje na wielu ludzi, a za ktére
— w chwili obecnej — nikt nie ponosi odpowiedzialnosci 8.
W sposob skondensowany siedmioro naukowcéw opi-

suje czynniki ryzyka, ich skale i skutki. Wykazujg bardzo
podobne zagrozenia, ale w sposob bardziej zdecydo-
wany podkreslajg brak dziatan naprawczych.
Warunkiem poprawy aktualnego stanu jest, ich zda-
niem, taka modernizacja polityki wodnej, ktora przyniesie
zmniejszenie zanieczyszczen wody, redukcje doptywu
nowych komunalnych zanieczyszczenh oraz zmniejszenie
sptywu zanieczyszczen z pél, drdg, sktadowisk, zakfa-
dow przemystowych, a takze wyeliminowanie doptywu
do wdéd zanieczyszczeh farmaceutykami czy ,edukacje
spoteczenstwa dla ograniczenia zachowan niszczacych
zasoby wodne”.

Po latach stabej obecnosci problematyki srodowiskowej
i klimatycznej w przestrzeni publicznej, mamy obecnie
do czynienia — jak nigdy dotad — z erupcjg wystgpien,
artykutéw, dyskusiji i debat poswieconych sprawom Kli-
matu, a takze — i to nowos¢ — obecnoscig tej tematyki
w programach politycznych réznych ugrupowan.

Woda jest jednym z wazniejszych czynnikow ksztattujg-
cych klimat, a ochrona jej zasobdw jest jednym z najwaz-
niejszych elementow polityki adaptaciji do zmian klimatu.

Z powyzszych analiz wynika, ze gospodarka wodna,
jako szczegolny problem srodowiskowy i klimatyczny,
powinna by¢ staltym przedmiotem politycznej troski nie
tylko od swieta. [

1 J. Iwanicki, J. Kindler, Z.W. Kundzewicz,
Zagrozenia zwigzane z wodg, ,Nauka” 1/2014.

2 |bidem.

3 |bidem.

4 Ibidem.

5 Ibidem.

6 Gospodarka wodg w Polsce.
Raport. pod red. J. Iwanickiego, Warszawa 2019.
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Drzewa i W

Piotr Tyszko-Chmielowiec

Skad sie wziely drzewa? Z braku wody. Poki rosliny
zyly w wodzie, nie mialy potrzeby posiadania struktur
podtrzymujacych liscie. Na ladzie okazato sie, ze taki
wynalazek jest niezbedny do przezycia. Rosliny ziel-
ne s3 sztywne przez turgor, czyli dzieki temu, ze sg
,hapompowane” woda, jak zabawka plazowa powie-
trzem. Drzewa wymyslily cos lepszego — samonosna
konstrukcja zbudowana z drewna zapewnia pewne
i sztywne podparcie niezaleznie od dostepnosci
wody, réowniez w zimie. Drewno umozliwito wiec
drzewom nie tylko wyniesienie aparatu asymilacyj-
nego ponad rosliny zielne, ale takze wieloletnie zycie
w klimatach charakteryzujacych si¢ mroznymi zima-
mi. To sie zaczeto jakies 380 min lat temu.

Ale drzewa nadal wody potrzebuja, z wielu powoddéw. Nie
majgc jej w otoczeniu, tworzg sobie wewnetrzne srodowi-
sko wysycone wodg. O znaczeniu turgoru juz mowilismy.
Rosliny zielne i zielone czesci drzew najwyzsze cidnienie
w swoich komdrkach majg w nocy, dlatego gtéwnie wtedy
rosng — w tym czasie komorki mogg sie rozszerzaé i dzielic.
Woda stanowi substrat fotosyntezy, a po potgczeniu
z dwutlenkiem wegla w chloroplastach zielonych komérek
powstajg cukry. Tlen wydzielany przez rosliny pochodzi
wiasnie z czgsteczek wody. Jest odpadem procesu fo-
tosyntezy, mozna by nawet powiedzie¢, ze odchodami
roslin (defekowac tlenem — jakie to eleganckie!).

Woda dostarcza roslinie rozpuszczonych w niej mineratéw
niezbednych do prowadzenia metabolizmu (np. w sktad
chlorofilu wchodzi magnez) oraz wzrostu. Zwazywszy,
ze przecietnie zawarto$¢ tych sktadnikéw w wodzie jest
niska, drzewo musi przetransportowac przez swoj orga-
nizm duze jej ilosci. W ciepty dzieh spore drzewo prze-
pompowuje do kilkuset litrow wody, ktéra odparowuje
z wnetrza lisci przez drobne szparki w skérce (transpi-
racja), w mniejszym stopniu przez powierzchnig lisci
(ewaporacja). Obie drogi sktadajg sie na proces zwany
ewapotranspiracjg. W razie nadmiernej utraty wody, kiedy
liscie zaczynajg wiedng¢, szparki sie zamykaja.

A jak woda dostaje sie do lisci? Przyjmuje sie, ze
z jednej strony pchaja jg korzenie, z drugiej strony ciggng
liscie, z ktérych woda caty czas odparowuje. Jednak dzia-
tanie tego procesu nie zostato wyjasnione i do korica nie
jest jasne, dzieki jakim mechanizmom transport wody do
wierzchotkéw najwyzszych drzew jest mozliwy. To wiasnie
zdolno$¢ podnoszenia wody w konkretnym srodowisku naj-
bardziej ogranicza wzrost drzew na wysokos¢. W naszym
klimacie dorastajg one do 40-50 m, natomiast w deszczo-
wych klimatach pétnocnego zachodu Ameryki Pétnocnej
albo Tasmanii drzewa przekraczajg 100 m wysokosci.
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Kiedy drzewo sie starzeje, zwykle zamiera jego wierz-
chotek. Tlumaczy sie to zwiekszajgcymi sie oporami
w transporcie wody na kazdym nowym rocznym przy-
roscie, nawet jesli u starych drzew sg one niewielkie.
U gatunkow dtugowiecznych (m.in. cis, dab, lipa, mito-
rzgb) zdarza sie, ze drzewo odpuszcza szczyt korony,
a tworzy nowg wtorng korone nizej. Taki proces nazywa sie
wycofywaniem korony. Drzewo sedziwe moze po czym$
takim jeszcze dtugo zy¢, a proces wycofywania korony
i odradzania drzewa moze sie powtarzaé. Takie drzewo jest
potencjalnie nieSmiertelne, ale to juz temat na inny artykut.
Woda jest transportowana do lisci w zewnetrznej war-
stwie pnia zwanej bielem, ktéry jest w petni wysycony
woda. Plynie ona niezywymi elementami anatomiczny-
mi, zwanymi naczyniami u drzew liciastych i cewkami
u drzew iglastych. Ciekawe, ze — podobnie jak woda
w morzach i oceanach — woda w pniach drzew takze pod-
lega ptywom. Pnie drzew pulsujg w rytm wptywu ksiezyca.
Wysycenie wodg zewnetrznych warstw pnia sprawia, ze
sg one bardziej odporne na zasiedlenie przez grzyby roz-
ktadajgce drewno, bo grzybom w wodzie brakuje tlenu do
zycia. Rozwoj grzybdw nastepuje tatwiej po zaktéceniu
przewodzenia wody przez uszkodzenie mechaniczne.

Spore drzewo miejskie potrafi przejsciowo zatrzymac na
lisciach, korze i w glebie ponad 400 | wody. Miasto bogate



w drzewa jest wiec mniej zagrozone ze strony powodzi
btyskawicznych powodowanych przez ulewne deszcze,
poniewaz drzewa te przechwytujg, przetrzymuja, a na-
stepnie stopniowo uwalniajg czes¢ wody. Pokrycie terenu
koronami drzew moze zmniejszy¢ sptyw powierzchniowy
wody burzowej o kilkanascie procent. Jesli drzewa miej-
skie potrafig zatrzymac tyle wody, to co dopiero caty las,
zwlaszcza taki naturalny, z grubg Scidtka i duzg iloscia
chtongcego wode préchna. Takich laséw potrzebujemy,
zeby zwiekszy¢ retencje wody w Polsce — i to nie tylko
w gorach, ale i na nizinach.

Z innej strony — co za duzo, to niezdrowo. Nadmiar
wody szkodzi, zwtaszcza jesli drzewo nie jest do nie-
go przystosowane. Zdarza sie, ze wybudowanie no-
wego domu lub ulicy powoduje spietrzenie wod grun-
towych i zalanie korzeni drzewa. Bez dostepu do
powietrza korzenie obumierajg i nie sg w stanie ani
zaopatrzyé¢ koron w wode, ani w ogole ich utrzymaé
w glebie. Takie drzewa obumierajg, a czasem prze-
wracajg sie. Gatunki rosngce w miejscach podmo-
ktych, jak olcha, wierzba czy cyprysnik btotny, majg
korzenie specjalnie dostosowane do zycia w wodzie,
z wewnetrznymi przestrzeniami dostarczajgcymi po-
wietrza. Ale kazde drzewo zle znosi gwattowng zmiane
stosunkéw wodnych — czy to na plus, czy na minus.
Drzewa tworzg wtasny mikroklimat, o czym moze prze-
konac sie kazdy wchodzagc do lasu, zwtaszcza liscia-
stego. Dzieki temu miode drzewka majg lepsze warunki
wzrostu i mniej grozne jest zasuszenie z braku wody.
Drzewa puszczy tropikalnej, kiedy zaczyna im by¢ za
sucho, wydzielajg do powietrza substancje utatwiajgce
kondensacje pary wodnej i tworzenie sie chmur desz-
czowych. Prawdopodobnie nasze lasy tez tak potrafia.
Wielkie lasy potrafig ksztattowac klimat catych kontynen-

téw. Puszcza amazonska napedza wielkg maszyne do
podlewania Ameryki Potudniowej. Znaczgce jej uszczu-
plenie doprowadzi do zatamania rolnictwa na rozlegtych
obszarach Brazylii, Paragwaju, Urugwaju i pétnocnej
Argentyny. Pola soi i pastwiska nie dadzg rady zaopa-
trzy¢ ich w wode. Co gorsza, degradacja Amazonii moze
uruchomic proces przeksztatcenia dzungli w sawanne,
co bedzie juz miato skutki dla globalnego klimatu. Takze
nasze lasy wptywajg na klimat catych regionéw, co mozna
wyraznie dostrzec, poréwnujgc wylesione t.odzkie, Kuja-
wy i czesci Wielkopolski z lesistymi Mazurami czy Pomo-
rzem Zachodnim (oczywiscie obfito$¢ opadow zalezy tez
od innych czynnikéw, w tym potozenia wzgledem morza).
W narazonych na susze regionach trzeba sadzi¢ drzewa
wsrod pol | wzdiuz drég. Zadrzewienia tworzg mikroklimat
sprzyjajacy uprawom — akumulujg wode, zmniejszajg
wysuszanie gleby i roslin przez wiatry, a takze stymulujg
opady. Polska pilnie potrzebuje krajowego programu roz-
woju zadrzewien, ktéry zaangazowatby do wspolnej pracy
administracje samorzgdowg, drogowg, wodna, sie¢ doradz-
twa rolniczego — pod patronatem ministerstw wtasciwych
dla klimatu, rolnictwa, infrastruktury i gospodarki wodne;.
Nie powinnismy jednak czeka¢ na wziecie odpowie-
dzialnosci za klimatyczng przysztos¢ naszego kraju
przez rzad. Niech kazdy z nas w swojej gminie, wsi,
miescie angazuje sie w chronienie starych drzew przed
wycieciem i sadzenie nowych. Te nowe sg zresztg co-
raz trudniejsze do posadzenia ze wzgledu na skgpos¢
i nieregularnos$¢ opadow (znowu ta woda!). Sadzac na
ubogim siedlisku, trzeba do dotka dorzuci¢ gleby uro-
dzajnej, a wszystkie mtode drzewka w pierwszych la-
tach zycia regularnie podlewac, zwtaszcza w okresach
posuchy. Dbajmy o drzewa, nasze dzieci i wnuki beda
nam wdzieczne! [ ]




W- sprawa panstwowa.

O wybranych krajach swiata i ich problemach z woda

Stanistaw Switek

|Woda jako zrédto zycia to w naszych czasach slogan. Powtarzamy, ze bez niej nie jest
mozliwe przezycie choc¢by kilku dni. | jest to wszystko prawda. Na jej role i problemy z nig

zwigzane spojrzymy dzis szerzej.

Wody coraz mniej

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) dostep
do bezpiecznej wody pitnej jest podstawowym prawem
cztowieka. Sprawa nie jest tak oczywista, bo wedtug
danych z 2015 r. dostep do bezpiecznych zrédet wody
pitnej miato 89% ludzi. W Afryce Subsaharyjskiej do-
step do wody wahat sie jednak juz w przedziale 40—
80% populacji. Szacunki ONZ wskazujg natomiast, ze
z powodu zanieczyszczonej wody umiera wiecej osob
niz na wojnie, a liczba zgondéw moze przekraczaé
z tego powodu nawet 30 tys. tygodniowo.
Gwarancja dostepu do wody, jej bezpieczenstwo
zdrowotne i zarzgdzanie nig to jedne z najwazniej-
szych osiggnie¢ kazdej cywilizacji. Dzieki sprawo-
waniu kontroli nad stanem wody mozliwe byto wyeli-
minowanie wielu groznych choroéb i plag niosgcych
Smier¢. Cztowiek, ktéremu zostat zapewniony dostep
do wody, nie musiat traci¢ sity fizycznej na jej poszu-
kiwanie i gromadzenie, dzieki czemu mogt stac sie
bardziej produktywny w innych dziedzinach zycia.
Kazde zrodto wody moze sie jednak kiedy$ wy-
czerpac. By nadal sie rozwijaé¢ konieczne jest wiec
znalezienie innego, niezawodnego sposobu na za-
pewnienie statego dostepu do wody, potrzebnej nie
tylko cztowiekowi. Wraz z postepem i wzrostem liczby
ludnosci, dla coraz wiekszej liczby krajéw woda i do-
step do niej staty sie przedmiotem wagi panstwowe;.
Przypatrzmy sie zatem wybranym krajom swiata, ich
problemom wodnym oraz sposobom ich rozwigzy-
wania. To moze pomoc nam samym w uporaniu sie
z krajowymi wyzwaniami w tym zakresie.

Egipt, Nil i Tama Wielkiego Odrodzenia

Nil byt symbolem i podstawg ekonomii starozytnego
Egiptu. Zapewniat przez tysigclecia wode i zyzne na-
muty, czynigc z kraju faraonéw potege, ktora pozo-
stawita po sobie monumentalne budowle. Wspotcze-
Snie rzeka ta jest nadal waznym elementem ekonomii
Egiptu i pozostatych krajow lezgcych w jej korycie.
Ma znaczenie nie tylko rolnicze, ale w coraz wiek-
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szym stopniu rowniez energetyczne, bowiem pro-
dukcja pradu z wykorzystaniem elektrowni wodnych
jest bardzo optacalna. Budowana 2500 km od Kairu
Tama Wielkiego Odrodzenia jest jedng z tych wiasnie
inwestycji, ktéra ma zapewni¢ wzrost gospodarczy
innego kraju Afryki — Etiopii. Produkcja pradu w hy-
droelektrowni zaspokoi potrzeby wtasne tego kraju,
a takze bedzie zrédtem dochodu w przypadku jej eks-
portu. Spietrzona rzeka utworzy zbiornik o dtugosci
246 km i pojemnosci 74 mld m3. Inwestycja postuzy
zasilaniu elektrowni o mocy 6000 MW.

Niestety, tama i elektrownia bedg oddziatywac na kra-
je bedgce w zasiegu dolnego odcinka rzeki — Egipt
i Sudan. Zmniejszy sie przeptyw wody w Nilu w okre-
sie napetniania zbiornika wodnego, co moze uniemoz-
liwi¢ nawodnienie wszystkich dotychczas zasilanych
pol z wybudowanymi kanatami. To z kolei przetozy sie
na wiekszg eksploatacje wod gruntowych w Egipcie
i zintensyfikowanie budowy studni gtebinowych.

Szwajcaria i jej rzeki

Na przetomie XIX i XX w. Szwajcarii, dla zwiekszania
wykorzystania gruntéw przyrzecznych i zapobiega-
nia czestym wylewom rzek, prowadzono masowe
prace skupiajgce sie na prostowaniu ciekéw wod-
nych i umacnianiu koryt. Inwestycje te przyspieszaty
przeptyw wody, ale réwnoczesnie zmniejszaty ilos¢
tej, ktéra przedostawata sie do gruntu. Wkrétce
okazato sie, ze dziatania, ktére byly podejmowane
w celu ochrony przed powodzig, w obliczu ulew-
nych opadoéw powodujg jeszcze wieksze problemy.
W 2005 r. Szwaijcarie dotkneta potezna powddz, kto-
ra spowodowata zmiane podejscia do ochrony rzek.
W roku 2011 uchwalono prawo, ktére nakfada na
26 kantonéw rekultywacje wod powierzchniowych
i przywrocenie wielu ciekéw wodnych do ich natu-
ralnego stanu. Musi to zostaé¢ pogodzone z produk-
cjg energii elektrycznej w ponad 600 elektrowniach
wodnych, ktére dostarczajg Szwajcarii ponad 50%
energii elektrycznej oraz produkcijg rolniczg, ktéra
wykorzystuje pierwotne tereny zalewowe.



Zgodnie z przyjetymi planami, rzekom maja by¢ przy-
wrécone ich naturalne elementy, takie jak meandry
czy pierwotne koryta. Usuniete lub przebudowane
majq by¢ wybrane zapory wodne, a warto zaznaczyc¢,
ze Szwaijcaria posiada ich najwiecej w Europie. Na
wszelkich ciekach jest tutaj ich az 170 tys. Sg to
w wiekszosci mate jazy i zapory, ktére sumarycznie
wpltywajg na caty system. Naturalizowanie rzek ma
by¢ nowoczesnym sposobem na zarzgdzanie wodg.

Izrael i rolnictwo posrodku niczego

Woda jest potrzebna do normalnego funkcjonowa-
nia nie tylko ludziom, ale i rolnictwu. Szczegdlnie,
gdy mowa o warunkach potpustynnych, gdzie pro-
dukcja roslin i zwierzat bez zapewnionego dostepu
do wody najzwyczajniej nie mogtaby funkcjonowac.
Dobry przyktad takiego rolnictwa daje Izrael. W tym
kraju rolnictwo to wysoko rozwiniety przemyst, dajacy
panstwu jedno z pierwszych miejsc na liscie ekspor-
teréw technologii rolniczych.

Na niewielkim obszarze, w granicach Izraela, panujg
rézne warunki klimatyczne. Jest to teren wyzynno-goé-
rzysty, gdzie wyrdznia sie cztery regiony: wybrzeze,
pas wzgorz, Doline Jordanu oraz pustynie Negew,
zajmujgcag okoto potowy powierzchni catego kraju.
W pasie wybrzeza panuje wilgotny klimat srédziem-
nomorski, ktéry pozwala na uprawe winorosli i cytru-
séw. Natomiast w granicach pustyni Negew opady
prawie nie wystepujg. Oprécz susz, w Izraelu docho-
dzi takze do powodzi, szczegdlnie zimg. W Jerozo-
limie zdarzajg sie nawet opady $niegu. Niemozliwe
zatem jest prowadzenie efektywnego rolnictwa bez
zadbania w pierwszej kolejnosci o wode.

Obecnie gtéwnym zrédtem wody dla kraju jest stona
woda z Morza Srédziemnego, poddawana systemom
odsalania. Docelowo tak ma by¢ pozyskiwane 90%
catkowicie zuzywanej wody. Izrael posiada takze
jeden z najwyzszych na sSwiecie wskaznikow po-
ziomu recyklingu wody, ktéry wynosi ponad 80%.
Obok dostarczania zasobu, drugim czynnikiem jest
oszczedne jego wykorzystanie. Na szerokg skale
stosowane sg technologie nawadniania kropelkowe-
go, systemu monitoringu wilgotnosci gleby, hodowli
roslin w kierunku zmniejszenia zapotrzebowania na
wode. Zamiast dostarczaé jg na catg powierzchnie,
jest podawana precyzyjnie w okolice systemu korze-
niowego, pozwalajgc zaoszczedzi¢ do 75% wody.
Rozwdj rolnictwa w Izraelu stat sie mozliwy takze
dzieki najwiekszemu w tym kraju projektowi wodno-
-inzynieryjnemu: potgczeniu Jeziora Galilejskiego
poprzez kanaty z suchymi regionami na potudniu
kraju. Potowa wody jest zapewniana przez r6znego

rodzaje systemy. Za pomocg pomp zlokalizowanych
na brzegu jeziora woda jest podnoszona z poziomu
200 m p.p.m. (bo tak zlokalizowany jest ten zbiornik)
na 250 m z wykorzystaniem rur i nastepnie trafia do
otwartych kanatoéw ze zbiornikami po drodze, gdzie
zachodzi sedymentacja i oczyszczanie.

Zjednoczone Emiraty Arabskie
i najwieksze systemy odsalania wody

Niektérzy z nas mogqg ignorowac problem niedostatku
wody, skoro ponad 70% powierzchni Ziemi to morza
i oceany. Jednak to woda stona. Stanowi ona 97,5%
ogolnie dostepnej wody na planecie. By méc wyko-
rzystaé te nieprzebrane ilosci wody morskiej, trzeba
by pozbawic je najpierw soli, co z przyczyn techno-
logicznych do niedawna wydawato sie niemozliwe.
Wszystko jednak zmienia sie na naszych oczach,
dzieki postepowi technologicznemu oraz strumieniowi
pieniedzy. W Zjednoczonych Emiratach Arabskich
— kraju, ktéry posiada najwyzszy budynek swiata
i automatyczne metro — wybudowana jest takze naj-
wieksza na swiecie instalacja do odsalania wody, zlo-
kalizowana w potozonym ok. 40 km od Dubaju mie-
$cie portowym Dzabal Ali, styngcym réwniez z wyspy
w ksztatcie palmy. Ona i inne jej podobne elektrownie
(opalane gazem i olejem) przeznaczajg energie na
proces odsalania wody morskiej. Cel dziatania elek-
trowni jest wiec inny niz u nas, gdzie wykorzystuje-
my ciepto (produkt uboczny) gtéwnie do ogrzewania
miast, a nie podgrzewania wody morskiej.

Woda jest cze$ciowo zuzywana do pracy same;j elek-
trowni, ale zdecydowana jej wiekszo$¢ udostepnia-
na jest na zewnatrz. Elektrownia ma moc 8,6 GW
i umozliwia odsalanie 2,135 min m3 wody morskiej na
dobe! Pozyskana w ten sposob woda stuzy jako pit-
na dla ludnosci rosngcej aglomeraciji, a oprécz tego
nawadnia powiekszajgce sie tereny zielone i pola
uprawne posrodku pustyni. Z kazdym rokiem tego
typu instalacji powstaje coraz wiecej. Duzg nadzieje
wigze sie takze z energig stoneczng, ktéra zmniej-
szytaby koszty uzytkowania tego systemu.

Skupilismy sie do tej pory na krajach, ktére majg pro-
blem z niedostatkiem wody. Teraz przypatrzmy sie
zatem krajom, ktore mogg miec¢ jej za duzo, takim jak
Holandia, nazywana od niedawna oficjalnie Niderlanda-
mi. Czes¢ swojej powierzchni panstwo to zawdziecza
wydarciu jej wodzie. To, w jaki sposéb Holendrzy tego
dokonali i jak caty czas utrzymujg ten stan rzeczy jest
imponujgce. Ponad 24 terytorium Holandii narazone
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jest na powodzie. Groble, tamy i Sluzy zapewniajg
ochrone przed zalaniem wodami z dwéch najwaz-
niejszych rzek holenderskich: Renu i Mozy.
Holandia i jej nieustanna walka z wodg wymieniana
jest juz w starozytnych zapisach Pyteasa czy PIi-
niusza, ktérzy opisujgc te kraing mowili, ze w walce
z zywiotem gineto wiecej ludzi niz w jakiejkolwiek
innej wojnie, a rozlegte tereny doswiadczane sg (na
skutek przyptywoéw i odptywow) zalewaniem kaz-
dego dnia. Terenami zalewowymi byty i sg obszary
pomiedzy wspomnianymi dwiema rzekami. Uro-
dzajne gleby przyciggaty jednak osadnikow z gtebi
kraju. Budowali oni sztuczne wzniesienia terenu
w tym polderowym, idealnie ptaskim krajobrazie,
na ktérych stawiali swoje osady, nazywane terpa-
mi. Podobne kopce mozna spotkaé na wybrzezu
Danii czy zachodnich Niemiec. Takze w Polsce na
Zutawach Wislanych mozna zaobserwowacé takie
wzniesienia, pozostatosci po oledrach.

Na przestrzeni wiekow wahajgcy sie poziom morza,
nawet nieznaczny, miat wptyw na ilos¢ dostepnego
dla Holendrow gruntu. W czasie sztorméw woda po-
trafita cofa¢ sie rzekami. Pola zabezpieczano budo-
waniem watdw. Pierwsze nie byly imponujgce, miaty
zaledwie 1 m wysokosci, ale chronito to juz przed
sporadycznymi powodziami. Rosta liczba ludnoéci,
powiekszaty sie sztucznie wznoszone wywyzszenia
terenu i powstawaty groble, ktore je fgczyty. Waly
byly stopniowo przesuwane w strone morza i rzek,
powiekszajgc tym samym obszary zabezpieczone
przed zalewaniem. To jednoczesnie powodowato
odciecie rowniez od osadéw akumulowanych od
strony zalewowej; osuszone gleby torfowe nawar-
stwiaty sie, co catosciowo prowadzito do powiek-
szania roznicy w terenie.

Tereny za watami starano sie wykorzystywac rolni-
czo. Osuszano torfowe gleby za pomocg systemu
rowow melioracyjnych, aby potem przeznaczy¢ je
pod uprawe zbdz. Z czasem jednak tak osuszone
gleby osiadaty do poziomu odwodnienia, uniemoz-
liwiajgc ich wykorzystanie. Dopiero w momencie
pojawienia sie wiatraka polderowego napedzanego
wiatrem, symbolu Holandii, mozliwe stato sie dalsze
odwadnianie terenu. Z biegiem czasu wykorzysty-
wane byly takze do odwadniania kopalni torfu. Po
latach wiatraki zostaty zastgpione pompami paro-
wymi, pézniej spalinowymi i elektrycznymi. Groble
zyskaty wzmocnione konstrukcje. Dzi$ od strony
wody osfaniajg je bloki skalne, a utrzymywane sg
w odpowiednim stanie poprzez wypas owiec.

Z punktu widzenia ochrony przed powodzig cieka-
wym systemem charakteryzowat sie sposob kon-
serwacji grobli. Obowigzywata zasada, ze kogo
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woda boli, ten dba o jej zatrzymanie. Powodowato
to niestety, ze dla ludnosci oddalonej od rzek groble
nie miaty az takiego znaczenia i ich utrzymanie nie
byto w interesie dalszych sgsiadéw. Skutkowato to
réwniez wieloma niepotrzebnymi przerwaniami tam.
Obecnie Niderlandy posiadajg wiele zaawanso-
wanych obiektéw inzynierskich, ktére chronig kraj
przed sztormami. Nalezg do nich rozwigzania kon-
strukcyjne, gotowe chroni¢ nawet przed sztormem
o mocy tak duzej, jak zdarza sie raz na 10 tys. lat.
Obowigzkiem Holendréw jest jednak zarzgdzanie
linig brzegowa, gdyz bezposrednim zagrozeniem
jest podnoszenie sie poziomu morz.

USAi ich problemy z woda

Przypatrzmy sie teraz, jak o dostep do wody dbajg
za oceanem. Dolina Kalifornijska to jeden z najbo-
gatszych regionéw swiata, uwazany jest rowniez
za teren o jednej z najwyzszych wartosci produkcji
rolniczej. Juz przed Il wojng swiatowg wtadze sta-
nowe rozpoczety budowe sieci rurociggow, kana-
tow i tam, dzieki ktérym woda byta transportowana
z wilgotniejszej czesci poétnocnej stanu do potudnio-
wej czesci Kalifornii. W wode zaopatrywane byty
osrodki miejscowe. Po wojnie, wraz z rozwojem
elektryczno$ci i brakiem ograniczen, woda byta
coraz chetniej pobierana z zasobow gruntowych.
Nieograniczona eksploatacja obnizyta ich poziom
nawet do 250 m ponizej powierzchni gruntow i do-
prowadzajgc do wysychania ptytszych uje¢. Za 80%
konsumpcji wody odpowiada rolnictwo.

By zapobiec suszom i degradacji podwodnych za-
sobdéw wody, ma by¢ ona wttaczana do gruntu.
Z tego powodu w Kalifornii wybudowano najwiekszg
na Swiecie stacje do napetniania wodg zbiornikéw
wod podziemnych. Woda z oczyszczalni Sciekdw
jest wttaczana za pomocg studni gtebinowych pod
powierzchnie ziemi, gdzie stopniowo odnawia za-
soby wody pitnej. Ogranicza to przedostawanie sie
do niej wody morskiej z Igdu i zasalanie zbiornikéw
wodg oceaniczng.

W $rodkowych stanach USA pod powierzchnig ziemi
znajduje sie z kolei jedna z najwiekszych na Swiecie
warstw wodonosnych o nazwie Ogallala. Tereny,
ktore jeszcze na poczatku wieku zmagaty sie z su-
szg i burzami pytowymi, dzieki eksploatacji zasobow
wody przerodzity sie w silnie rozwiniety rolniczo re-
gion. Potaczenie zyznej ziemi (ktorej jednak brako-
wato wody) z deszczowaniem tanig wodg dostepnag
pod jej powierzchnig i tanim paliwem do napedzania
pomp spowodowato, ze z kazdym rokiem nawad-
nianych pdl byto coraz wiecej. Kto nawadniat, miat



duzy plon i nie cierpiat na nieurodzaj. To jeszcze
bardziej przyspieszato zmiany i eksploatacje wéd
podziemnych. Stepowy teren zamienit sie w okragte
pola kukurydzy i pszenicy. Niestety wskutek tego
tempo ubywania warstwy wodonosnej to okoto 30 cm
w ciggu roku, podczas gdy tempo odnawiania to
okoto 2 cm na rok. Doprowadzito to do obnizenia
poziomu wody w niektorych lokalizacjach o 90 m.

Pewnym problemem jest fakt, ze zgodnie z prawem
USA wszystko, co znajduje sie pod powierzchnig
ziemi, nalezy do wiasciciela gruntu, takze woda, ktorg
rolnik moze czerpac bez zadnych opfat. Optacalnos¢
irygacji jest zatem bardzo duza. Instalacje nawad-
niajgce zasilajg V5 catej produkowanej pszenicy, ku-
kurydzy, bawetny i bydta w Stanach Zjednoczonych.

Chiny i potezne projekty inzynierskie

Chiny to jeden z najszybciej rozwijajacych sie kra-
jow na $wiecie. Rosngca liczba ludnosci, wzrost go-
spodarki, rozwdj rolnictwa powodujg zwiekszenie
zapotrzebowania na wode i problemy z tym zwig-
zane. Chinczycy majg do dyspozycji wode stodkg
w rzekach i wody podziemne. Prowadzi to do spad-
ku poziomu tychze, szczegdlnie na pétnocy kraju.
Zeby zapewni¢ wystarczajgcg podaz wody w Chi-
nach, powstaty ogromne projekty inzynierskie takie
jak Tama Trzech Przetoméw. Zlokalizowana na rze-
ce Jangcy, jest najwiekszg na $wiecie elektrownig
wodng o mocy 22 GW i wytwarzajgcg w ciggu roku
ponad 100 TWh energii.

Tama wywotata ogromne kontrowersje na catym
Swiecie. Jej przeciwnicy przytaczali takie argumenty
jak degradacja srodowiska, przecigzenie geologicz-
ne spowodowane naporem wody (liczne trzesienia)
czy konsekwencje dla spotecznosci (przesiedlenia).
Sam pomyst budowy zapory na rzece Jangcy funk-
cjonowat w mysli politycznej zasadniczo przez caty
XX w. W jego realizacji przeszkadzat brak funduszy,
chinska wojna domowa czy sprzeczne interesy poli-
tyczne. Dopiero wzrastajgce problemy z niedoborem
energii elektrycznej spowodowaty, ze w latach 80. zin-
tensyfikowano przygotowania do jej budowy, ktora
trwata od 1992 do 2016 r.

Morze Aralskie i kraje wokot niego

Jednym z lepiej znanych szerszej spotecznosci przy-
ktadow szkodliwego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko jest Morze Aralskie. Prawdopodobnie
kazdy zna zdjecia pokazujgce opuszczone todzie
rybackie na $rodku suchego ladu. To reliktowe stone
jezioro, tylko nazwg przypominajgce swojg historie.

Dzis Morze Aralskie to kilka zbiornikéw wodnych
podzielonych pomiedzy Kazachstanem a Uzbeki-
stanem. Jego gtdwnymi doptywami sg dwie rzeki:
Amu-daria i Syr-daria.

Morze Aralskie jeszcze w latach 60. ubiegtego wieku
byto czwartym co do wielkosci jeziorem na sSwiecie,
obecnie zas zajmuje 4 pierwotnej powierzchni. Po
Il wojnie Swiatowej w ZSRR zaczeto silnie eksplo-
atowa¢ wode w gornych biegach rzek i przekiero-
wywac jg do nawodnienia ogromnych obszaréw
uprawy ,biatego ztota”, czyli bawetny w dzisiejszym
Kazachstanie i Uzbekistanie. Zmniejszenie doptywu
wody spowodowato stopniowe zmniejszanie sie po-
wierzchni Jeziora Aralskiego az niemal do catkowite-
go jego wyschniecia. W zaledwie 40 lat poziom wody
obnizyt sie 0 18 m, a powierzchnia zmniejszyta sie
0 40%. Spowodowato to, ze jezioro w 1997 r. miato
90% mniej wody niz jeszcze w latach 60. Proces
wysychania jeziora nie byt oczywisty w pierwszych
latach. Dla wielu naukowcow poczgtkowe opadanie
poziomu wody byto odbierane jako naturalne pro-
cesy zmiany jej ilosci. Dopiero kiedy linia brzegowa
cofnetfa sie na kilka kilometréw, zajeto sie tym pro-
blemem z catg moca.

Niepokojace prognozy

Dostep do wody to sprawa nie tylko poszczegdlnych
krajéw — to takze kwestia wychodzgca poza granice,
poruszana od wielu lat na forum miedzynarodowym.
Wszelkie udogodnienia i rozwigzania technologiczne
powinny wiec by¢ omawiane w miare mozliwosci
szeroko, tak aby wdrozone inwestycje nie wptywaty
negatywnie na srodowisko naturalne.

Swiatowe organizacje wskazujg na powazne pro-
blemy, ktdre czekajg nas w najblizszych latach wraz
ze wzrastajgcg liczbg mieszkancow Ziemi. Zgodnie
z prognozami, do roku 2030 potowa populacji be-
dzie cierpie¢ z powodu znacznego niedoboru wody.
W tym kontek$cie mogg cieszy¢ pojawiajgce sie
trendy zmniejszania zuzycia wody wsréd odbiorcow
indywidualnych, jak przyktadowo w belgijskich mia-
stach, gdzie dzienne zuzycie spadto ponizej 70 | na
osobe. Swiadomo$é spoteczenstw krajéw wysokoroz-
winietych jest coraz wieksza, co na pewno ma zwigzek
z checig oddalenia w czasie niepokojgcych prognoz.
Niestety, mamy rowniez do czynienia z coraz wiek-
szym zuzyciem wody w przemysle w ujeciu catko-
witym, cho¢ w poszczegdlnych jednostkach jest od-
notowywany jej spadek. W konkretnych obszarach
potrzebne sg dziatania chronigce naturalne zasoby
wody. Nie mozemy dopuscic, aby z powodu jej bra-
ku toczyty sie na Swiecie wojny. m
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Gubienie sie w przyrodzie

Daria Mielcarzewicz

Gdy oddajemy sie jakim$ miejscom, one zwracaja nam s:eble z powretem im lepiej je po
najemy tym wiecej udaje nam sie w nich zasia¢ nasion wspomnlen i skojarzen czekaja
ych na nasz powrét. Nowe miejsca z kolei darowujg nam nowe mysli, nowe mozliwosci.

Odkrywanie swiata to jeden z najlepszych sposobow od rywama umystu, a w wedréwce
rzemlerzyc mozna je oba (Rebecca Solnlt)

Gdy wybieram sie na jakgs$ wycieczke (a uwielbiam
wycieczki), niewazne czy chodzi o wyjazd za granice,
czy nad pobliskie jezioro, moj zainteresowany Tata za-
daje mi pytanie: ,A dlaczego wtasnie tam?”. A ja wtedy
zawsze odpowiadam: ,Bo to jest. | czeka na mnie”.
Nie jestem naukowczynig, limnolozka, hydrolozka ani
przyrodniczkg. Nie studiowatam geografii, kartografii,
turystyki ani historii. Mam humanistyczno-artystyczne
wyksztatcenie. Na co dzieh zajmuije sie gtdwnie projekto-
waniem graficznym i prowadzeniem autorskiego Sklepu
z cytatami. Wspottworze tez ekologiczno-spotecz-
ne przedsiewziecie — Po-Dzielnie (pierwszy tego
typu freeshop w Polsce). Z zapatem (jako$ niegasna-
cym) prowadze tez od paru lat bloga o robieniu réznych
rzeczy po raz pierwszy.

Lubie wedrowac i ptywac, gubi¢ sie po wsiach i lasach,
witdczy¢ po tgkach i polanach sasiadujgcych z jeziorami.
Uwielbiam wycieczki w dzikie, w nature. Lubie nad jezio-
rem pocwiczy¢ joge. Kazdego dnia lubie spotka¢ chocby
jedno stare drzewo. Zasadniczo nie lubie skadkolwiek
wracaé tg samag drogg. Staram sie zy¢ ekologicznie.
Wibczenie sie jest dla mnie poznawaniem swiata i siebie,
ptywanie w jeziorach to oczyszczanie gtowy, wodna me-
dytacja i bycie gosciem w przyrodzie (wyczytatam, ze je-
ziora majg ogromny wptyw na caty system przyrodniczy).

M0oj jeziorny projekt jest przedsiewzieciem przede
wszystkim artystyczno-edukacyjno-turystycznym,
z cechami ekologiczno-przyrodniczo-spotecznymi.
A zaczat sie od tego, ze w 2019 r. narysowatam dla
siebie na brystolu mape wielkopolskich jezior, bo mia-
tam potrzebe uporzgdkowania swoich wycieczek.
| niepokoit mnie stan tych wod — ich wysychanie wi-
da¢ gotym okiem. Narysowatam mape, ktorej nigdzie
sie nie kupi, na ktérej nie ma zadnych niepotrzeb-
nych koloréw, nadmiaru roznego rodzaju drég, torow
kolejowych i innych nieistotnych szczego6téw takich
jak hotele, szkoty czy lotniska. Nie zaznaczytam tez
na tej mapie cmentarzy, patacéw, zamkow i syna-
gog, zeby mnie nie rozpraszaty. Nie wpisatam wielu
wiosek. Z rzek zaznaczytam tylko Warte. Nawet nie-
ktérych waznych drég nie widaé. To bardzo uboga
mapa. Nie zaliczytabym zajec¢ z kartografii, mimo ze
bardzo kocham mapy. Kilka niebieskich, niedoktad-
nych plam na biatym brystolu.

Okazato sie¢ jednak, ze ta niedoskonata mapa sie
spodobata — najpierw mojej serdecznej kolezance Ma-
rii Krze$lak-Kandziorze, ktorg zabratam nad jezioro,
a ona potem napisata o tym artykut do portalu Kultura
u Podstaw. A nastepnie dziennikarzowi Adamowi Ro-
binskiemu, ktéry na tamach ,Tygodnika Powszechnego”



mianowat mnie Panig Jeziora. Az w koncu Festiwal
Malta zorganizowat konkurs Woda jest tobg, wiec moja
sgsiadka Marta napisata do mnie: ,Daria, przeciez ty
jestes woda, to konkurs dla ciebie!”. No i rzeczywiscie,
okazat sie dla mnie. Udato mi sie go wygrac (razem
z kilkoma innymi osobami) i dzieki temu powstata stro-
na jeziorawielkopolski.pl. To na niej umieszczam efekty
swoich wycieczek w dzikie. Taka forma pozwala na
dotarcie do szerszego grona odbiorcow.

Moja mapa na potnocy konczy sie na Obornikach, a na
potudniu w okolicach Kérnika. Do kazdego narysowa-
nego przeze mnie jeziora da sie dojechaé z Poznania
autem maksymalnie w godzine.

Projekt jest otwarty — caty czas dopisuje kolejne
notatki. Przede wszystkim jezdze sprawdzac nie-
bieskie punkty na mapie, weryfikowac, czy pro-
fesjonalne mapy nie ktamig. Rewiduje te wody.
Upewniam sig, czy istniejg, czy sg jeziorem, czy
rybnym stawem, czy sg czyste, czy zimne, czy oto-
czone lasem, czy przeptywaja przez nie rzeki, czy
koncertujg tam ptaki, czy wida¢ gotym okiem, jak
obniza sie poziom wod (niepokojace zjawisko), czy
sg tam dzikie plaze, czy $miecg tam rybacy i inni
(przy okazji sprzgtam tyle, ile udzwigne), czy moz-
na by tam zostac¢ na noc i nie spotkaé nikogo, czy
doptyne wptaw na koniec jeziora... Notuje te wszystkie
uwagi, a takze robie zdjecia — woze ze sobg tabliczke
z napisem , To jezioro tez wyschnie”. Fotografuje sie
Z nig w wodzie. To moj maty, osobisty wktad w pro-
blem kryzysu klimatycznego. Czasami zostawiam
tez nad wodag tabliczki z prosbg, by nad jeziorem
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nie Smieci¢. Ponadto z samego brzegu nagrywam
dyktafonem minute brzmienia jeziora.

Uwielbiam ptywa¢ w piance (wyobrazam sobie wte-
dy, ze mam wielorybig skore). Nie rozstaje sie tez
z ptetwami i ptywackg bojka (z suchg kieszenig!).
Sezon moczenia sie w wodzie zaczynam przewaznie
w czerwcu, gdy zrobi sie ciepto, a koncze na poczat-
ku pazdziernika, gdy moja wielorybia skéra zaczyna
by¢ zbyt cienka.

Niezbyt mnie interesujg jeziora wpisane w tkanke
miejska (ale tez je opisuje). Bo co to wtedy za widcze-
ga w dzikie, co to za wyprawa, gdy wcale nie wyjez-
dzasz z miasta, gdy spotykasz wiecej ludzi niz drzew.
Dla wielu 0séb jezioro w miescie to duza atrakcja, ale ja
wole te poza miastami. Do jeziora trzeba dotrze¢, trze-
ba zabtgdzi¢, trzeba sie przedrze¢ przez wsie, krzaki,
polne drogi i taki. Trzeba natrafi¢ na zamknietg brame,
szlaban, stupek albo zwalone drzewo i szuka¢ innej dro-
gi dojécia do wody. To jest wiasnie dla mnie wibéczegow-
skie oswajanie przestrzeni, to jest bycie w przyrodzie
i docieranie do celu, w ktérym sama droga jest wazna.

Nie rozpisuje sie o turystycznej infrastrukturze, moz-
na na mojej stronie znalez¢ linki do profesjonalnych
map, ktére pomogg dotrze¢ do celu. A linki do Wikipedii
i innych zrédet pomogg zgtebi¢ dane hydrologiczne,
morfometryczne i inne dotyczace jezior (jesli takie
w sieci znalaztam). Mam nadzieje, ze niedtugo te
tresci na stronie ubogacg hydrolodzy.

Moja narracja o jeziorach jest swobodna i wrazeniowa.
Przygotowatam tez serie infografik, ktére porzadku-
ja podstawowe (z mojego punktu widzenia) dane

TU METNA CZYSTA WZGLEDNIE puZo zuunzmsz PTAKI
LEPIEJ WODA WODA CZYSTA SMIECI- TU SWOJ LUBIA TU
NIE PLYWAC WODA WROC z KACIK KONCER-

WPLAW WORKIEM! ZEN TOWAC
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GLOWNIE TU MOZE WYNAJ- CZAS TU POLECAM

TU tOWIA KUPISZ MIESZ ZOBACZYSZ ZATsTg ITM- ZN;I# lj:tl:EESZ POSSQ?I.TCY
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jezior. Mozna je znalez¢ przy opisie kazdego akwenu.
Metna woda nie zawsze oznacza brudng wode (czasami
roslinnos¢ powoduje metnienie). Infografika , Tu lepiej nie
ptywaé wptaw” niekiedy wigze sie z zakazem kapieli,
a czasami jest mojg sugestia, ze po prostu lepiej do wody
nie wchodzié, bo nie jest boska.

Umiescitam tez na stronie listg znacznikéw (tagéw), dzie-
ki ktérym mozna poréwnac, ktére jeziora majg cechy
wspolne (np. na moje oko i palec — czystg wode).

W obszarze mojej mapy jest okoto 150 zbiornikéw wod-
nych. Przez pierwszy rok (do momentu premiery strony
8.07.2020 r.) udato mi sie odwiedzi¢ okoto 60 i opisa¢
44 (a Imie jego czterdziesci i cztery!).

Chciatabym przez kolejne lata przeptyngé¢ pozostate
niebieskie wody.

Czasami mam problem z napisaniem o jakims jeziorze,
z dwéch powoddw. Po pierwsze z powodu historycz-
nego. Zasadniczo zyjemy na cmentarzyskach, nie za-
wsze i nie wszedzie to sobie uswiadamiamy. Nie jestem
historyczkg, ale mam poczucie, ze ten kontekst jest
wazny. Po drugie z powodu ekologiczno-przyrodnicze-
go, zwigzanego z wysychaniem i zanieczyszczeniem
wod. Wiemy, ze do wysychania jezior przyczynia sie
dziatalnosc¢ cztowieka — kryzys klimatyczny, zta melio-
racja, kopalnie odkrywkowe, nadmierne rolnictwo, wy-
cinka drzew itd. Ciezko jest jednak znalez¢ informacje
0 przyczynach metnej/brudnej wody konkretnych jezior.
Chciatabym to wiedzie¢. Oficjalnie bada sie raczej tylko
wieksze zbiorniki, bo na badanie mniejszych nie ma
pieniedzy (informacja od hydrologa). Wizyta na stronie
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Glownego Inspektoratu Sanitarnego uswiadomita mi,
jak wiele moze by¢ rodzajow zanieczyszczeh jezior-
nej wody (od oczyszczalni $ciekow, przez zrzuty wod
pochfodniczych, sptywy powierzchniowe z pél upraw-
nych, zrzuty ze stawéw hodowlanych, wody z urzadzen
melioracyjnych, nieoczyszczone wody deszczowe, po
prywatne, nielegalne zrzuty zanieczyszczen).

Zalezy mi na tym, by moja strona sie rozrastata: nie tylko
dzieki kolejnym peregrynacjom, ale i dzieki nawigzaniu
wspotpracy z przyrodnikami, biologami, hydrologami,
historykami czy turystami, ktérzy dodaliby do projektu
cos od siebie. Dlatego zachecam do komentowania
postow i wigczenia sie w te jeziorng historie. Moze
w ktéryms opisie jeziora przeoczytam wazne historyczne
tresci zwigzane z tym miejscem? Albo nie napisatam
o niezwyktym przyrodniczym zjawisku tych okolic?
Moze ktores jezioro zastuguje na przyjrzenie sie mu
z perspektywy, ktorej nie uwzglednitam? Moze przez
okolice, o ktorych pisze, przebiega ciekawy szlak tu-
rystyczny, o ktérym warto wspomnie¢?

Staram sie nawigzac¢ wspotprace z gminami, na
ktorych terenie sg jeziora, ktére opisuje. By¢ moze
z tej kooperacji zrodzg sie kolejne inspiracje, jak
rozwijac ten projekt. Swojg fachowag pomoc za-
oferowaty tez Wody Polskie, wiec bardzo sie cie-
sze, ze na stronie pojawig sie naukowe informacje
od hydrologow. Kontaktuje sie tez z przyrodnikami
i ekologami. Na stronie niebawem pojawi sie nowa za-
ktadka ,Susza”, by problem wysychania jezior (kryzysu
klimatycznego) byt podkreslony wyraznie.

Ostatnie dwa lata uswiadomity mi, ze Wielkopolska wcale
nie jest taka sucha, jak mys$lg na przyktad niektorzy
z pétnocy naszego kraju, skad pochodze. Sama bytam
zaskoczona, gdy narysowatam swojg mape, ze wyste-
puje na niej az tyle niebieskich plam. Niektére jeziora
zaskakujg mnie bajecznym otoczeniem drzew i pdl,
pomystowymi pomostami, niezwyktg iloscig ptakow
albo czystg woda, a niektore rozczarowujg nieprawdo-
podobng iloscig $mieci, nieciekawa okolica, czy wodg
tak metng, ze nie musze jej dotykaé, by wiedzie¢, ze
tego akwenu nie przeptyne wptaw.

Polecam Wam znalez¢ swojg wtasng sciezke do jeziora
(pamietajcie o odpowiednich butach na mokradta — ja
mam w sezonie letnim zawsze silikonowe sandaty). Nade
wszystko namawiam Was do btadzenia i wedrowania
w okolicach jezior. Naprawde mamy w zasiegu reki przy-
rodnicze cuda. Warto mie¢ ze sobg na wtdéczedze lor-
netke, notes, jajko na twardo i kakao albo dobrg herbate
w termosie. Gubienie sie w przyrodzie jest najlepsze. m

Tekst opublikowany na forum Fundacji Malta w ramach programu
Generatora Malta ,Woda jest tobg” podczas Malta Festival Poznan.



Rola bobrow i drzew w retencji

Natalia Osten-Sacken

20 pazdziernika 2020 r. obchodzilismy Dzien Krajobra-
zu, ktérego motywem przewodnim byto drzewo. Drze-
wa pefnig rozliczne funkcje: przyrodnicze, klimatyczne,
gospodarcze, ochronne, spoteczne, estetyczne i kul-
turowe. Zadrzewienia biorg tez udziat w obiegu wody
w przyrodzie, a ich obecno$¢ wplywa na stan ekosys-
teméw zaleznych od wéd. Z obiegiem woéd i drzewami
zwigzany jest tez gatunek ssaka, ktéry pomaga chronié¢
obszary przed powodzig i suszg oraz w zréwnowazony
sposdb gospodarowac¢ wodami — jest to bébr europej-
ski (Castor fiber), najwiekszy krajowy gryzon. Tylko na
przestrzeni ostatnich 20 lat jego populacja zwiekszyta
sie czterokrotnie, osiggajgc stan ok. 127 000 osobni-
kow i nadal rosnie. Gatunek ten, przez lata kojarzony
z niedostepnymi i niezamieszkatymi terenami, coraz
czesciej osiedla sie w stosunkowo niewielkiej odlegtosci
od siedzib ludzkich, a poprzez swojg dziatalno$¢ zmie-
nia stosunki wodne zaréwno w bezposrednim otoczeniu
swojego siedliska, jak réwniez na terenach przylegtych.
Sie¢ krajowych rzek, rowow i kanatow tworzy sie¢ arterii
wodnych, stanowigcych system naczyn potaczonych.
Budowa tam przez bobry powoduje podniesienie zwier-
ciadfa wody tak w bezpo$rednim otoczeniu tamy, jak
réwniez w korycie rzeki i rowéw powyzej. ZdolnoSci
retencyjne krajowej populacji bobréw szacuje sie na
ok. 70 min m3 wody, co odpowiada pojemnosci jeziora
Gopto na Kujawach czy Jeziora Rynskiego na Mazu-
rach, przy krajowych potrzebach zwiekszenia mozliwo-
$ci retencji wynoszgcym 4 mld m3 wody. Oczywiscie
rola dziatalnosci bobrow jest wazna w skali lokalnej,
gdyz ci wodni inzynierowie potrafig uczynic z niejed-
nego miejsca oaze bioréznorodnosci i to wtasnie jest
dzika przyroda! Tym niemniej dziatalnos$¢ tych zwie-
rzat nalezy traktowaé jedynie wspierajgco, jako element
retencji naturalnej, bowiem bez dziatan technicznych,
w tym inwestycji w duzg retencje wod, nie uda nam
sie osiggna¢ zdolnosci retencyjnych kraju na poziomie
4 mld m3. Mozliwo$¢ operowania poziomem nawod-
nienia gruntow jest kluczowa zwtaszcza na terenach
rolnych i zabudowanych. Pahstwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie (PGW Wody Polskie) realizujg
to, wykorzystujgc system urzadzen wodnych — stopni
wodnych, jazéw i zastawek — przyjmujgc odpowiedni
poziom pietrzenia w zaleznosci od pory roku i sytuaciji
hydrometeorologicznej, zapewniajgc bezpieczny odptyw
wod ze zlewni w okresach nadmiaru opadéw oraz jej
retencje na czas suszy. W przypadku obecnosci bobréw
na danym terenie, operowanie poziomem pietrzenia

moze odbywac sie jedynie poprzez rozbiorke lub mo-
dyfikacje tam bobrowych, przy czym niedopuszczalne
— poza wyjatkowymi sytuacjami — jest dokonywanie tych
czynnosci w okresie rozrodu i wychowu mtodych, dlate-
go PGW Wody Polskie prowadzg te dziatania gtéwnie
w okresie jesienno-zimowym i wczesng wiosng. Roz-
biérka czy modyfikacja tam bobrowych to najmniej inwa-
zyjny sposéb wptywu na regulacje stosunkéw wodnych,
nieingerujgcy w miejsce spoczynku i wychowu mtodych,
czyli zeremia. Jednoczesnie jest to najbardziej ekolo-
giczne i proste dziatanie, ktére moze sktoni¢ te zwierze-
ta do przesiedlenia sie na inne tereny, gdzie nie bedg
wchodzi¢ w kolizje z siedliskami ludzkimi. Dzieki temu
mozliwe jest zarzgdzanie lokalng populacjg tam, gdzie
prowadzona jest racjonalna gospodarka lesna, rolna
i rybacka, a takze w poblizu zabudowan i kluczowej
infrastruktury. Zwiekszajgca sie liczebnos¢ i osiedlanie
sie rodzin bobréw na terenach uzytkowanych gospo-
darczo i zamieszkatych powoduje rozliczne szkody
w infrastrukturze oraz prywatnym i publicznym mieniu.
Tylko w 2018 r. Skarb Panstwa wyptacit 22,5 min z
odszkodowan z tytutu szkéd wyrzgdzonych przez bobry.
Kwota wyptacanych odszkodowan osobom fizycznym
i jednostkom samorzadu terytorialnego moze zostac
pomniejszona w przypadku nieusuniecia tam bobro-
wych przez zarzadce wéd. Pracownicy PGW Wody
Polskie zawsze reagujg na uzasadnione na apele
i wnioski wptywajgce od mieszkancow, samorzgddw,
jednostek rzgdowych i réznych podmiotow w catym
kraju, wskazujgce koniecznos¢ podjecia ustawowych
dziatan przez PGW Wody Polskie w odniesieniu do bob-
réw europejskich, w zakresie obowigzkoéw prawnych.
Rozbiérka i modyfikacja tam bobrowych, podobnie jak
zasypywanie nor bobrowych, prowadzona jest zawsze
w oparciu o derogacje wzgledem gatunkéw chronionych
w Polsce, jakim — od 1952 r. — jest bébr europejski.
Warunki prowadzenia prac wzgledem tego gatunku
sg scisle okreslone w decyzjach i zarzadzeniach wta-
sciwych miejscowo regionalnych dyrektoréw ochrony
Srodowiska oraz prowadzone w oparciu o Katalog do-
brych praktyk w zakresie robot hydrotechnicznych i prac
utrzymaniowych wraz z ustaleniem zasad ich wdraza-
nia. Bobry w wielu miejscach kraju swojg dziatalnoscig
przyczyniajg sie do zwiekszenia lokalnych mozliwosci
retencji wod w glebie, tworzagc zarazem bogate przy-
rodniczo miejsca dzieki swoim konstrukcjom. Jednak
przez wzrastajgca liczebnos¢ tego gatunku konieczne
jest umiejetne zarzgdzanie jego populacjg. Realizowane
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jest to przez ekspertow, ktdérzy wywazajg interes sro-
dowiska przyrodniczego i cziowieka w kazdej sprawie.
Jedynie kompleksowe dziatanie, obejmujgce koegzy-
stowanie bobréw ze spotecznoscig lokalng w sposéb
niekolidujgcy, wspieranie naturalnej retencji tam, gdzie
jest to mozliwe i zasadne, jak réwniez promowanie
i wdrazanie technicznych rozwigzan, gwarantujgcych
zwiekszenie dyspozycyjnych zasobéw wodnych, po-
zwoli na zrébwnowazone dziatania na rzecz zwalczania
suszy hydrologiczne;j.

W Polsce mamy ponad 100 tys. km rzek, okoto 250 tys. km
kanatéw i rowéw melioracyjnych, ponad 10 tys. jezior
o fgcznej powierzchni niemal 3 tys. km? oraz rozliczne
zbiorniki i oczka wodne. Czesto ich brzegi sg porosnie-
te rodlinnoscig, w tym drzewami, tworzgcymi cenne
przyrodniczo zadrzewienia nadwodne. Wyrézniamy tu
zadrzewienia rzek i potokéw, wdd stojgcych — jezior
i zbiornikéw — oraz budowli i urzadzeh wodnych, np. ka-
natéw i rowow melioracyjnych. Zadrzewienia nadwodne
przede wszystkim petnig funkcje ochronng, utrwalajgc
brzegi wod i chronigc lustro wody przed nadmiernym
parowaniem. Zmniejszajg eutrofizacje wéd wywotang
zanieczyszczeniami sptywajgcymi z pdl, wspomagajgc
proces samooczyszczania wod. Stanowig takze wazny
korytarz ekologiczny, a poprzez stycznos¢ z zadrzewie-
niami srodpolnymi i tgkowymi, lasami, sadami i alejami
tworzg kanaty migracji dla zwierzat. Wody Polskie sa
gtdbwnym zarzgdcg krajowych rzek, jezior, zbiornikow
przeciwpowodziowych i zadrzewien nadwodnych, ktore
wystepujg na administrowanym przez PGW Wody Pol-
skie terenie. W trakcie prac utrzymaniowych oraz prac
inwestycyjnych rowniez drzewa sg naszym obiektem
zainteresowan. W ramach tych prac prowadzone sa:
pielegnacyjne podcinanie konaréw, usuwanie wykro-
téw i drzew zagrazajgcych bezpieczenhstwu, zwtasz-
cza wzdtuz szlakéw wodnych. Z koryt mniejszych rzek
usuwane sg powalone drzewa, gdy mogg powodowac
niebezpieczne zatory. Duza cze$¢ interwencji w spra-
wie drzew ma miejsce po nawatnicach i wezbraniach,
jak réwniez tam, gdzie zaznacza sie duza aktywnosc¢
bobréw, zwlaszcza w zlewniach rzek na terenach rolni-
czych, gdzie podciete przez te zwierzeta drzewa mogg
podtapia¢ grunty rolne. Usuwanie drzew i krzewow
bywa konieczne dla wtadciwego dziatania urzgdzen
wodnych, podczas realizacji inwestycji, np. przebudowy
lub budowy watdw przeciwpowodziowych lub gdy drze-
wa czy krzewy stanowig zagrozenie dla okolicznego
mienia. Jednoczesnie obecnosc¢ drzew w krajobrazie
nadwodnym jest wazna, dlatego oprocz dziatan inter-
wencyjnych prowadzone sg nasadzenia zastepcze na
wybranych odcinkach rzek i przy zbiornikach wodnych,
wigczajgc w to inne instytucje i okoliczng spotecznosé.
Dodatkowo zabezpiecza sie drzewa w procesie inwe-
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stycyjnym, a takze przeciw zgryzaniu ich przez bobry,
chronigc tak zwlaszcza cenne okazy drzew nadrzecz-
nych. Korzenie drzew pomagajg w stabilizacji brzegow,
zwtaszcza przed skutkami erozji bocznej, co mozna
obserwowac¢ podczas spaceréw nad rzekami, zwtasz-
cza gdy porosniete sg olszg czarng. Réwniez w hydro-
technice wykorzystywane sg rosliny, gtdwnie wiklina, do
stabilizacji brzegéw rzek, po zasypaniu wyrw brzego-
wych, czy podczas innych dziatah — obsadza sie linie
brzegowag kotkami z faszyny wiklinowej, co nazywa sie
sztubrowaniem. Z innej strony obecno$¢ drzew i krze-
wow, wtasnie ze wzgledu na rozrost korzeni, jest nie-
wskazana, zwtaszcza w odniesieniu do watdéw przeciw-
powodziowych, gdzie rozbudowany system korzeniowy
moze prowadzi¢ do naruszenia stabilno$ci korpusu watu
i w konsekwencji nawet do miejscowego przerwania
go lub uszkodzenia. Taka sytuacja doprowadzitaby do
znacznych strat materialnych i stanowitaby zagrozenie
dla zdrowia oraz zycia okolicznych mieszkarncow. Dla-
tego tez waly przeciwpowodziowe sg systematycznie
wykaszane i obsiewane roslinnoscig niskg, a drzewa
i krzewy mogg rosng¢ w odlegtosci co najmniej trzech
metrow od stopy watéw przeciwpowodziowych.

Rolnictwo jest jedng z gtéwnych gatezi polskiej gospo-
darki, a obszerny areat ziem uprawnych zasilany jest
czesto wodg pochodzgcg z sieci mniejszych rzek, ka-
natéw i rowéw melioracyjnych. Woda nawadnia uprawy;,
dzieki czemu mamy plony, zas niezwykle pomocne przy
uzyskaniu wysokich zbioréw sg zadrzewienia, ktére
wspomagajg retencje korytowg. Drzewa potrafig ma-
gazynowac¢ wode na wiele sposobow. Ich ochronne
i retencyjne wtasciwosci pozwalajg osiggng¢ wyzsze
i lepsze jakosciowo plony, do ktérych wytworzenia wy-
starczy mniej wody niz w terenie otwartym. Pozytywne
efekty ich wlasciwosci sg wieksze, jesli zadrzewienia
sktadajg sie z wiecej niz jednego gatunku. Szpaler
drzew rosngcy nad ciekiem zacienia koryto, dzieki cze-
mu rozwoj roslinnosci jest w rownowadze, a parowanie
wody mniejsze. Nadwodny pas zadrzewien zmniejsza
tez site wiatru, a takze obniza temperature powietrza,
przy jednoczesnym wzroscie jego wilgotnosci i zmniej-
szeniu parowania wody bezposrednio z gleby czy tanu
roslinnego. Zadrzewienia doskonale chronig przed
niszczgcy sitg wody i wiatru. Z jednej strony ochraniajg
skarpy rowow i kanatéw przed erozjg, zabezpieczajgc
je przed osuwaniem sie, z drugiej strony — zapobiegajg
wywiewaniu najdrobniejszych mineralnych i organicz-
nych frakcji gleby skutkujacej stepowieniem, a nawet
pustynnieniem pél. Gleba w sgsiedztwie drzew ma
zwykle nienaruszong strukture i zawiera wiecej materii
organicznej z powodu rozktadu szczgtkéw roslin. Po-
nadto drzewa poprawiajg strukture gleby, spulchniajgc
ja korzeniami i dostarczajgc prochnicy. Powoduje to



Drzewo ze Sladami dziatalnosci. bobrow

lepsza pojemnos¢ wodng gleby, ktéra ma bardzo dobre
wiasciwosci chfonne. W czasie suszy drzewa pobierajg
wode z gtebszych warstw, a w wyniku transpiracji czes¢
zasysanej wody wzbogaca powietrze w pare wodnag.
Szpalery drzew zatrzymujg wode rowniez poprzez za-
hamowanie sptywu powierzchniowego i gruntowego.
Spowalniajg tez tempo wiosennych roztopdéw pokrywy
Snieznej, ograniczajgc w ten sposob erozje wodng
i zmniejszajgc ryzyko powodziowe. Ponadto zatrzymujg
wody opadowe w koronach drzew, redukujgc sptyw wod
burzowych. Przykladem umysinego nasadzenia drzew
wzdtuz kanatu w krajobrazie rolniczym jest zadrzewienie
nad kanatem Wieprz-Krzna. Zadrzewienia, stanowigce
wazny element stref buforowych w dolinach rzecznych
i systemach melioracyjnych, przyczyniajg sie do za-
trzymania sptywajgcych z pol nawozéw oraz srodkdw
ochrony roslin, uniemozliwiajgc im przedostanie sie do
wod. Jedno doroste drzewo pochtania od 300 do 500 |
wody na dobe, a wraz nig ogromng ilo$¢ zwigzkdw che-
micznych z gleby. Drzewa petnig wiec kluczowa role
W samooczyszczaniu wod i procesach redukcji zwigz-
kéw biogennych obecnych w wodach powierzchnio-
wych, co ma ogromne znaczenie zwfaszcza dla rzek
i zbiornikéw wodnych na terenach rolniczych. Zadrze-
wienia nadwodne ztozone sg w wiekszosci z gatunkéw
drzew majacych duze wymagania co do wilgotnosci
gleby i dobrze znoszacych okresowe zalewanie terenu.
Zmiany w wystepujgcej roslinnosci mozna prze$ledzi¢
na przykitadzie duzej rzeki, takiej jak Wista. Tereny okre-
sowo zalewane przez wody rzeczne porastajg gatunki
drzew znoszgcych okresowe zatapianie ich korzeni.
S3 to tegi topolowo-wierzbowe. Slady dawnego koryta
Wisty zajmujg starorzecza z roslinnoscig szuwarowo-
-bagienng. Miejscami mozemy spotkac olszyny i tor-

fowiska. W tworzeniu zadrzewien nadrzecznych duzy
udziat ma olsza czarna, ktdra szybko roénie i uwielbia
miejsca mokre i zabagnione, cho¢ moze rosnac tez
w mniej zyznych siedliskach. Oprocz olszy nad wodami
spotkamy rézne gatunki topdl i wierzb, a takze jesiony,
brzozy i czeremchy, a takze r6zne gatunki krzewow,
jak kalina koralowa czy porzeczka czarna. PGW Wody
Polskie aktywnie angazuje sie tez w dziatania na rzecz
ochrony drzewostanéw. Ochronne metalowe siatki po-
zwalajg na swobodny wzrost drzew, ktdre zminimalizujg
proces przegrzewania sie wod Iny w okresie letnim,
a tym samym poprawig warunki bytowe gatunkow
ichtiofauny wrazliwych na zawarto$¢ tlenu zwigzang
wprost z termikg wod. Sadzgc drzewa nad rzekami,
trzeba bezwzglednie pamieta¢ o wtasciwym doborze
gatunkéw. Prowadzgc nasadzenia nalezy stosowac
gatunki rodzime, a unika¢ inwazyjnych, ktére sg wysoce
konkurencyjne i naruszajg strukture oraz rownowage
ekologiczng zadrzewien. Przyktadem jest tu pochodza-
cy z Ameryki Potnocnej klon jesionolistny, ktéry silnie
rozprzestrzenit sie w dolinach duzych rzek. Stanowi on
duze zagrozenie dla rodzimej réznorodnoéci biologicz-
nej, gdyz niezwykle szybko rosnie, wypierajgc wiele
miejscowych gatunkow roslin drzewiastych i zielnych.
Ponadto moze powodowa¢ straty gospodarcze, gdyz
porasta waty przeciwpowodziowe i elementy infrastruk-
tury kolejowej, przez co trudniej utrzymac je w nalezy-
tym stanie technicznym. Okazy tego gatunku trudno jest
usungc¢ z przestrzeni przyrodniczej, a to tylko pokazuije,
ze nie kazde drzewo, ktére widzimy nad wodg, jest
sprzymierzencem naszych rodzimych ekosystemow
od wadd zaleznych. Dlatego tak wazna w tym temacie
jest Swiadomos$¢ spoteczna i edukacja. [
https://www.wody.gov.pl/
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Ww tradycji chrzescijanskiej

o. Stanistaw Jaromi OFMConv.

O wodzie mozna prawi¢ bez konca... Pisatem juz kilkukrotnie. Pokazywatem, ze tematyka
zasobow wodnych, uwazanych czesto za najcenniejsze i jednoczesnie za najmniej doce-
niane, stanowi zainteresowanie wielu nauk, w tym nauk ekologicznych, filozofii, polityki
ekologicznej i etyki Srodowiskowej. Tym razem pisz¢ wytacznie o sprawach i inicjatywach,
w ktérych bratem bezposredni udzial. Moze dzieki temu samoograniczeniu tekst bedzie
bardziej osobisty i przez to ciekawszy dla czytelnika.

Rozpoczne od tego, ze kiedys przymierzatem sig, aby
podja¢ systematyczng etyczng refleksje nad sytuacjg
zasobow wodnych Polski i $wiata oraz traktowania
wody jako wartosci i dobra wspdlnego. Osig takiego
dyskursu miaty by¢ przyktady konfliktdw o wode oraz
sposoby ich rozstrzygania. Takich sporow nie brakuije.
Najbardziej znane dotyczg takich akwendw jak Morze
Aralskie, Morze Srédziemne, Morze Battyckie, Dunaj,
Amazonka, Nil, Jordan. Szczegdlnie charakterystyczne
sg konflikty w Ameryce tacinskiej na Amazonce i jej
doptywach czy na trzeciej najwiekszej rzece Brazylii
— Sao Francisco. Cho¢ tam czesto powtarza sie, ze
zasoby wodne przeznaczone sg dla wszystkich, to
w praktyce sprawdza sie zasada tamigca zrowno-
wazony rozwoéj, ze stosunkowo nieliczni posiadajg
wiele, a liczni nie posiadajg prawie nic. Niestety ton
opinii publicznej nadajg ci pierwsi — nieliczni i bogaci.
Zas gtos tych licznych” najczesciej nie ma wystar-
czajgcej sity przebicia, cho¢ domaga sie on jedynie
sprawiedliwego podziatu débr.

Refleksja religijna
— perspektywa franciszkanska

Woda ma swdj cykl, na ktéry my nie mamy wptywu.
Deszcz, ktdry pada na wszystkich, bogatych i ubogich,
przypomina nam o tym, ze stworzenie jest darem
powierzonym naszej opiece. Woda nie nalezy do
nikogo w sposodb szczegdlny, ale jest darowana
w sposéb wolny dla dobra wszystkich. llekro¢ polity-
ka czy ekonomia usitujg zablokowa¢ ogdiny dostep
do korzystania z tego powszechnego prawa, wtedy
naturalny porzadek rzeczy jest zachwiany.

Te stowa zapisano w dokumencie Franciszkanski
gtos w sprawie ochrony Siostry Wody. Pracowalismy
nad nim w Rzymie i Asyzu na poczatku obecnego
wieku w miedzyfranciszkarnskim i miedzynarodowym
zespole. Warto przedstawi¢ tutaj najwazniejsze usta-
lenia teologiczne.

W tradycji judeochrzescijanskiej bogaty symbolizm
wody jest przepieknie streszczony w Modlitwie nad
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wodg chrzcielng. U zarania stworzenia Duch Boga
unosit sie nad wodami, czynigc je zrédtem wszel-
kiego dobra. Wody wielkiego potopu byty znakiem
waod chrzcielnych, symbolem przysztego zycia, konca
grzechu i nowego poczatku dla catego stworzenia.
Przez wody Morza Czerwonego Bog wyprowadzit
lud Izraela z Egiptu. W wodach chrztu nowy lud Bozy
zostaje wyzwolony z niewoli grzechu. Przez rzeke
Jordan Bog przeprowadzit swoich wybranych do zie-
mi Kanaan, by tam mogli zy¢ w jednosci i pokoju.
Poprzez wody chrztu pielgrzymi wchodzg do ziemi
obiecanej, gdzie panuje sprawiedliwo$¢ i harmonia.
Prorocy gtosili przyszite oczyszczenie, ktore stworzy
nowe serce i da nowego ducha. Jan Chrzciciel glosit
chrzest na odpuszczenie grzechdéw i w sposdb ob-
razowy ukazat jutrzenke odkupienia poprzez swoj
ryt umywania. Dla dopetnienia swojego chrztu Jezus
umart na krzyzu i — gdy woda i krew wyptynety z Jego
boku — otworzyt nam droge do zbawienia.

Chrzest nie jest rytem przejscia do uprzywilejowa-
nego klubu. Jest on przede wszystkim zobowigza-
niem sie do stuzby naszym siostrom i braciom oraz
do ukazywania swietosci naszego Boga i Ojca, tak
jak czynit to Jezus. Jest to sakrament, poprzez ktory
wierzgcy wyrazajg swoje zobowigzanie do zycia jako
napetniona Duchem Swigtym wspdlinota, ktéra chce
antycypowac petnie zycia, jakg Bog zachowuje dla
catego stworzenia.

Podsumowujgc: woda jest konieczna do zycia ducho-
wego! Tak jak do zycia biologicznego! Jednak czasem
trzeba odby¢ dtugg podroz, aby swa okolice i swoje
zycie ujrze¢ w takiej pespektywie.

Refleksja religijna — perspektywa ekumeniczna

Srodowisko przyrodnicze, zwtaszcza wodne, byto
tez przedmiotem rozwazan duzych inicjatyw eku-
menicznych, niestety mato znanych. Najwazniejsze
w temacie wodnym sg duze sympozja organizowa-
ne przez Prawostawny Patriarchat Ekumeniczny we
wspétpracy z innymi Kosciotami chrzescijanskimi pod



hastem ,Religia, Nauka, Srodowisko”, przygotowywa-
ne w formie rejsdow po réoznych akwenach. Pierwsze
odbyty sie po Morzu Egejskim (1995), Morzu Czarnym
(1997) i po Dunaju (1999). Do mediow przebito sie
nieco czwarte sympozjum na Adriatyku w 2002 r. Wte-
dy 250 uczestnikdw tego niezwyktego rejsu odwiedzi-
to Grecje, Albanie, Czarnogoére, Chorwacje, Stowenie
i Wiochy. Potem bylty kolejne — po Amazonce (2006),
Morzu Arktycznym (2007) i Missisipi (2009).

Owo ,ptywajgce sympozjum” z 2002 r. zakonczyto
sie 10 czerwca w Wenecji, gdzie Jan Pawet |l (za po-
Srednictwem specjalnego telemostu Watykan — We-
necja) i Barttomiej | podpisali deklaracje o wspotpra-
cy Kosciotéw rzymskokatolickiego i prawostawnego
w dziele ochrony stworzenia. Obaj przywdédcy religijni
apelujg w niej o zgodne z zasadami etyki podejscie
do dziefa stworzenia, przypominajgc, ze poszano-
wanie dla dzieta stworzenia wynika z poszanowania
Zycia i godnosci cztowieka.

W czasach wspotczesnych jestesmy Swiadkami
umacniania sie S$wiadomosci ekologicznej, kto-
ra dzieki naszym staraniom winna przyjgc postac
programow i inicjatyw realizowanych w praktyce
— stwierdza dokument, wzywajgc do powszechnego
przyjecia obiektywnego porzadku moralnego, pozwa-
lajgcego na opracowanie kodeksu postepowania w
odniesieniu do srodowiska naturalnego. Tekst ten
podkresla, ze problemy zwigzane z zagrozeniem sro-
dowiska naturalnego mogg by¢ rozwigzane tylko,
jesli w gtebi serc nastgpi mozliwie jak najbardziej
radykalna przemiana, ktéra sktoni do zmiany stylu
Zycia i zmiany przekraczajgcych mozliwosci modeli
konsumpcji i produkcji. Nowy sposéb podejscia do
rozwigzywania swiatowych problemoéw i nowa kul-
tura powinny opiera¢ sie na zasadzie centralnego
miejsca cztowieka w dziele stworzenia, inspirujgc sie
zasadami etyki w odniesieniu do otaczajgcego nas
Srodowiska — stwierdzajg zgodnie zwierzchnicy obu
Kosciotow. Dodaja, ze nowa etyka, uwzgledniajgca
wzajemne wspotzaleznosci, opiera sie na zasadzie
uniwersalnej solidarnosci, sprawiedliwosci spotecz-
nej i odpowiedzialnoSci, w perspektywie wspierania
prawdziwej kultury zycia.

W roku 2003 uczestniczytem w podobnej wypra-
wie po Battyku. Startowalismy w Gdyni 2 czerwca.
Potem ponad 160 hierarchow i liderow religijnych,
naukowcow, politykéw, dziataczy ekologicznych
i przedstawicieli mediéw odwiedzito Kaliningrad, Tal-
lin, Helsinki i Sztokholm. Spedzilismy razem tydzien
na pieknym statku ,Ocean Monarch”, intensywnie
pracujgc, wymieniajgc doswiadczenia i opinie, stu-

chajgc ekspertéw, modlgc sie i budujgc unikalng
miedzynarodowg ekumeniczng wspolnote, przy oka-
zZji lobbujgc o wiekszg ochrone Morza Battyckiego.
Szczegotowo przedstawitem to w dostepnym w sieci
artykule Ekumeniczny Kongres Ekologiczny ,Religia,
Nauka i Srodowisko” .

Siegajgc do bogatej tematyki sympozjum, pragne
zwrdéci¢ uwage na kilka tez o stosunku cztowieka do
przyrody. Relacje cztowieka do natury mozna opisac
poprzez modele ,wtasciciela” (proprietor), ,posiada-
cza” (possesor) i ,zarzadcy” (steward). Pierwsze sg
obecnie powszechnie krytykowane i przeciwstawia
sie im pojecie ,bycia zarzadcg” (stewardship). Jed-
nak réwniez ono ma swoje ograniczenia i wydaje sie
problematyczne z ekologicznego punktu widzenia,
gdyz zaktada utylitarne implikacje w relacji cztowieka
do natury i sugeruje jedynie ochronne (conservatist)
nastawienie do przyrody. Dlatego moze konieczne
jest uzupetnienie tego modelu innym, mianowicie ta-
kim, ktory mozna okresli¢ jako ,kaptana stworzenia”
(the priest of creation).

Wynika on wprost z patrystycznej i liturgicznej trady-
cji Kosciota prawostawnego, ale jego egzystencjalne
znaczenie jest uniwersalne. Kaptan jest kims, kto —
bedac organiczng czescig swiata — w sposob wolny
bierze swiat w swe rece i ofiaruje Bogu, a w zamian
przynosi wszystkim Boze btogostawienstwo. Poprzez
ten akt stworzenie dochodzi do komunii z samym Bo-
giem. Cztowiek jednak nie spetnit tej funkgiji i tu lezy
wedtug teologii podstawa problemu ekologicznego.
Siebie uczynit punktem odniesienia i panem swia-
ta. Aby przywroéci¢ utracong komunie pomiedzy nim
a stworzeniem, konieczne jest odzyskanie wtasciwego
miejsca dla Boga, cztowieka i catego stworzenia.

Ze sw. Franciszkiem w obronie Rio Sao Francisco

Z takg prébg spotkatem sie kiedy$ w Brazylii. W lipcu
2008 r. trafitem tam na protesty przeciwko zniszcze-
niu zasobow brazylijskiej rzeki sw. Franciszka. Po-
wtdrze, co pisatem w miesieczniku ,Dzikie Zycie™:
Kilka tysiecy mieszkancow dorzecza rzeki zgromadzi-
to sie w sanktuarium Bom Jesus da Lapa (Dobrego
Jezusa z Groty), aby wspdlnie modli¢ sie i rozmawiac
0 szansach obrony zyciodajnej rzeki.

»,Nasz kongres, wspoforganizowany przez liczne or-
ganizacje pozarzgdowe, miat na celu pokazanie rze-
czywistego obrazu sytuacji, w ktorej po jednej stronie
Jest bogaty agrobiznes wspierany przez politykow
i korporacje miedzynarodowe, a po drugiej tysigce
drobnych rolnikow i rybakow zyjgcych od lat dzigki

1. S. Jaromi, Ekumeniczny Kongres Ekologiczny ,Religia, Nauka i Srodowisko’, ,Studia i Dokumenty Ekumeniczne” 2003, z. 2. (53),s. 107-113.

2.S. Jaromi, Brazylia - w obronie zyciodajnej rzeki, ,Dzikie Zycie” 2008, 11(173).
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zyciodajnej rzece” — mowi jeden z koordynatorow
protestu, o. Luciano Bernardi OFMConv z Centrum
Pastoralnego na rzecz Ziemi KoSciotfa katolickiego
w stanie Bahia.

Rio S&o Francisco to trzecia najwieksza rzeka w Bra-
zylii, liczy 3160 km dfugoS$ci, a jej dorzecze obejmu-
je 641 000 km?2, wptywa do Oceanu Atlantyckiego
w prowincji Bahia. Uzyznia i nawadnia olbrzymi ob-
szar, dajgc zycie milionom stworzen. Imieniem Swie-
tego z Asyzu nazwali jg Américo Vespuci i André
Gongalves 4 pazdziernika 1501.

Rzadowe agencje dazyly tam do realizacji gigantycz-
nych projektow hydrologiczno-melioracyjnych zmie-
niajgcych catkowicie ekosystem rzeki Sdo Francisco.
W powszechnej opinii owe projekty, korzystne dla
centralnej wtadzy, duzych przedsiebiorcow i wielkich
wtascicieli ziemskich, zniszczg naturalne srodowisko
zycia milionow ludzi i wywotajg katastrofe ekologicz-
ng w poétnocno-wschodniej czeSci kraju.

W kongresie aktywnie uczestniczyli biskupi okolicz-
nych diecezji oraz liderzy lokalnych spotecznosci.
Najbardziej znanym z nich byt Luis Cappio OFM,
biskup diecezji Barra, ktory prowadzit kulminacyjne
wydarzenie catego spotkania: pielgrzymke uczestni-
kéw kongresu nad rzeke, niosgc figure jej patrona.
Biskup Cappio dat sie poznac od strony szczegdlne-
go wyczucia ha sprawy ekologii. Widzgc zblizajgcg
sie katastrofe spofeczno-ekologiczng, zdecydowat
sie na protest w formie strajku gtodowego. W dniach
25 wrzesnia do 6 pazdziernika 2005 oraz od 27 li-
stopada do 20 grudnia 2007 dwukrotnie gtodowat
w obronie prawa do godnego zZycia miejscowych
ludzi oraz w obronie zycia wielkiej rzeki. Protesty
staty sie symbolem obrony interesow ludzi prostych
i biednych, rybakow i rolnikow przed zachtannosScig
korporacji i agencji rzgdowych. Zawsze konczyty sie
obietnicami wiadz, pozZniej niedotrzymywanymi.
Jak podkreslali uczestnicy kongresu ich celem nie
byt jedynie protest, ale uratowanie i rewitalizacja Rio
Séo Francisco oraz rozwigzanie problemu suszy
metodami alternatywnymi. Jeden z proponowanych
projektéw, przygotowany przez Narodowg Agencje
Zasobow Wodnych, przewiduje nie tylko korzysci
Lwielkich tego $wiata”, ale konkretne rozwigzania,
Z ktorych w rezultacie skorzysta nawet 12 milionow
rodzin. Zaktada on budowe cystern, ktére pozwolg
na zgromadzenie i przechowywanie wody deszczo-
wej, a takze odwiercanie studni gtebinowych. Koszt
projektu bedzie o potowe nizszy i w swym zakresie
o wiele szerszy i skuteczniejszy, gdyz nie wymaga
wielkich naktadow na funkcjonowanie. Wazna jest
tez edukacja i zmiana mentalnosci w strone bardziej
oszczednego i ekologicznego patrzenia na sprawy
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zasobow wodnych Brazylii: ,trzeba szanowac kazda
krople wody, aby wystarczyto jej dla wszystkich”. Jest
to wazne tym bardziej, ze ekosystem rzeki Sao Fran-
cisco juz jest mocno zniszczony i potrzebuje ochrony,
a nie kolejnych eksploatacji.

Dla goscia z Europy caty kongres, wspdlna modlitwa
i pielgrzymowanie byty tez spotkaniem z wyjgtkowg
duchowoScig brazylijskiego regionu Nordeste — poinoc-
nego wschodu fgczgcego w sobie katolickg tradycje fa-
cinskg z wptywami afrykanskimi. Zakonczyt sie wspolng
celebracjg w gtownym koSciele sanktuarium Dobrego
Jezusa zbudowanym w naturalnej grocie skalnej.

Chrzescijanie a ochrona Doliny Rospudy

Czy podobng probg byta kampania na rzecz ocalenia
Doliny Rospudy? Ona w pewnym momencie stata sie
symbolem walki o polskg przyrode i zaangazowata
wiele 0sob z najrézniejszych srodowisk. Podpisujgc
sie pod Apelem Ludzi Kultury w obronie Doliny Ro-
spudy, napisatem w 2007 r.: Vaclav Havel powiedziat
niedawno, iz nie rozumie, dlaczego naszym global-
nym ideatem jest produkcja ciggle rosngcej liczby
samochodobw, co niesie ze sobg konieczno$¢ budowy
wiekszej liczby drog i autostrad, a tym samym poste-
pujgce nieodwracalne niszczenie $wiata. Ja tez tego
nie rozumiem, ale wiem, Zze Polska nie chce wyta-
mac sie z owych globalnych celow i buduje kolejne
drogi. Nie bedziemy przez to szcze$liwsi, bardziej
radosni i spetnieni; bedziemy dalej nerwowo spieszyc
sie z jednego migjsca w inne. Ale nie mozemy przy
tym niszczy¢ tych nielicznych skarbow, jakie jeszcze
mamy. Dolina Rospudy to ztozone procesy przyrod-
nicze i wieki ewolucji, odbywajgce sie pod mitujgcym
okiem Stwércy i Pana Swiata; to ogromny dar jaki
mamy. Mamy tez alternatywne propozycje dla Via
Baltica. Oby$smy nie wstydZzili sie swoich wyborow...

Temat nabrat wymiaru religijnego, gdy w pewng nie-
dziele nad Doling Rospudy pojawity sie krzyze. Mieli
je w rekach mieszkancy Augustowa, ktérzy uzyli ich
jako aktu oskarzenia. Nie byto jasne przeciw komu.
Czy przeciw osobom pilnujgcym cudownego skrawka
polskiej przyrody? Czy raczej przeciw urzednikom,
ktorzy od lat nie potrafig zatatwi¢ bezpiecznego tran-
zytu przez ich miasto? Moze tez przeciw swojej bez-
radnosci i irytacji? Bo chyba nie przeciw Temu, ktéry
stworzyt nasz $wiat, z mitosScig czuwat nad catg jego
ewolucja, ktéry ofiarowat swego Syna, aby go odkupit
i ktory stale prébuje poruszac serca i sumienia do troski
o dobro wspdlne, do odpowiedzialnosci i solidarnosci.
Jednak wtedy mocno zaistniata konfrontacja ,eko-
lodzy” — ,wierzgcy” i zagadnienia: co chrzescijanie



mowig dzi$ o ochronie przyrody? Jakim jezykiem
wyrazajg swoje stanowisko?

Odpowiadatem, wspominajgc sesje inauguracyjng
Il Ogolnopolskiego Kongresu Ruchow i Stowarzy-
szen Katolickich, gdy 11 czerwca 2005 r. w obecnosci
ksiezy prymasa, nuncjusza apostolskiego, przewod-
niczgcego episkopatu oraz licznych gosci prezento-
watem temat ,Chrzescijanin a ekologia”. Staratem sie
uswiadomi¢ obecnym, iz problematyka ekologiczna
jest jednym z najbardziej ktopotliwych i trudnych wy-
zwan wspoétczesnosci zarowno dla sSwiata polityki
i gospodarki, jak i dla Kosciota.

Postawitem wtedy publicznie kilka trudnych pytan, ktére
powtorzytem w Zielonych Zeszytach REFA w 2007 r.:
Dlaczego chronimy przyrode? Czy dlatego, ze do-
starcza nam niezbedne dla zycia surowce i teren
do rekreacji? Czy tez dlatego, ze doswiadczylismy
fascynacji jej bogactwem, pieknem i dzikoscig?
Czy cenne tereny przyrodnicze zagrozone zniszczeniem
obronimy, wyliczajgc ich warto$c dla nauki, technologii,
turystyki czy medycyny? Czy tez uczgc mitoSci do przy-
rody i szacunku dla niej jako wartosci samej w sobie?
Czy decydujemy sie na proekologiczne wybory ze
wzgledu na mode i ekstrawagancje, czy nasze mo-
tywy wyptywajg z odpowiedzialnej troski za Swiat,
w ktérym zyjemy?

Dlaczego idea ciggtego zwiekszania konsumpcji zy-
Skuje wigcej zwolennikow niz idee ochrony zycia?
Dlaczego tak wielu wspotczesnych jest tak mato
wrazliwych na piekno przyrody?

To tylko kilka pytan z licznych, jakimi mozna prébowac
charakteryzowac spor pomiedzy roznymi propozycjami
ochrony przyrody i rozwigzania kryzysu ekologicznego.
Warto zapytac: Jaka w tym wszystkim powinna by¢
postawa chrzeScijanina? Ktérg opcje powinna wy-
brac¢ osoba powaznie traktujgca swg katolickg wiare
i przestanie ewangeliczne?

Osobiscie sgdze, ze ekologiczne SOS jest $wiadec-
twem zdrowego rozsgdku i istniejgcego jeszcze wsrod
ludzi instynktu samozachowawczego. Wskazuje tez
na istnienie czystych intencji wiekszych anizeli egoizm
i prywata. Bo ochrona Srodowiska naturalnego wyptywa
Z przykazania mitosci blizniego i siebie. Odpowiedzial-

no$c¢ za przyrode jest wyrazem mitosci Boga i Jego dzief.
Wedtug Ojca Swietego Jana Pawta Il najlepiej nasz
stosunek do innych stworzen okres$lajg stowa ,stréz”,
,gospodarz” (por. RH 15). Swiat zostat nam powierzony
(por. Rdz 1,27-31; 2,15) i kiedy$ bedziemy sktadac
raport ze swej dziatalno$ci. ,Coz to stysze o tobie? Zdaj
sprawe z twego zarzadu...” — zapyta by¢ moze Bog,
Jak w owej ewangelijnej przypowiesci (por. tk 16,2n).

Mozna powiedziec, iz wsrdd konkretnych i aktual-
nych w obecnej dobie wskazan Pana sg i ekologicz-
ne ,znaki czasu”. Mozemy je ustysze¢ codziennie,
a ich natezenie nie stabnie. Mozna ich nie dostrze-
gac, mozna ich Swiadomie nie przyjmowac. Ale czy
Jako chrzescijanin mam do tego prawo?

To wazne pytanie, bowiem czesto chrzescijanin
— dziedzic Bozego stworzenia — ktory aktywnie
uczestniczy w odnowie oblicza ziemi, umie tez to
oblicze znieksztatcac i niszczyc, wiecej: umie byc¢
bardzo agresywny i destrukcyjny. A przeciez katolicka
nauka spoteczna uczy, iz tam, gdzie jest wrazliwos¢
na potrzeby stworzen, jest rowniez troska o bliznich,
a gdzie bezwzglednie eksploatuje sie przyrode, wy-
korzystuje sie tez innych ludzi. Biedni sg razem
Z przyrodg ofiarami chciwosci i barbarzynstwa.

W ujeciu KNS troska o przyrode i ochrone srodowi-
Ska jest tez troskg o stworzenie i tgczy sie z ochrong
przestrzeni socjalnej, kulturowej, duchowej, ze Srodo-
wiskiem wartosci, gdzie sens, prawda, dobro, piekno
bedg wyznaczac srodowisko i przestrzen autentycz-
nego rozwoju. Jest to wspolna troska o oikos, polis
i oikumene, gdzie cztowiek zytby w harmonii z przy-
rodg, drugim cztowiekiem, samym sobg i z Bogiem.

Encyklika Laudato si’ nazwata to ekologig integral-
ng dbajgcg o harmonie spoteczng, duchowa, przy-
rodniczg i klimatyczng i zapoczatkowata wielki ruch
spoteczny w trosce o swiat jako wspdlny, goscinny
dom dla wszystkich.

Ale zostaje podstawowy spér o wybor sposobu zy-
cia przez cztowieka: czy bedzie to wybdr afirmujgcy
wartosc i bogactwo catego zycia, czy tez kreujgcy
rozwoj btednie utozsamiany ze wzrostem konsumpcji
i wiekszg eksploatacjg przyrody. [




Nowa wizja dla dzielnicy Babie Doty

Pawet Lisiak

Laudato si’. W trosce o wspoélny dom' (z wt. Laudato
Si’— Pochwalony badz) to tytut drugiej encykliki papieza
Franciszka, nazywanej tez zielong encyklikg. Tytut jest
fragmentem Piesni Stonecznej, pochodzacego z XIII w.
utworu lirycznego, ktérego autorstwo przypisuje sie
sw. Franciszkowi z Asyzu. W encyklice poruszony jest
gtéwnie temat ochrony srodowiska naturalnego. Jest
wezwaniem do wspoélnego dziatania na rzecz poprawy
kondycji naszej planety. Ojciec Swiety opisuje w niej
aktualny kryzys, jego przyczyny oraz nawotuje do zmian
ludzkich nawykow i wysitku na rzecz Srodowiska jako
obowigzku chrzescijanskiego. Franciszek przypomina,
ze Ziemia jest darem od Boga i jednocze$nie wypomina
btedng interpretacje fragmentu, abysmy [...] uczynili jg
[Ziemie] sobie poddang?. Ojciec Swigty omawia w tek-
Scie caty wachlarz problemoéw wspofczesnego Swiata,
m.in.: zanieczyszczenie powietrza, globalne ocieplenie,
problem malejgcych zasobow wody pitnej (szczegdlnie
jezeli chodzi o dostep do niej dla os6b ubogich) czy pro-
blem réznorodnosci biologicznej. Wedtug papieza Fran-
ciszka zamiast planowanej rownowagi miedzy ludzmi
i resztg stworzenia, staneliSmy w konflikcie z naturg. Jak
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wskazuje Ksiega Rodzaju w drugim rozdziale — naszym
zadaniem jest uprawiac jg i doglgdac jej (Rdz 2,15),
a nie bezwzglednie wykorzystywac.

Jednym z najwigkszych problemdéw, z ktérymi boryka sie
wspdtczesny $wiat jest nadprodukcja $mieci. Ojciec Swie-
ty pisze, ze wigze sie to z kulturg odrzucenia. Przedmioty
i zasoby, z ktorych powstaty, nie s traktowane z nalezytym
szacunkiem. Aby przerwac to btedne koto powinnismy
czerpac¢ wzorce z naturalnych ekosystemow, w ktérych
obieg materii jest zamkniety, a straty energii minimalne.
Czes¢ z odpadow trafia niestety do moérz i oceandw lub
rzek i sptywa dalej do ujscia. Najwieksze ilosci Smieci
znajdujg sie w wodach Pacyfiku, gdzie utworzyly one
dryfujgca wyspe o powierzchni 1,6 min km2, tzw. Wielkg
Pacyficzng Plame Smieci3. Najwiecej organizaciji po-
zarzgdowych, gtdwnie amerykanskich, dziata wtasnie
w tamtym obszarze. Naukowcy szacujg, ze w 2050 r.
waga $mieci, ktore trafiajg do morz i oceandw za spra-
wa ludzi mieszkajgcych na wybrzezach bedzie bliska
250 min ton“. Z perspektywy Europy problem moze
wydawac sie odlegty, jednak réwniez do wod naszego
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1. Ojciec Swiety Franciszek, Laudato si’: w trosce o wspdlny dom, Krakéw 2015.

2.Rdz 1,28, Biblia Tysiqclecia, Poznan: 2016. Kolejne cytaty pochodza z niniejszego wydania.

3. Wielka Pacyficzna Plama Smieci, Wikipedia, https:/pl.wikipedia.org/wiki/Wielka_Pacyficzna_Plama_%C5%9Amieci [dostep: 15.05.2019].
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Plastic waste inputs from land into the ocean, “Science’, (6223)2015, 768-770.
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kontynentu trafiajg odpady. Szacunkowo 100 tys. ton
plastikowych odpaddw z wybrzezy krajow Unii Euro-
pejskiej laduje kazdego roku w morzu®. Dane pochodzg
z roku 2017. Najwiekszym problemem sg przedmioty
jednorazowego uzytku. Walczy z tym Komisja Europej-
ska, ktéra chce redukcji 0 50% plastikowych odpaddw do
roku 2030. W Europie produkcja plastiku wynosi obecnie
60 min ton rocznie, z czego 40% to opakowania. Swia-
towa produkcja ma zostaé¢ podwojona w ciggu 15 lat
i zwiekszy¢ sie czterokrotnie do 2050 r.

Nie wiadomo, ile doktadnie ton $mieci ptywa w Battyku,
ale podczas akcji Czysty Battyk w 2017 r., przepro-
wadzonej przez fundacje MARE, 500 todzi biorgcych
w niej udziat wytowito z morza 147 ton $mieci. W czasie
analogicznej akcji w 2015 r. wytowiono 268 ton $mieci.
W akcjach skupiono sie gtéwnie na zgubionym sprzecie
rybackim, czyli wykonanych z plastiku sieciach. Systema-
tyczna praca w tym obszarze moze znacznie polepszy¢
sytuacje w Morzu Battyckim. Wedtug badan 53% odpa-
dow ptywajgcych w Baltyku to niedopatki papierosow.
Az 43% to tzw. inne plastiki, czyli opakowania plastikowe,
sieci rybackie i liny. Jeden na sto odpaddw jest zakretkg
plastikowg, stomka lub kapslem.

Problem czesto zaczyna sie wewnatrz kontynentu. Du-
najem codziennie sptywa 4200 kg plastikowych Smie-
ci. Doktadne dane dotyczace Wisty czy Odry nie sg
znane, ale mozna przypuszczac, ze dziennie sptywa
nimi ponad 1000 kg plastiku. Polska nalezy do szesciu
krajow UE o najwiekszym zapotrzebowaniu na plastik.
Najwiekszym problemem sg jednorazowe plastikowe
produkty. Rocznie w Polsce zuzywanych jest 2,4 mid
butelek plastikowych, 8,4 min jednorazowych kubkéw
na kawe, 1,2 mld stomek, 130 min opakowan na wynos
i 45 mld papieroséw. To wtasnie te produkty stanowig
49% wszystkich odpadow morskich najczesciej zasmie-
cajgcych nasze morza i plaze. Az 56% odpadow na
battyckich plazach stanowig tworzywa sztuczne®. Battyk
jest jednym z najbardziej zanieczyszczonych mérz na
Swiecie. W ciggu ostatnich 200 lat ulegt znacznej degra-
dacji. W oczyszczaniu Morza Battyckiego nie pomaga
jego specyficzna geografia. Swieza, dobrze natleniona
woda trafia do basenu battyckiego z Morza Pétnocnego
przez ciesniny dunskie. Proces od$wiezania wodg oce-
aniczng trwa 30 lat. Wszystkie substancje i tworzywa,
ktore trafiajg do Battyku, tkwig w nim przez ponad ¢wier¢
wieku. Powaznym zanieczyszczeniem dla basenu Morza
Battyckiego sg zgubione lub porzucone sieci rybackie. Ich
mase szacuje sie na 8107 ton. Wedtug badan naukowych,
porzucone sieci nadal petnig swojg funkcje. Ich efektyw-
no$¢ waha sie od 6 do 20%. Przypadkowo ztowione ryby
nie sg uwzgledniane w ustalaniu tzw. kwot towieckich.

Sposobem na rozwigzanie globalnych probleméw eko-
logicznych, wedtug papieza, wydajg sie by¢ dziatania
lokalne, takie jak recykling, wykorzystywanie odnawial-
nych zrodet energii czy edukacja ekologiczna. Ojciec
Swiety wzywa wszystkich ludzi dobrej woli do walki
0 nasz wspolny dom — Ziemie.

W mojej pracy magisterskiej? sprobowatem potgczyé
przestanie zawarte w encyklice papieskiej z nieco
pomijang kwestig zanieczyszczenia wod Battyku pla-
stikowymi odpadami. Tematem projektu jest francisz-
kanski klasztor jako zmaterializowana odpowiedz
Kosciota na aktualne problemy cywilizacyjne. Praca,
mimo propozycji konkretnego rozwigzania, porusza
kwestie bardziej uniwersalng. Zaproponowana kon-

5. Plastics Europe, Plastics, the facts, Bruksela:Association of Plastic Manufacturers, 2018.

6. Odpady morskie, WWF Polska, https://www.wwf.pl/srodowisko/morza-i-oceany/odpady-morskie [dostep: 15.05.2019].

7. Ibidem.

8. Praca magisterska Laudato si”: klasztor OO. Franciszkandw, 2019, promotor: dr inz. arch. Tomasz Gtowacki, Wydziat Architektury Politechniki Wroctawskiej.

59



cepcja mogtaby by¢ w przysziosci zaaplikowana réwniez
w innych, cechujacych sie odmienng specyfikg i zmagaja-
cych sie z innymi ucigzliwosciami, lokalizacjach.
Wspotczesnie zakonnicy w klasztorach zajmujg sie najcze-
Sciej produkcjg piwa, kremow czy specyfikow, ktdre wig-
zg sie z dtugimi tradycjami danych zakonéw czy opactw.
Kwestig wartg weryfikaciji wydaje sie by¢ hierarchia potrzeb
wspotczesnego swiata w kontekscie pracy zakonnikéw.
Aktualnie jednym z najbardziej palgcych problemow jest
niszczenie srodowiska naturalnego przez cztowieka. Dzia-
tania podjete przez zakonnikéw mogtyby minimalizowac
skutki krétkowzrocznej gospodarki.

Na lokalizacje kompleksu klasztornego wybratem miejsce
nieoczywiste. Podobnie jak dziato sie w pierwszych latach
istnienia Zakonu Braci Mniejszych, jeszcze za zycia $w. Fran-
ciszka, bracia majg zajg¢ miejsce opuszczone, niechciane,
zniszczone. Powoli przywracajg je do zycia swojg ciezkg
praca. Bliskos$¢ natury i odciecie od swiata pozwoli na

jeszcze blizszg relacje z Bogiem. Porzucona 350 m od
brzegu Gdyni poniemiecka torpedownia w dzielnicy Babie
Doty (Torpedenwaffenplatz Hexengrund) oprocz oczywistych
waloréw krajobrazowych posiada rowniez ciekawg histo-
rie. Miejsce w przesztosci oddane totalitarnemu rezimowi
Il Rzeszy Niemieckiej, teraz ma okazje stac sie obiektem
odnowy i naprawy, dziatania jednoznacznie dobrego.

W koncepciji klasztor jest przeznaczony dla franciszkanskich
mnichéw konwentualnych, ktérzy w codziennej dziatalnosci
poswiecajg sie Bogu i pracy organicznej na rzecz popra-
wy czystosci Morza Battyckiego poprzez towienie, zbie-
ranie i ponowne wykorzystanie plastikowych odpadow.
Wybdr zgromadzenia zwigzanego z trudng polsko-nie-
mieckg historig poprzez posta¢ sw. Maksymiliana Kolbe
nie jest przypadkowy. Jest to rowniez zakon z najwiekszg
w kraju iloscig powotan. Bracia w zatozeniu wykorzystujg
zgromadzone $mieci do produkgiji plastikowych pustakow
uzupetniajgcych niszczejgcag konstrukcje torpedowni
o nowga strukture. Materiat jest ekologiczny i tani, cechuje
sie niskg wartoscig energii wbudowanej, jako ze surowiec
jest pozyskiwany z odzysku. Pustaki majag by¢ wytwarzane
na miejscu, co ogranicza koszty transportu. Podstawowy
modut ma wymiary 70 x 70 x 35 cm. Pustaki sg ze sobg
tgczone na pidro-wpust. Lgczenie jest dodatkowo wzmoc-
nione klejem. Poszczegdine moduty réznig sie miedzy sobg
kolorystycznie, wynika to z roznic mieszanki stosowanej
w danej partii. Nadaje to elewacji ciekawy rysunek.
Plastik jest materiatem, ktory nie tapie wilgoci, nie jest podat-
ny na niszczgce dziatanie soli, a konstrukcja muru z plastiku
jest odporna na bardzo silny wiatr, co zostato potwierdzone
laboratoryjnie. Dlatego nadaje sie idealnie do wykorzystania
w trudnej lokalizacji na morzu. Materiat cechujg tez dobre
wihasciwos$ci konstrukcyjne. Do produkcji pustakéw w tech-
nologii RPL (recycled plastic lumber) wykorzystuje sie grupe
tzw. termoplastikdw (ang. thermoplastics), ktora stanowi
80% ogotu plastiku uzywanego na swiecie®.

Rzut budynku oparto o modut plastikowego pustaka. Bryta
w duzej mierze zostata podyktowana checig wpasowania
sie w istniejgca zelbetowgq strukture. Zatozenie rozplano-
wano wokét wirydarza, w miejscu duzego ubytku w stropie
torpedowni, zachowujgc charakterystyczny rzut klasztoru
chrzescijanskiego wypracowanego przez wieki. Ze wzgle-
du na lokalizacje projektu na wodzie, wirydarz rézni sie
od tradycyjnych rozwigzan. Zamiast ogrodu, jego wnetrze
zajmuje zamkniety w Scianach monastyru fragment morza
z kolumng maryjng. Skrzydto pétnocne z dominujgca wie-
zg zostato poswiecone na zwrécony ad orientem kosciot.
W czesci zachodniej zaprojektowano dom zakonny fran-
ciszkanow. W skrzydle wschodnim dom gosci. Proces bu-
dowy klasztoru wymaga etapowania. Pierwszym etapem
jest pozyskanie torpedowni przez zakonnikéw. Nastepnie
konstrukcja ma zosta¢ oczyszczona ze zwietrzatej cegty,
zabezpieczona i osuszona, co pozwoli na wyeksponowa-
nie charakterystycznej zelbetowej konstrukcji przestrzen-
nej i gorujagcej nad catoscig wiezy. Podkowiasty ksztait

9. Shreyas S. Gulhane, Sanjay N. Gulhane, Analysis of Housing Structures Made From Recycled Plastic, IRA-International Journal of Technology & Engineering 2017.
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oczyszczonej istniejgcej struktury zostat domkniety do
kwadratu poprzez dodanie od potudnia nhowego skrzydta
produkcyjnego, miejsca pracy zakonnikéw — fraterni. Kwa-
drat ma w chrzescijanstwie znaczenie symboliczne. Swiety
Augustyn przypisuje mu cechy sprawiedliwosci, Platon
— piekna. Symbolizuje cztery strony Swiata i cztery zywioty.
W kubaturze fraterni zakonnicy zaczynajg produkcje plasti-
kowych pustakdw, ktorymi wypetniajg konstrukcje — budujg
skrzydto zakonne, prowizoryczng kaplice i nastepnie koscitt
oraz dom gosci. Zwienczeniem budowy catego zatozenia
jest postawienie kolumny maryjne;.

Historycznie obiekt byt potgczony molem z wybrzezem i resz-
tg zabudowan poligonu. W projekcie nie zdecydowatem sie
na odbudowe tej konstrukcji, aby podkresli¢ samowystarczal-
nos¢ zatozenia porzuconego 350 m od brzegu. Na fragmen-
cie mola zaprojektowano przystan, skad wyptywaja t6dki. Do
wnetrza klasztoru prowadzg cztery bramy. Na poziomie —1
przewidziano miejsce cumowania todzi zaréwno w skrzydle
gosci, jak i zakonnikow. Na wiasciwy poziom platformy moz-
na trafi¢ przez zewnetrzne klatki schodowe wychodzace na
mate wewnetrzne dziedzince przed wejéciami do budynkdw.

Istotnym zagadnieniem byto wkomponowanie zwréco-
nej ad orientem swigtyni w zelbetowg pozostato$é po
niemieckim budynku poligonu torpedowego. Dominujg-
ca wieza zostata wpisana w rzut ko$ciofa, tworzgc wraz
z dobudowang, symetryczng wzgledem ottarza mniejszg
wiezg, pseudotransept. Obydwie wieze petnig funkcje studni
doswietlajgcych biate wnetrze kosciota. Stworzony w ten
sposéb transept nadaje rzutowi tradycyjny ksztatt krzyza
tacinskiego. W pétnocnej, dominujgcej, wiezy umieszczono
kolumne z figurg patronki kosciota — Najswietsza Maryjg
Panna Gwiazdg Morza. W projekcie zdecydowano sig¢ nie
rozpraszac uczestnikdw liturgii krajobrazem, dlatego wne-
trze ko$ciota nie ma bezposredniego kontaktu z zewne-
trzem. Doswietlenie wnetrza odbywa sie niebezposrednio
— przez wieze, rozciecia w stropie oraz uniesienie stropu.
Architektura koSciota operuje masg i pustka, przestrzenie sg
grg Swiatla i cienia. Prosta architektura jest bezposrednim
nawigzaniem do budownictwa zakondw zebraczych — po-
zbawionych zbednego detalu, prostych, funkcjonalnych bryt.

Do kosciota wierni wchodzg przez kruchte, bedacy jed-
noczesnie kaplicg $w. Maksymiliana Kolbe. Od wscho-
du symetrycznie znajduje sie kaplica $w. Franciszka
z otwarciem na krajobraz morza i zielen. W kosciele zapro-
jektowano baptysterium, ktére znajduje sie pod poziomem
posadzki w miejscu dawnego luku torpedowego, kapitularz
wewnatrz drugiej wiezy oraz choér organowy. Prezbiterium
zostato sklepione, aby poprawi¢ akustyke i odwotac sie do
tradycji, kiedy nawy kosciotéw franciszkanskich byty przy-
kryte wiezbg dachows, a jedynie prezbiterium przykrywano
sklepieniem. Za tabernakulum znajduje sie skrzydto klasz-
torne. Na parterze zlokalizowano pomieszczenia wspolnoto-
we — refektarz, zakrystie, kuchnie. Na pietrze uszeregowano
regularnie — nasladujgc rytm istniejgcej konstrukcji — cele
zakonne. Po drugiej stronie zatozenia zaprojektowano sy-
metrycznie skrzydto dla gosci. Na parterze zlokalizowano
odpowiednio sale seminaryjne, jadalnie oraz sklepik z pro-
duktami klasztornymi. Na pietrze zaprojektowano pokoje
goscinne. Pod zatozeniem, w skrzyniach kesonowych, wy-
gospodarowano przestrzen na pomieszczenia techniczne.
Kolejnym waznym aspektem projektu byto zapewnienie
samowystarczalnosci zatozenia. Z tego powodu na dachu
skrzydfa produkcyjnego zaprojektowano kolektory stonecz-
ne oraz panele fotowoltaiczne. Pozywienie dla zakonnikéw
zapewniajg produkty z dwdch szklarni oraz dary morza.
Oprocz tego energia jest pozyskiwana z matych elektrowni
mechanicznych, ktére wykorzystujg energie fal morskich.

Projekt jest probg odpowiedzi na problemy cywilizacyjne
XXI w. Jest wizjg przeobrazenia dystopii, miejsca pro-
dukcji narzedzi smierci, w miejsce wrecz utopijne; jest
tez jedng z mozliwych reakcji na zly i stale pogarsza-
jacy sie stan srodowiska naturalnego. Osadza réwniez
i prébuje wykorzystac¢ tradycje chrzescijanskich inicjatyw
ekologicznych we wspétczesnym kontekscie. Posrednim
celem byto wzbudzenie dyskusji wokot kondycji archi-
tektury sakralnej oraz srodowiska naturalnego. Po cze-
Sci cel ten zostat zrealizowany przez publikacje projektu
w réznych mediach po zdobyciu kilku nagréd, m.in. dla
najlepszego dyplomu architektonicznego czy w polsko-
-niemieckim konkursie integracyjnym BDA-SARP. ]
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Zmiany globalne systemu ziemia - atmosfera

Andrzej Kedziora

W ksigzce Ziemia planeta ludzi wydanej w 1939 r., Antoine de Saint-Exupéery porusza problem
relacji miedzy przyroda a cztowiekiem. Ziemia jest planetg ludzi, ale nie w sensie posiadania, lecz
jest miejscem ich istnienia i bytowania w poczuciu przynaleznosci do Ziemi i odpowiedzialnosci
za nia. Autor ten dotyka takze problemu kwestii wtasciwych relacji miedzyludzkich i zagrozen
ptynacych z postepu cywilizacyjnego, prowadzacego, niestety, do coraz wiekszej przewagi

,mieé¢” nad ,,byé”.

1. Wstep

Ziemia, a $cislej system ziemski, sktada sie z trzech gtow-
nych sfer: geosfery, atmosfery i istniejgcej na ich styku bios-
fery. Miedzy tymi sferami istnieje wspoétzaleznos¢. Geosfera
i atmosfera dostarczajg wszystkich potrzebnych materiatow
do istnienia i funkcjonowania biosfery, ale to biosfera kontro-
luje sktad i procesy zachodzace w pozostatych dwdch sfe-
rach. Wszystkie procesy zachodzace w systemie ziemskim,
zaréwno fizyczne, jak chemiczne i biologiczne, przebiegaja
zgodnie z wytworzonymi w ciggu milionow lat ewolucji pra-
wami natury. Oczywiscie, w tym czasie sfery zmienialy sie,
ale byly to modyfikacje bardzo powolne. Dzisiaj obserwujemy
istotne zmiany juz nie po tysigcach, ale nawet w skali dziesigt-
kow lat. Nieprzestrzeganie praw natury zawsze prowadzi do
zatamania sie systemu ziemskiego. Niewielkie odchylenia od
stanu réwnowagi natura potrafi naprawi¢. Jednak w przypad-
ku znacznego jej zaktécenia, skutek dla catego systemu ziem-
skiego moze by¢ tragiczny: na planecie zapanujg warunki
uniemozliwiajgce istnienie biosfery, a tym samym samej ludz-
kosci. Aby do takich duzych zaburzen mogto dojsé, musiaty
pojawi¢ sie odpowiednio silne czynniki i okolicznosci. Dopoty
zmiany nastepowaty wskutek dziatan naturalnych czynnikow
i okolicznosci, dopoki przyroda potrafita je naprawi¢. Jednak
w miare rozwoju techniki i technologii, przy szybko rosngcej
populacji ludzkiej, nastgpito niezwykte przyspieszenie tych
zmian. Jest to skutek nieprawidtowego rozwoju cywilizacji
— rozwoj wiedzy technicznej znacznie wyprzedza rozwoj
Swiadomosci ludzi co do skutkow jej wykorzystania. Przykta-
dowo zastosowanie kombajnu leSnego pozwala na wycinke
tylu drzew w ciggu jednego dnia, ile drwal wycinat w ciggu
miesigca. Co gorsze, tempo tych zmian ro$nie wyktadniczo
w czasie. Cztowiek w swym dazeniu do uzyskania jak naj-
wiekszych zdobyczy materialnych, nie znajac w petni praw
i mechanizmoéw rzgdzacych funkcjonowaniem systemu ziem-
skiego, zachowuije sie jak tytutowy Uczen czarnoksieznika
z opery Goethego. Poznat kilka zakle¢ (praw przyrody), potra-
fit nakaza¢ miottom napetnianie wanny, ale juz nie umiat ich
zatrzymac. Skutek byt tragiczny: woda z wanny zaczeta sie
wylewac. Taki sam skutek moze mie¢ dzisiejsza dziatalnos¢
cztowieka, ktéry z dwoch mozliwosci — ,byé” czy ,mie¢” — wybrat
to drugie. Skutek bedzie tragiczny: zatamanie sie funkcjo-
nowania systemu ziemskiego i koniec cywilizacji. Watpliwe,
abysmy byli lepsi od ucznia czarnoksieznika i zahamowali
proces destrukcji Ziemi.
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W dalszym ciggu przedstawiona zostanie podstawowa
wiedza z zakresu funkcjonowania ziemskiego systemu
i gtdbwne zmiany globalne oraz — najwazniejsze — wynika-
jace z nich zagrozenia dla ludzkiej cywilizaciji.

2. Zasady funkcjonowania systemu ziemskiego

Z termodynamicznego punktu widzenia ziemski system jest
zamkniety, nieliniowy i dysypatywny. Najwazniejsze dwa
procesy zachodzgce w tym systemie, od ktérych niezakié-
conego przebiegu zalezy funkcjonowanie catego systemu,
to przeptyw energii i krazenie materii, a szczegdlnie wody
(ryc. 2.1).
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Ryc. 2.1. Przeptyw energii i krgzenie materii w systemie ziemskim.

Bardzo waznym jest uswiadomienie sobie réznicy w sensie
tych dwoch proceséw, czesto mylonych w mowie potocz-
nej. Jest to niezbedne do zrozumienia tego, co napisano
w pierwszym zdaniu niniejszego tekstu i co z kolei jest
podstawg wszystkiego, co przedstawiono w dalszej jego
czesci — a w konsekwencji do pojecia, jak funkcjonuje
ziemski system i jaki on w istocie jest delikatny. Dlaczego
energia musi przeptywac przez system ziemski, a nie kra-
zy¢ w nim? Energia cieplna przeptywa zawsze od miejsc
0 wyzszej temperaturze do miejsc o temperaturze nizszej,
tym szybciej, im réznica temperatur pomiedzy tymi miejscami
(ciatami) jest wieksza. Ale w wyniku tego przeptywu jedno
miejsce sie ochtadza, a drugie ogrzewa. Ostatecznym efek-
tem jest wyréwnanie sie temperatury w catym systemie i jego
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Smier¢ termodynamiczna, gdyz istotg zycia jest przeptyw
energii. Konieczny wiec jest podtrzymujacy réznice tem-
peratur miedzy roznymi elementami doptyw energii spoza
systemu. Tym strumieniem jest promieniowanie stoneczne.
Bioragc pod uwage dwa wyzej wymienione procesy, mo-
zemy wszystkie fizyczne systemy podzieli¢ na trzy rodza-
je: izolowany, zamkniety i otwarty. Pierwszy to system,
ktéry nie wymienia z otoczeniem ani energii, ani materii.
Przyktadem takiego systemu jest nasz kosmos. Drugi to
system, ktory wymienia energie, ale nie wymienia materii.
To jest system planetarny — jak nasza Ziemia. Trzeci to
system, ktory wymienia z otoczeniem zaréwno energie,
jak i materie. Ostatnim jest kazdy ekosystem: las, pole
uprawne, jezioro itd. Nieliniowy oznacza tu, ze przebiegi
w czasie wiekszosci istotnych proceséw mozna przed-
stawi¢ w formie nie prosto-, lecz krzywoliniowej (ryc. 2.2)

Dla prostej: AYp1/AX1 = AYp2/AX2
Dla krzywej: AYK2/AX2>AYk1/AX1

Yp2

X2

Yk2
X2

X1
X1

Yk1

X
Ryc. 2.2. Przyktad wspoizaleznosci prostoliniowej i krzywoliniowej

W zaleznosci prostoliniowej zmiana natezenia procesu
Y wywotana stale takg samg zmiang procesu X, bedzie
zawsze taka sama niezaleznie od fazy procesu. W za-
leznosci krzywoliniowej takiej samej zmianie procesu X
odpowiada rézna zmiana procesu Y. | dlatego nie moz-
na na podstawie obserwacji zachodzgcych dzisiaj zmian
prognozowac tempa zmian w przysztosci. Poza tym,
w przyrodzie istniejg sprzezenia zwrotne, czyli powigzania
miedzy réznymi procesami wzajemnie na siebie oddzia-
tywujgcymi. Przykiady takich sprzezeh zostang przedsta-
wione w nastepnym rozdziale. Przymiotnik dysypatywny
oznacza, ze tak jak we wszystkich rzeczywistych proce-
sach, czes¢ przepltywajgcej energii stonecznej, po wykona-
niu uzytecznej pracy, ulega rozproszeniu w formie energii
cieplnej, zwigkszajgc energie wewnetrzng uktadu, ktora
jest ostatecznie wypromieniowana w kosmos. Jednocze-
$nie w systemie wzrasta entropia, czyli termodynamiczny
batagan, ktéry, gdyby nie byt usuwany, to w koncu unie-
mozliwitby funkcjonowanie tego systemu (wyréwnataby sie
temperatura w catym systemie). Musi by¢ wiec ,miotta”,
ktéra ten batagan wymiecie. Tg miottg jest strumien energii

stonecznej, ktéry wptywa do systemu jako promieniowanie
krotkofalowe, bardzo uporzgdkowane, o niskiej entropii,
a wyptywa jako promieniowane dtugofalowe, zawierajgce
duzo entropii. Dla lepszego zobrazowania tego procesu
mozemy zastosowac nastepujgcg analogie. Jako system
przyjmijmy domowg kuchnie. Tak jak dla systemu ziem-
skiego energia jest pokarmem, tak samo w kuchni odbywa
sie dostarczenie ludziom energii w formie pokarmu. Na
poczatku kuchnia jest uporzadkowana, nie ma bataganu.
Jednak po positku pojawia sie nieporzadek. Mamy jednak
jeszcze zapasowe czyste talerze, naczynia, sztucce. Przy
nastepnym positku mozemy je wykorzystaé i wrzuci¢ do
zlewu. Ale po kilku takich cyklach, jezeli nikt nie sprzatnie,
kuchnia przestanie dziata¢. Na szczescie jest czynnik,
ktory przywraca porzadek. Dla systemu ziemskiego jest to
Stonice, ktére wymiata entropie. Podstawowg zasadg dla
zachowania stabilnosci systemu — czyli utrzymania wahan
réznych proceséw w granicach, ktére mogg by¢ kontro-
lowane przez sity natury — jest to, aby tyle samo energii
wyptywato z systemu ziemskiego, ile do niego wptywa.
Podstawowg miarg stabilnosci systemu termodynamiczne-
go moze byc stato$¢ temperatury. Jezeli w wyniku zmian
chemizmu atmosfery rosnie ilos¢ energii gromadzonej
w systemie ziemskim, to znaczy, ze mniej energii z niego
wyptywa niz doptywa. Temperatura systemu wzrasta. Ale
wzrost temperatury, zgodnie z prawem Stephana-Boltzma-
na, powoduje szybki wzrost wypromieniowania energii
przez system. Po pewnym wzroscie temperatury strumienh
energii odptywajgcy z systemu zréwnuje sie ze strumie-
niem doptywajgcym. System odzyskuje rownowage ter-
modynamiczng. Jednak zmiana chemizmu atmosfery trwa
i proces zaczyna sie od nowa. Znéw wzrasta temperatura,
rosnie wypromieniowane i ponownie system odzyskuje
rownowage termodynamiczng, ale przy znacznie wyzszej
temperaturze. Tak moze dziac¢ sie przez pewien czas. Ale
po kilku takich cyklach wzrost temperatury moze by¢ tak
duzy, ze naturalne mechanizmy nie sg w stanie doprowa-
dzi¢ do uzyskania réwnowagi termodynamicznej. Wtedy
zmiana temperatury nie bedzie zmiang monotoniczng, ale
skokowg. System uzyska rownowage termodynamiczng
(tyle samo energii bedzie wypromieniowywag, ile do niego
doptywa), ale to sie stanie przy znacznie wyzszej tempe-
raturze, przy ktorej zycie bedzie niemozliwe.

Tutaj dla lepszego zrozumienia tego zjawiska mozemy
zastosowac nastepujgca analogie. Wezmy beczke z wodg
(woda to energia), do ktérej jedng rurkg wlewa sie woda
(promieniowanie stonca), a drugg wylewa sie (wypromie-
niowanie ziemi). Odpowiednikiem temperatury systemu
ziemskiego jest poziom wody w beczce. Warunkiem utrzy-
mania statego poziomu wody w beczce (temperatury) jest
réwnosc¢ strumienia wody wlewajgcego sie do beczki i stru-
mienia wyptywajgcego. Przykrecenia kranu na rurce wy-
ptywowej (wzrost zawartosci gazow szklarniowych, szcze-
golnie pary wodnej i dwutlenku wegla) zmniejsza ilos¢
wody wyplywajgcej, co powoduje wzrost poziomu wody
w beczce (wzrost temperatury). Ale wzrost poziomu wody
w beczce powoduje wzrost cisnienia hydrostatycznego,
co powoduje zwigekszenia wyptywu wody z beczki, mimo
zmniejszenia $rednicy otworu wyptywowego i wyréwnania
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sie ilosci wody wplywajacej i wyptywajgcej. Poziom wody
wzrést (temperatura sie ustabilizowata, ale na wyzszym po-
ziomie niz przed przykreceniem kurka). | tak sie dzieje za
kazdym dokreceniem kurka (rosngce stezenie gazéw szklar-
niowych w atmosferze), az do chwili, kiedy beczka sie wy-
pefni i woda sie wyleje. System przestaje dziata¢. Tym proce-
sem, ktéry przykreca kurek na rurce odptywowej jest wzrost
stezenia gazow cieplarnianych w atmosferze (Rozdz. 6).
Ale jest jeszcze jeden proces, o ktérym mato sie mowi,
a ktéry jest bardzo istotny w tym przykrecaniu kurka. Jest to
transport ciepta z powierzchni ziemi do atmosfery w formie
jawnej i utajonej, a $cislej mowigc, proporcja miedzy tymi
strumieniami (ryc. 2.3).
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ta - temperatura powietrza, tpl - temperatura powierzchni lasu,
tpg - temperatura powierzchni gleby
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;

t

Ryc. 2.3. Znaczenie szaty roslinnej dla ksztattowania temperatury
powietrza w troposferze

Jedynym strumieniem energii odptywajgcej z ziemskiego
systemu jest strumien promieniowania. Wszystkie inne
strumienie krgzg tylko w atmosferze. Strumien ciepta
jawnego S jest absorbowany przez przypowierzchniowe
warstwy atmosfery i podnosi ich temperature. Natomiast
strumien ciepta utajonego L transportowany jest przez pare
wodng (woda parujgc zabiera bardzo duzo energii z po-
wierzchni ziemi), ktory przeptywa przez atmosfere, nie wy-
wotujgc zadnych skutkéw termicznych i dopiero w wyzszych
warstwach troposfery (ok. 3 do 5 km) kondensuje i oddaje
to ciepto powietrzu, podnoszgc jego temperature. Ta war-
stwa troposfery jest warstwag efektywnie wypromieniowujgca
energie w kosmos. Im temperatura tej warstwy jest wyzsza
tym, zgodnie z prawem Stephan-Boltzmana, wypromieniuje
wiecej energii. Tak wiec im wigkszy stosunek strumienia
ciepta utajonego do strumienia jawnego L/S, tym wyzsza
temperatura warstwy efektywnej i tym wiecej energii odptywa
z ziemskiego systemu, co z kolei tagodzi efekt cieplarniany.
Niestety, w rezultacie ubozenia pokrywy roslinnej i zanika-
nia wielu zbiornikéw wodnych i mokradet, stosunek ten jest
coraz mniejszy, temperatura warstwy efektywnej maleje,
wypromieniowanie w kosmos maleje i efekt cieplarniany
gazow szklarniowych ulega wzmocnieniu.
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Istotnym zjawiskiem waznym w zachowaniu stabilnosci sys-
temu ziemskiego jest istnienie sprzezen zwrotnych, pole-
gajacych na tym, ze jezeli jakis proces A powoduje zmiany
w zachodzeniu procesu B, to proces B oddziatuje zwrotnie
na proces A albo go przyspieszajgc (sprzezenie zwrotne
dodatnie), albo go spowalniajac (sprzezenie zwrotne ujem-
ne). Pierwsze z nich prowadzg do destabilizacji systemu
i sg niestety znacznie czestsze. Samo istnienie takiego
sprzezenia nie jest grozne, dopoki nie pojawi sie czynnik
powodujgcy zmiane w zachodzeniu procesu A. Przykiady
waznych dla ziemskiego systemu klimatycznego sprzezen
zwrotnych sg przedstawione w nastepnym rozdziale.

3. Sprzezenia zwrotne

Jak juz wspominano w poprzednim rozdziale, w niezliczo-
nym zbiorze zjawisk i procesow wzajemnie powigzanych
ze sobg, jakie zachodzg w ziemskim systemie, niezwykle
wazng role grajg sprzezenia zwrotne. Z samej nazwy tego
Zjawiska wynika, ze termin ten odnosi sie do sytuaciji, w kto-
rej istnieje silny zwigzek miedzy dwoma procesami (sprze-
zenie) i ze ten zwigzek polega na wzajemnym oddziatywa-
niu na siebie tych proceséw (zwrotne) prowadzgcym albo
do coraz wiekszego natezenia tych procesow (sprzezenie
zwrotne dodatnie), albo do coraz mniejszego natezenia tych
procesow (sprzezenie zwrotne ujemne) (ryc. 3.1).

~ /N /N *
/

Wychylenie

\./ U Czas

Wychylenie

(Y ~ B
\/ \/ \_/ Cuzas

Ryc. 3.1. Efekt sprzezenia zwrotnego. A dodatnie, poczatkowo
mate wahania rosng . B ujemne, poczatkowo duze wahania malejg

Przyktadem dodatnich sprzezen zwrotnych, niebezpiecz-
nych dla stabilno$ci ziemskiego systemu, sg sprzezenia
.<lemperatura — albedo planetarne” i ,temperatura — za-
wartos¢ pary wodnej w atmosferze”.

Zwigzek pomiedzy zmiang temperatury powietrza a zawar-
toscig pary wodnej w atmosferze jest przyktadem sprzezenia
zwrotnego dodatniego. Wzrost temperatury powietrza (proces
A) powoduje bardzo szybki wzrost zawartosci pary wodnej
w powietrzu (proces B). Ale para wodna jest najsilniejszym
gazem szklarniowym. Poniewaz najwiecej jest pary wodnej
w powietrzu blisko powierzchni ziemi, to najszybciej wzra-
sta temperatura przypowierzchniowych warstw atmosfery.
To z kolei przyczynia sie do zatrzymania energii cieplnej bli-
sko powierzchni i jeszcze wiekszego wzrostu temperatury.
To zjawisko obserwujemy dzisiaj, przy czym czynnikiem,



ktéry rozpoczat wzrastanie temperatury atmosfery jest
szybki wzrost zawartosci dwutlenku wegla — waznego gazu
szklarniowego — w powietrzu.

Nalezy przy tym pamietac, ze te sprzezenia zwrotne nie
funkcjonujg w oderwaniu, istnieje miedzy nimi interakcja,
co prowadzi do synergizmu — wypadkowy efekt tej interakgii
jest wiekszy niz suma efektéw poszczegdinych sprzezen. Do
dzisiaj w literaturze naukowej wymienia sie okoto 100 takich
sprzezen, a niestety wiekszos¢ z nich jest nieodwracalna.
Najbardziej niepokojgce w sprzezeniach zwrotnych jest to,
ze niekiedy w ich przebiegu biorg udziat zywe organizmy,
ktérych jest na ziemi i w morzach coraz mniej (poza jed-
nym gatunkiem — cztiowiekiem), a ich rola w zachowaniu
stabilnosci klimatu jest nieoceniona. Takim przyktadem jest
sprzezenie zwrotne ,promieniowanie — algi — zachmurzenie”,
w ktérego przebiegu udziat biorg algi, i ktére to sprzezenie,
jako sprzezenie ujemne, ma niezwykle istotne znaczenie dla
stabilnosci systemu ziemskiego (ryc. 3.2). Plankton morski
produkuje w swoim metabolizmie dimetylosiarczek (DMS)
(lewa strona ryciny), ktéry w formie drobniutkich kryszta-
téw przedostaje sie do atmosfery. Krysztatki te sg jadra-
mi kondensacji pary wodnej. Dobrze rozwiniety plankton
produkuje duze ilosci DMS, co prowadzi do zwiekszenia
zachmurzenia. To z kolei prowadzi do ostabienia promie-
niowania stonecznego dochodzgcego do powierzchni wody
(prawa strona ryciny), co skutkuje ostabieniem rozwoju alg
i mniejszej produkcji DMS. W konsekwencji zmniejsza sie
stopien zachmurzenia i rosnie natezenie promieniowania
stonecznego dochodzgcego do powierzchni wody. Algi sg
czynnikiem, ktory poprzez kontrole zachmurzenia stabilizuje
ilos¢ energii stonecznej docierajgcej do powierzchni ziemi.

Ryc. 3.2. Ujemne sprzezenie zwrotne: ,promieniowanie — algi
— zachmurzenie”

Niestety, postepujgce zanieczyszczenie powierzchni oce-
anow przez rozwijajacy sie transport morski grozi znisz-
czeniem tego mechanizmu i przyspieszeniem wzrostu
temperatury globalne;j.

4. Bilans cieplny i wodny

Jak juz wspomniano wyzej, najwazniejszymi procesami
zachodzgcymi w systemie ziemskim sg procesy przepty-
wu energii i krgzenia materii, w tym szczegdlnie krgzenie
wody. Najlepszg charakterystykg tych proceséw sg bilans
promieniowania, bilans cieplny i bilans wodny (ryc. 4.1).
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Ryc. 4.1. Bilans promieniowania, cieplny i bilans wodny powierzchni
ziemi: Rn — saldo promieniowania, L1— promieniowanie diugofalowe
dochodzgce do powierzchni ziemi, LT— promieniowanie dtugofalowe
powierzchni ziemi, K! — promieniowanie krotkofalowe dochodzgce
do powierzchni ziemi, KT— promieniowanie krotkofalowe odbite
od powierzchni ziemi, S — strumien ciepta jawnego, LE — strumien
ciepta utajonego, G — strumien ciepta glebowego, E — strumien pary
wodnej, H — odptyw catkowity, P — opady atmosferyczne

Bilans promieniowania systemu ziemskiego (ryc. 4.2) jest
algebraiczng suma strumienia energii stonecznej dochodzg-
cego do niego i strumieni energii od niego odchodzgcych,
zarowno w zakresie krétkofalowym (promieniowanie stofica),
jak i dtugofalowym (wypromieniowanie systemu ziemskiego,
mierzone poza atmosferg). Scislej méwiac, jest to promienio-
wanie zalezne od temperatury warstwy atmosfery lezgcej na
poziomie okoto 3 do 5 km nad powierzchnig Ziemi.

Promieniowanie Promieniowanie Konwekcja
krotkofalowe diugofalowe
342W m*2 -100
-19 +100 -6 -5-30 -5 -65 -70
+5 . .
Ch +25 - 3 e
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+ *ai
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Ryc. 4.2. Bilans energii promieniowania systemu ziemskiego
(liczby oznaczajg % promieniowania dochodzgcego do granicy
systemu, 342Wm-2— gérna powierzchnia atmosfery)
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llo$¢ energii stonecznej dochodzgcej do powierzchni ziemi
w danym miejscu zalezy gtéwnie od stopnia zachmurzenia
nieba (patrz rozdz.: ,Sprzezenia zwrotne”) i oczywiscie
od pory roku. W skali globalnej najwazniejszy jest jed-
nak stopieh zachmurzenia nieba. Do powierzchni ziemi
dochodzi niecaty strumien promieniowania docierajgcy
do goérnych warstw atmosfery (ryc. 4.2). Czes¢ zostaje
odbita od chmur (19%) i od atmosfery (6%), razem 25%,
a czesc¢ zostaje pochtonieta przez atmosfere (25%). Do
Ziemi dochodzi 56%, z czego 5% jest odbite od powierzch-
ni bezposrednio w kosmos. Ogrzana promieniowaniem
stonecznym ziemia emituje ciepto w postaci fal dtugich
(111%), ktore sg czesciowo pochtoniete przez atmosfe-
re i wypromieniowane, czesciowo z powrotem do ziemi
(98%), a czesciowo w kosmos (65%). Suma algebraiczna
tych strumieni jest saldem promieniowania (Rn na ryc. 4.1)
i jest (pomijajgc energie geotermalng) jedyng energia,
ktéra moze by¢ wykorzystana na pokrycie potrzeb
energetycznych wszystkich proceséw zachodzgcych
w systemie ziemskim, zaréwno procesow fizycznych, jak
i biologicznych. Gtéwnymi, w sensie ilosciowym, proce-
sami sg (czes¢ srodkowa na ryc. 4.1) fizyczne i biolo-
giczne parowanie wody (LE), czyli ewaporacja i transpi-
racja, ogrzewanie powietrza (S) i ogrzewanie gleby (G).
Zestawienie tych strumieni nazywamy bilansem cieplnym.
Oczywiscie z punktu widzenia biologii najwazniejszym
procesem jest proces fotosyntezy, ale on zuzywa niewielka
ilos¢ energii w poréwnaniu z trzema wczesniej wymienio-
nymi procesami. Trzecim bilansem, bardzo waznym dla
funkcjonowania systemu ziemskiego, a szczegodlnie dla
biosfery, jest bilans wodny, ktérego trzy sktadniki to opady,
parowanie i odptyw (prawa czes¢ na ryc. 4.1). Najwazniej-
szym czynnikiem ksztattujgcym struktury poszczegodlnych
bilanséw jest charakter powierzchni ziemi, a szczegdlnie
biosfera. Trzeba pamietac, ze sktad chemiczny atmosfe-
ry ziemskiej zostat uksztattowany w wyniku dziatalnosci
biosfery, scisle méwigc makro- i mikroflory.

W przyrodzie obserwujemy co$ w rodzaju reguty, ktérg
mozemy nazwac zasada priorytetu parowania. Oznacza
to, ze jezeli tylko w podtozu jest dostateczna ilos¢ wody, to
najpierw zapas energii (Rn) pokrywa potrzeby parowania,
a potem dopiero ogrzewania powietrza i gleby. Jezeli za-
pas energii jest za maty, to nastepuje nawet odwrécenie
kierunku przeptywu ciepta jawnego oraz glebowego, ktére
zamiast ptyna¢ od powierzchni czynnej (powierzchnia zie-
mi) ku atmosferze, a takze w gtgb gleby, to ptyng z gtebi
gleby i z wyzszych warstw atmosfery do silnie parujacej
powierzchni czynnej.

Jednym z najwazniejszych wnioskdw wynikajgcych z ryc. 4.1
jest to, ze bilans cieplny jest zwigzany z bilansem wod-
nym jak dwaj blizniacy zrosnieci jakas istotng czescig
ciata. Jezeli zmienimy cokolwiek w organizmie jednego
z nich, zmieni sie takze co$ w organizmie drugiego. Tak
wiec jezeli zmienimy cokolwiek w strukturze bilansu
cieplnego, zmieni sie tez struktura bilansu wodnego
i na odwrét. To zjawisko bedzie doktadniej wyjasnione
w rozdziale ,Przeksztatcenie powierzchni ziemi”.

Bardzo wazna jest znajomosc¢ czynnikéw, ktore decydujg
o strukturze poszczegdlinych sktadnikow bilansu cieplnego:
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1. Saldo promieniowania (Rn) zalezy od: szerokosci geo-
graficznej, pory roku, pory dnia, zachmurzenia nieba, albe-
do powierzchni ziemi, zawartosci pary wodnej w powietrzu,
temperatury powierzchni czynnej, temperatury atmosfery.
2. Strumien ciepla utajonego (LE) (strumien energii przeno-
szonej z powierzchni ziemi w wyzsze warstwy atmosfery)
zalezy od: salda promieniowania, obfitosci szaty roslinnej,
wilgotnosci siedliska, niedosytu wilgotnosci powietrza, pio-
nowego gradientu stezenia pary wodnej w powietrzu, pred-
kosci wiatru, stanu réwnowagi termodynamicznej atmosfery.
3. Strumien ciepta jawnego (S) zalezy od: salda promienio-
wania, charakteru podtoza (jest czy nie ma szaty roslinnej),
pionowego gradientu temperatury powietrza, wilgotnosci
siedlisk, predkosci wiatru, stanu rownowagi termodyna-
micznej powietrza.

4. Strumien ciepta glebowego (G) (a wtasciwie ciepta wymie-
nianego z podtozem) zalezy od: pionowego gradientu tempe-
ratury w podiozu, wilgotnosci podioza, porowatosci podtoza.

Sposréd 20 wymienionych wyzej czynnikdw, az na 17 z nich
wptyw ma dziatalnos¢ cztowieka. Niestety, w wiekszoSci
przypadkéw efekt tej dziatalnosci jest negatywny, prowadzi
do pogorszenia struktury bilansu cieplnego powierzchni
ziemi i w ostatecznosci do zaktdcenia stabilnosci systemu
ziemskiego i zagrozenia istnienia cywilizacji ludzkiej.

5. Zmiany demograficzne na swiecie

Zmiany demograficzne w skali swiata jawig sie jako naj-
wazniejszy czynnik sprawczy wszystkich pozostatych
zmian globalnych. Cztowiek jest jedynym gatunkiem,
sposréd catej flory i fauny, ktory kieruje sie wkasnymi pra-
wami, niestety w wiekszo$ci niekompatybilnymi z prawami
przyrody. W naturze istniejg bardzo silne funkcjonalne
wspotzaleznosci miedzy réznymi gatunkami, nie tylko
w obszarze danego krélestwa, ale takze miedzy gatunka-
mi nalezacymi do réznych krolestw, np. koala — eukalip-
tus, panda — bambus. W ramach tego samego krélestwa
przyktadem jest wspoizaleznos¢ drapiezca — ofiara. Jezeli
szybko rosnie populacja drapieznikéw, maleje popula-
cja ofiar. To powoduje, ze brakuje pokarmu dla wielkiej
populacji drapieznikéw i jej liczebnosé maleje. Ale wtedy
rosnie populacja ofiar, jest coraz wiecej pokarmu, wiec
rosnie populacja drapieznikéw. To prawo funkcjonowato
tysigce lat, az przyszedt cztowiek i je zniszczyt. Ludzko$é
w zadnej takiej relacji nie uczestniczy, ale jest catkowicie
zalezna od dobrostanu przyrody, chociaz nic jej ze swej
strony nie daje. Przyktadem takiej zniszczonej stabilnej
relacji drapiezca — ofiara jest relacja lis — zajgc. Poprzez
zmiane struktury krajobrazu (wycinanie zakrzaczen $rod-
polnych i zamiane tgk na pola uprawne [patrz: rozdz. 7])
cztowiek znacznie pomniejszyt habitat zajgca i zmienita sie
relacja cztowiek — przyroda, czego przyczyng jest intensy-
fikacja rolnictwa. Dawniej rolnik koszgc kosg pole zboza,
zostawiat na skraju skrawek nieskoszony, w ktérym mogty
schroni¢ sie mate zajgczki. Poza tym czlowiek, podejmujac
dziatania ograniczajgce zachorowalnosc liséw na wscie-
klizne, przyczynit sie do znacznego wzrostu ich populaciji.
Tym samym, famigc prawo natury — zwigkszajgc szanse



Ludnosc [min]

przezycia lisa i zmniejszajgc szanse przezycia zajgca — za-
kiécono stabilnosc tej relacji, a efektem tego jest niezwykle
mata populacja zajaca. Argument, ze jest wiele organizacji,
stowarzyszen i akcji majgcych chroni¢ przyrode jest wazny
w skali lokalnej. W skali globalnej nic one nie zmieniaja, gdyz
czlowiek z alternatywy ,mie¢” czy ,by¢”, wybrat to pierwsze.
Cywilizacja ludzka nie kroczy, ale biegnie ku przepasci, ktéra
jest juz blisko. Ponizej i w dalszych rozdziatach sg omdéwione
zjawiska potwierdzajgce powyzszg teze.

Teoretycznie Ziemia moze wyzywi¢ 60 miliardéw ludzi.
Nie potencjalny gtod jest wiec zagrozeniem dla ludzkosci,
a dwa inne problemy: dystrybucja wyprodukowanej zywno-
Sci i rosngca agresja w nadmiernie zageszczonej populacji.
Oczywiscie na te dwie kwestie naktada sie szybko rosngca
degradacja srodowiska, zmniejszajgca mozliwosci produkciji
zywnosci. Jezeli populacja ludzka rosta powoli, natura miata
czas na zneutralizowanie jej btedow. W sposob oczywisty,
w wyniku wykfadniczego wzrostu populacji ludzkiej (ryc.
5.1), ilo$¢ i moc tych bleddw rosnie zbyt szybko, aby przy-
roda mogta sobie z nimi poradzi¢.

Zmiany liczebnoéci ludnodci swiata
w okresie 1700 do 2020 roku

[+:]

Réwnaniazaletnosci: Liczebnogi= f(lata)

Do 1950 roku
Y=exp(-940.485=188284.2/x+112.4332*In{x))
r2=0.9986

Po 1950 roku

Y = exp(4434,5-1079393.1/x-511.267*In(x))
r2=0.9998

- 58888888
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Ryc. 5.1. Wzrost populacji ludzkiej w okresie 1700-2020

Wzrost populacji ludzkiej jest coraz szybszy i niejednakowy
na poszczegoélnych kontynentach (tab. 5.1, ryc. 5.2).
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Ryc. 5.2. Wzrost populacji ludzkiej na réznych kontynentach

Tendencja ta, przynajmniej do dzisiaj, ma charakter funkcji
wyktadniczej, co znaczy, ze wraz z uptywem czasu tempo
wzrostu przyspiesza. Jednak wspotczynnik wzrostu zmienit
sie skokowo w latach po Il wojnie swiatowej (ryc. 5.1). Do
tego czasu krzywa przyrostu populacji odchyla sie od osi x
(czas) wolno, jest ptaska. Po roku 1950 staje sie bardzo stro-
ma. Populacja ludzka prog 1 miliarda osiggneta w roku 1800
(tab. 5.2). Nastepny miliard zostat osiggniety po 127 latach.
Na osiggniecie ostatniego miliarda ludzkos¢ potrzebuje 11 lat
(rocznie przybywa 81 milionéw mieszkancéow Ziemi). Na uzy-
skanie 2,5 miliarda ludzkos¢ potrzebowata czekaé do 1950 .
Nastepne 5 miliardéw uzyskane zostato w zaledwie 72 lata.
Jest to fakt przerazajgcy. W Afryce w ciggu 70 lat liczba
ludnosci wzrosta ponad sze$ciokrotnie, w ciggu minionego
wieku wzrosta jedenastokrotnie. Jedynym kontynentem, kté-
ry uzyskat stabilizacje, jest Europa. Jest to jednak wynik wy-
sokiej imigracji z innych obszardéw swiata. Rdzenna ludnosé
Europy wykazuje przyrost ujemny. To niezwykte tempo przy-
rostu ludnosci, szczegdlnie w krajach ubogich i potozonych
w najbardziej wrazliwych na zmiany klimatycznie regionach
Swiata, prowadzi do szybkiej degradacji Srodowiska (patrz:
rozdz. 8), co z kolei prowadzi do przyspieszenia globalnego
ocieplenia z jednej oraz do napie¢ spotecznych z drugiej
strony. Przyktadem tego moze by¢ narastajgca grozba wojen
o wode w wielu rejonach swiata. Szczegdlnym przyktadem
moze by¢ dorzecze Nilu. Roczny odptyw Nilu wynosi okoto
70-80 km3 (z terenu Polski odptywa okoto 50—-60 km?3).
W roku 1950 w dorzeczu Nilu zamieszkiwato okoto 70 milio-
néw ludzi, w roku 2000 juz 359 milionow, w 2020 zyto 470,
a w 2050 bedzie zamieszkiwato prawdopodobnie 700 milio-
néw. W ciggu 100 lat ludnos¢ wzrosnie dziesieciokrotnie, ale
wody nie przybedzie ani o 1 km3. To musi rodzi¢ napiecia,
ktdre juz dzisiaj sie pojawiajg. Takich regionéw jest znacznie
wiecej, np. Mezopotamia czy Potwysep Indochinski.

Rok
Obszar 1700 | 1750 | 1800 | 1850 | 1900 | 1950 | 2000 | 2010 | 2020
Swiat 710 | 818 | 978 | 1262 | 1650 | 2522 | 6106 | 6896 | 7863
Azja 411 | 502 | 635 | 809 | 947 | 1402 | 3750 | 4164 | 4660
Afryka 106 | 106 | 107 | 111 | 133 | 221 | 819 | 1022 | 1380
Euro 1700a 178 | 190 | 203 | 276 | 408 | 547 | 675 | 738 | 740
Am. tac. 10 16 24 38 74 167 | 516 | 590 | 670
Am. Pétn. 2 2 7 26 82 172 | 315 | 345 | 370
Ocean. i Aust. 3 2 2 2 6 13 31 37 43
Tabela 5.1. Zmiany populacji ludzkiej w okresie 1700—2020 [miIn]

Kolejny miliard 1 2 3 4 5 6 7 8
Rok osiagniecia 1800 | 1927 | 1960 | 1974 | 1987 | 1999 | 2011 | 2022

Czas przyrostu

1 miliarda (lata) 127

33 13

11

Tabela 5.2. Tempo przyrostu ludnosci swiata
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6. Zmiany chemizmu atmosfery

W budowie atmosfery ziemskiej mozna wyrdzni¢ kilka warstw.
Najwazniejsza dla zmian globalnych jest troposfera. Jest to
najnizsza warstwa przylegajaca do powierzchni Ziemi, jej gru-
bos¢ zmienia sie od 18 km nad réwnikiem do okofo 6 km nad
biegunem, co jest wynikiem ruchu wirowego planety. Masy
atmosfery sg odrzucane od powierzchni nad réwnikiem przez
site odsrodkowa, ktéra w tym miejscu jest najwieksza. Nad
Polskg grubosc troposfery wynosi ok. 10 do 12 km. Troposfera
zawiera okoto 90% masy catej atmosfery. Wszystkie procesy
zwigzane z klimatem i pogodg zachodzg wtasnie w tropos-
ferze. Sktad chemiczny powietrza w troposferze praktycznie
nie zmienia sie dzieki pionowym ruchom powietrza. Masa
atmosfery sktada sie z czterech gtéwnych sktadnikéw, ktére
stanowig facznie 99% masy (azot — 77,08%, tlen — 20,95%,
argon — 0,93% i dwutlenek wegla — 0,04%), o$miu sktadnikow
drugorzednych (gazy szlachetne, metan, tlenek wegla, wodér
i dwutlenek azotu) oraz domieszek, ktérymi sg najrézniejsze
gazy zaréwno naturalne (para wodna, tlenki azotu i inne), jak
i wytworzone przez cztowieka (np. freony). Taki sktad atmosfery
zostat wytworzony w ciggu setek milionéw lat w wyniku aktyw-
nosci biosfery. Najwazniejszg cechg atmosfery z punktu widze-
nia zmian globalnych, a szczegdlnie zmian klimatycznych, jest
zawartos¢ w niej gazéw szklarniowych i zwigzany z nimi efekt
cieplarniany. Najwazniejsze gazy szklarniowe to para wodna,
dwutlenek wegla, metan i podtlenek azotu (tab. 6.1). Zjawisko
to jest podobne do zjawiska w szklarni, z tym, Ze role szkta petni
atmosfera ziemska. Poza tym w szklarni istnieje jeszcze inny
mechanizm odpowiedzialny za nagrzewanie sie powietrza w jej
wnetrzu. Szklo uniemozliwia konwekcje nagrzanego powietrza,
tak jak to jest w atmosferze ziemskiej. Zjawisko efektu cieplar-
nianego polega na tym, ze atmosfera ziemska stabo pochta-
nia krétkofalowe promieniowanie stonca ptyngce w kierunku
powierzchni ziemi oraz to od ziemi odbite. Promieniowanie
diugofalowe wysytane przez ogrzang powierzchnie ziemi nie
przechodzi juz jednak przez atmosfere, lecz jest pochtaniane
przez gazy szklarniowe. Atmosfera ziemska nie ogrzewa sie
wiec bezposrednio od promieniowania stonecznego, ale jest
ogrzewana przez ziemie. Dlatego im blizej ziemi, tym cieplej.
Gdyby nie byto efektu cieplarnianego to w przypowierzchnio-
wych warstwach atmosfery $rednia planetarna temperatura
wynositaby —18°C, a nie jak wynosi dzisiaj +15°C (tab. 6.1).

Tab. 6.1. Udziat w efekcie cieplarnianym i koncentracja najwazniej-
szych gazow szklarniowych

COz [ppm]
.8 8 s 88 8 8 § 8

) Wielkos¢ efektu mierzona Koncentracja gazu
Gaz szklarniowy tooniach Celsi w atmosferze wyrazana
w stopniach Celsjusza w ppm
Para wodna (z chmurami) 20,6 $rednio 30 000

Dwutlenek wegla (CO2) 78 415

do 10 w stratosferze

0Ozon (03) 24 do 0,05 w troposferze
Podtlenek azotu (N20) 14 0,32
Metan (CH4) 08 19
Freony (CFCS) <08 0,001

Razem 33,2do 34
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Cztery wyzej wymienione gazy sg odpowiedzialne za pra-
wie 90% efektu cieplarnianego. Niestety, z tym zjawiskiem
wigze sie pewne nieporozumienie, powtarzane czesto
przez niefachowe czasopisma i inne media, a polegajace
na stwierdzeniu, ze dziatalnos¢ cztowieka wywotata po-
wstanie efektu cieplarnianego. Jak wynika z wyzej poda-
nego opisu tego zjawiska, istnieje ono zawsze wtedy, gdy
planeta jest otoczona atmosferg. Dziatalno$¢ cziowieka
przyczynita sie jedynie do coraz szybszego przyrostu za-
wartosci gazow szklarniowych i tym samym do nasilenia
sie efektu szklarniowego. Zjawisko to jest tym bardziej
grozne, ze narasta ono w czasie nie liniowo, ale wyktad-
niczo, podobnie jak stezenie CO, (ryc. 6.1).

Pomiary (gruba linia) i ekstrapolacja (cienka linia) stefenia CO,w
atmosferze. Mama Loa

940 1960 1580 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Ryc.6.1. Wzrost stezenia CO, w atmosferze ziemskiej w okresie
1958 do 2100

Jedynym ze skladnikow, ktérego zawarto$¢ w atmosfe-
rze ciggle sie zmieniata, jest dwutlenek wegla. W pierwot-
nej atmosferze jego stezenie siegato 11% (110000 ppm),
w okresie dinozauréw wynosito 0,2% (2000 ppm), w roku
1750 (koniec okresu przedprzemystowego) wynosito
280 ppm, w 1900 — 300 ppm, a dzisiaj utrzymuje sie na pozio-
mie 415 ppm. W okresie 1750-1900 tempo przyrostu wyno-
sito 0,1 ppm rocznie, a obecnie wynosi 3 ppm rocznie. Przez
setki milionéw lat biosfera wycofywata z atmosfery ogromne
ilosci dwutlenku wegla i gromadzita w ziemi w formie wegla,
ropy naftowej i gazu ziemnego. Dzisiaj sg to podstawowe
zrodta energii, ktorej potrzebujemy coraz wiecej, przez co
coraz wiecej dwutlenku wegla emitujemy do atmosfery.
W roku 1950 emisja ta wynosita 1 mld, a w ostatnich latach
juz 37 mld i ciggle rosnie, pomimo ciggtego rozwoju pozy-
skiwania energii ze zrodet odnawialnych.

Wiasnie to dziatalnos¢ cztowieka spowodowata powstanie
wielu sprzezen zwrotnych dodatnich destabilizujgcych
system ziemia — atmosfera (patrz: rozdz. 3). Do potowy
ubiegtego wieku, a szczegdlnie do roku 1980, temperatura
byta w miare stabilna, ale w ostatnich dekadach jej wzrost
jest coraz szybszy. Pierwotnie niewielki wzrost temperatury
powietrza wywotany zwiekszajgcym sie stezeniem dwutlen-
ku wegla zainicjowat silne, dodatnie sprzezenie zwrotne
.lemperatura — zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu”. Ze
wzrostem temperatury powietrza rosnie nie tylko tempo
parowania wody, ale takze ilo$¢ pary wodnej, ktérg moze



utrzymac powietrze. | ten poziom rosnie bardzo szybko.
To z kolei prowadzi do szybko zwiekszajgcej sie ilosci pro-
mieniowania ziemskiego absorbowanego przez atmosfere
i coraz szybszego wzrostu temperatury. Perspektywa na
przysztosc¢ jest wiec niepokojgca (ryc. 6.1). Prognoza na
koniec wieku przewiduje podwojenie stezenia dwutlenku
wegla jakie odnotowano na poczatku wieku XX. Koncen-
tracja tego gazu zmieniata sie w przesztosci wielokrotnie,
ale te zmiany nastepowaty w skali tysiecy czy milionéw lat
— obecnie podwojenie ilosci tego gazu nastepuje w ciggu
zaledwie 200 lat. Skutki tego moga by¢ dramatyczne dla
ludzkosci, chyba ze w jakis sposdb uda sie zredukowaé
emisje tego zwigzku chemicznego. Wiedza o Zrodtach
emisji dwutlenku wegla i procesach prowadzgcych do
zwigkszenia jego emisji jest bogata i pozwala na wysokie
prawdopodobienstwo prognoz zmian stezenia tego gazu.
Nie mozna tego powiedzie¢ o metanie, gazie cieplarnia-
nym, ktdry ma potencjat cieplarniany 23 razy wiekszy niz
dwutlenek wegla i pochfania promieniowanie ziemskie
w pasmie 8 do 14 mikronéw, w ktérym czyste powietrze
nie pochfania promieniowania ziemskiego w ogole, a jest
ono w tym pasmie najintensywniejsze. Wiemy, ze w erze
przedprzemystowej (do 1750 r.) stezenie metanu atmos-
ferycznego wynosito 600 ppb (ppb — jedna czgsteczka
metanu ma miliard czgstek powietrza). Wraz z nastaniem
rewolucji przemystowej rozpoczat sie szybki wzrost kon-
centracji metanu w atmosferze. W pofowie lat 80. XX w.,
gdy stezenie gazu osiggneto 1650 ppb, wzrost spowolnit,
a miedzy rokiem 2000 i 2006 catkowicie ustat. Od roku
2006 ponownie obserwuje sie jednak wzrost koncentraciji
metanu w atmosferze. Wedtug danych Swiatowej Orga-
nizacji Meteorologicznej, w roku 2017 stezenie metanu
wyniosto 1860 ppb (wzrost o 157%, czyli ok. 1138 ppb
wzgledem 1750 r.). Przyczyny ostatniego przyrostu ilosci
metanu w atmosferze sg tematem badan. Istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze mamy tutaj do czynienia z kolej-
nym niebezpiecznym, klimatycznym dodatnim sprzezeniem
zwrotnym: wzrost temperatury — wzrost aktywnosci bak-
terii i grzybdw w procesie fermentacji — wzrost produkgciji
metanu. Dzisiaj stezenie metanu wynosi okoto 1900 ppb.
Zrédta antropogeniczne metanu to: wydobycie i uzy-
cie paliw kopalnych, hodowla przezuwaczy, wysypiska
i odpady, pola ryzowe, spalanie biomasy. Wzrost emisji
z tych zrédet jest bezsprzecznie wynikiem wzrostu populacii
ludzkiej i zwigzanego z tym rosngcego zapotrzebowania na
energie i zywnos¢, oraz powiekszajgcg sie masg biologicz-
nych odpaddéw. Mozna zaryzykowac twierdzenie, ze emisje
z tych zrodet da sie ograniczyc¢, ale wymagatoby to zgody,
szczegdlnie bogatych spoteczenstw, na znaczne obnizenie
komfortu zycia, co bytoby réwnoznaczne z wyborem odpo-
wiedzi ,by¢” na kardynalne pytanie ,mie¢ czy by¢”. Dotych-
czas jednak wybierana jest odpowiedz ,mie¢”.

Zrédta naturalne to: mokradta (znane nam btedne ogniki
nad bagnami — metan jest fatwopalny), zrédta geologiczne
(naturalne uwalnianie metanu z gtebi ziemi; wybuchy metanu
w kopalniach), wody stodkie (gnicie szczgtkéw organicz-
nych), termity, pozary roslinnosci i klatraty, kiére pospolicie
wystepujg na dnie oceandéw i mérz, przewaznie w poblizu

lgdow, oraz w wiecznej zmarzlinie. Klatraty metanu, zwa-
ne takze hydratami metanu lub wodzianami metanu, majg
strukture krystaliczna, w ktérej czgsteczki wody tworzg klatki
wokot molekut gazu. Niekiedy nazywane sg rowniez lodem
metanowym ze wzgledu na biatg barwe przypominajgcg 16d
lub $nieg. Z jednego m?3 hydratéw metanu wydzieli¢ moz-
na 168 m3 gazowego metanu w warunkach normalnych
(ci$nienie atmosferyczne i temperatura kilkunastu stopni).
Stabilno$¢ w oceanach zapewnia im ci$nienie wody, dzie-
ki gtebokosci (kilkaset metrow) na jakiej zwykle zalegaja,
natomiast w wiecznej zmarzlinie — niska temperatura. Przy
cisnieniu atmosferycznym temperatura musi by¢ nizsza niz
—80°C. W zaleznosci od temperatury, gtebokos¢ na jakiej
wystepujg klatraty rozcigga sie od gtebokosci ponizej ok.
300 m w wodach arktycznych do 1100 m w gtebi osadu.
W wiecznej zmarzlinie hydraty metanu sg stabilne od 150
do 2000 m pod powierzchnig. Szacunki wykazujg, ze zloza
hydratéw zawierajg 3000 razy wiecej metanu niz wynosi jego
ilos¢ w atmosferze ziemskiej. llosci wegla w rozpoznanych
do dzisiaj ztozach klatratéw przekraczajg dwukrotnie zasoby
wegla we wszystkich pozostatych paliwach kopalnych (we-
giel, ropa naftowa, gaz ziemny). Wydaje sie, ze grozniejszymi
od klatratéw w wodach sg klatraty w wiecznej zmarzlinie.
Juz dzisiaj, przy niewielkim wzro$cie temperatury, obserwuje
sie powstawanie kominéw w wiecznej zmarzlinie na Syberii.
Kominy te sg wypetnione metanem uwalniajgcym sie z klatra-
tow. Stezenie metanu w tych kominach dochodzi do 95%.
To jest wigksze zagrozenie niz wzrost stezenia dwutlenku
wegla. Szacuje sie, ze przy wzroscie temperatury planety
0 3-5°C moze nastgpi¢ wyzwolenie 1000-4000 miliardow
ton metanu. To ilo$¢, ktéra po dostaniu sie do atmosfery
mogtaby podnies$¢ temperature Ziemi o kolejnych 5—7 stopni.
W przypadku szybkiego wyzwolenia sie duzego ztoza, do
atmosfery mogtoby trafi¢ jednorazowo kilka miliardéw
ton metanu. Taki skokowy wzrost temperatury spowodo-
watby zatamanie sie ziemskiego systemu klimatycznego
i prawdopodobnie, poprzez caty szereg dodatnich sprze-
zen zwrotnych, koniec obecnej cywilizacji. Na koniec tego
rozdziatu podaje kilka liczb, ktére dajg duzo do myslenia:
Masa atmosfery ziemskiej to okoto 5x10 ton.

Masa dwutlenku wegla w atmosferze wynosi okoto 3x1012
ton, tj. 3 biliony ton.

Masa metanu w atmosferze wynosi okoto 3,4x10° ton,
czyli 3,4 miliardy ton.

Masa metanu w hydratach wynosi 1013 ton, czyli 10 bilio-
néw ton, okoto 3000 razy wiecej niz w atmosferze i ponad
3 razy wiecej niz masa dwutlenku wegla atmosferycznego.

7. Przeksztalcenia powierzchni ziemi

W procesach przeptywu energii i materii w systemie ziem-
skim powierzchnia ziemi oddziela geosfere od atmosfery
i jest powierzchnig czynna. To znaczy, ze strumienie ener-
gii i materii, przeptywajgc przez te powierzchnie, ulegajg
transformacji. Strumien energii stonecznej doptywa do
powierzchni ziemskiej w postaci promieniowania krotko-
falowego, ale strumien energii wypromieniowanej przez
powierzchnie jest promieniowaniem dtugofalowym. Tak
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samo strumien wody doptywajgcy do powierzchni glo-
bu jest fazg ciektg wody, ale odptywajgca do atmosfery
para wodna jest fazg gazowa. Z procesem transformacji
energii i materii zwigzanych jest wiele innych procesow
istotnych dla systemu ziemia — atmosfera. Dlatego cha-
rakter powierzchni ziemi ma tak istotne znaczenia dla
zmian klimatycznych. Bardzo waznym jest zrozumienie
faktu, ze wszystkie procesy i mechanizmy sktadajgce sie
na funkcjonowanie ziemskiego systemu stanowig zinte-
growang cato$é. Miedzy sktadowymi tej catosci istniejg
powigzania, ktérych nierespektowanie zawsze prowadzi
do zaktdcenia funkcjonowania systemu. Takim przyktadem
jest sprzezenie ,bilans cieplny — bilans wodny” krajobra-
zu (patrz: rozdz. 3). Waznym jest takze zdawanie sobie
sprawy z tego, ze nasz system jest ztozony z biotycznych
i abiotycznych czesci (ekosystemow), pomiedzy ktdérymi
istnieje niezwykle wazna wspotzalezno$¢: abiotyczne cze-
Sci ekosystemu budujg biotop (siedlisko) oraz przestrzen
zyciowg organizmoéw zywych (biocenoza), ktére ksztattujg
cechy czesci abiotycznych. W skali krajobrazu wystepuje
takze zjawisko synergizmu; efekt wspodtdziatania dwéch lub
wiecej czynnikow na jakis proces jest wiekszy niz suma
oddzielnego efektu tych czynnikéw. Niewiedza przyrodni-
cza spotecznosci ludzkiej w zakresie wyzej oméwionym,
w pofgczeniu z szybko rosngcg wiedzg techniczng i roz-
wojem technologii, pozwalajgcej na wytwarzanie narzedzi
korzystania z zasobéw przyrodniczych, doprowadzita do
katastrofalnego stanu systemu ziemskiego.
Najwazniejsze antropogeniczne przeksztatcenia po-
wierzchni ziemi to pogorszenie masowe i strukturalne
pokrywy roslinnej globu, hydrosfery i gleby. Pogorszenie
stanu pokrywy roslinnej to przede wszystkim wylesienie,
zastgpienie naturalnych dla danego siedliska gatunkow ga-
tunkami optacalnymi ze wzgledéw ekonomicznych, dezin-
tegracja duzych zwartych obszaréw lesnych, zamiana gk
na pola uprawne, wycinanie na obszarach rolniczych za-
krzaczen i zadrzewien, uproszczenie struktury krajobrazu
rolniczego (duze pola uprawne w miejsce matych oraz
znaczne zmniejszenie liczby gatunkéw uprawianych ro-
$lin). Lasy pierwotne porastaly obszar 72 milionéw km?2
(48% powierzchni ladowej globu), dzisiaj zajmujg 40 mi-
lionéw km2 (27%). Tylko w okresie od 1990 do 2018 r.
lesistos¢ globu zmniejszyta sie o 1% (ryc. 7.1).

Zmiana lesistosci ziemi
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Ryc. 7.1. Zmiana lesisto$ci Ziemi w okresie od 1990 do 2018 .
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Obecnie na swiecie w ciggu roku ubywa 12—15 milionéw
hektaréw laséw, w ciggu minuty znika las naturalny o po-
wierzchni rownej 36 boiskom do pitki noznej. Tak szybki
ubytek laséw w skali globalnej jest alarmujacy, ale tra-
giczny jest fakt, ze to zjawisko wystepuje w regionach
najbardziej wrazliwych na zmiany klimatyczne: Afryka,
potudniowo-wschodnia Azja, Ameryka tacinska. Dla przy-
ktadu: w latach 2000-2010 w Malezji obszar leSny zmniej-
szyt sie 0 14%, w Indonezji 0 9%, a w Etiopii wylesienie
byto ekspresowe — od 30% lesistosci w poczatkach XX w.
lesisto$¢ spadta do 4% dzisiaj. W Amazonii ubywa rocznie
27 tys. km2 lasow. To tyle, ile wynosi powierzchnia Belgii.
W Rosji ubywa rocznie 20 tys. km?2, w latach 1990-2000
powierzchnia lasow w Afryce Srodkowej zmalata o 90 tys. km2.
Obecnie w tym regionie tempo wylesienia wynosi 5 tys. km2
rocznie. Wylesienie jest zjawiskiem szkodliwym, ale
w rejonach tropikalnych, takich jak Afryka, jest zjawiskiem
ekstremalnie tragicznym, trudnym do naprawy. Tereny zale-
sione wiekszos¢ energii stonecznej wykorzystujg na parowa-
nie i mato zostaje na ogrzewanie powietrza nad sklepieniem
drzewostanu, co przedstawiono na lewej stronie ryc. 7.2.

Ryc. 7.2. Znaczenie szaty roslinnej dla ksztattowania termody-
namiki powietrza i rodzaju opadow

W efekcie tego pionowy gradient temperatury powietrza jest
maly. Powstajg chmury o duzej rozciggtosci poziomej i matej
pionowej. Z takich chmur powstajg deszcze raczej dtugo-
trwate, ale o umiarkowanym natezeniu, ktére w wiekszosci
s pochioniete przez lasy. Sptywy powierzchniowe sg mate
i nie niszczg siedliska. System jest stabilny. Wycinamy las.
Nie ma co parowa¢. Cata energia stoneczna jest wykorzy-
stywana na ogrzewanie powietrza, co prowadzi do duzego
pionowego gradientu temperatury powietrza i dalej do po-
wstania silnych pradéw konwekcyjnych. Powstajg chmury
burzowe, bardzo rozwiniete pionowo, z ktérych opady sg
nawalne. Proby posadzenia nowych upraw lesnych nie
moga sie powies¢, bo sadzonki sg niszczone gwattownym
sptywem powierzchniowym (prawa strona ryc. 7.2).

Pogorszenie stanu hydrosfery to przede wszystkim zanikanie
matych zbiornikéw wodnych, topnienie lodowcéw, zmniejsza-
nie sie powierzchni pokrytej Sniegiem oraz, co najwazniejsze,
pogorszenie struktury obiegu wody w przyrodzie. Obieg wody
sktada sie z trzech ogniw: atmosferycznego, powierzchnio-
wego i glebowego. Oczywiscie, zaktécenie funkcjonowania
ktéregokolwiek z ogniw rzutuje na funkcjonowanie petne-
go obiegu. Wazna jest swiadomos¢, ze 97,5% hydrosfery
stanowig oceany i morza. Wszystkie wody lagdowe i woda
atmosferyczna stanowig 2,5%, w tym wody aktywne (jeziora,



woda glebowa, wody podziemne do 100 m, bagna, rzeki,
woda biologiczna i atmosferyczna) stanowig zaledwie 2,5%,
czyli 34650 km3, a same wody powierzchniowe, glebowe
i atmosferyczne stanowig (bez lodowcow i pokrywy $nieznej,
waéd podziemnych i trwatej marztoci) zaledwie 0,016%, czyli
220 km?3. Jednym z tych sktadnikow, majgcych decydujgce
znaczenie dla warunkéw klimatycznych i w konsekwencji dla
funkcjonowania przyrody i gospodarki cztowieka, jest para
wodna cyrkulujgca w matym obiegu wody (woda wymieniana
miedzy powierzchnig ziemi i atmosferg). Gdyby cata woda za-
warta w atmosferze jednoczesnie spadta na powierzchnie ziemi,
to pokrytaby jg warstwg 25 mm (12,9 km3/510 000 000 km?
— powierzchnia Ziemi). Srednio rocznie spada na powierzch-
nie ziemi warstwa 1130 mm. Oznacza to, ze cata masa pary
wodnej jest w ciggu roku wymieniana miedzy powierzchnig
ziemi i atmosferg 45 razy. Ma to kolosalne znaczenie dla
zmian klimatycznych, bowiem woda parujgca zabiera z po-
wierzchni ziemi ponad 20% energii (ryc. 4.2), ktérg Ziemia
otrzymata ze Stonca. Wylesienie Ziemi w znacznym stopniu
zaktéca ten obieg. Niestety, znacznie tragiczniejsze w skut-
kach, tak dla klimatu, jak i dobrostanu ludzi, okazata sig nie-
wiedza dotyczgca ingerencji w strukture dorzeczy. System
dorzecza jest podobny do uktadu elektrycznego (ryc. 7.3).
Zeby uktad elektryczny mogt funkcjonowac i byt sterowal-
ny, musi sktadac sie z czterech podstawowych elementéw:
zrodta pradu, przewodu, w ktérym plynie prad, opornika,
ktory pozwala kontrolowac¢ strumien prgdu i kondensatora,
ktéry gromadzi chwilowy nadmiar energii lub dodaje jej,
gdy zrodtowy strumien jest za maty. To samo mamy w ukia-
dzie rzecznym: zrodto, przewdd — rzeka, opornik — meandry
pozwalajgce kontrolowac predkos¢ przeptywu, oraz rozle-
wiska, czyli kondensatory, ktére gromadzg nadmiar wody
i zasilajg rzeke w jej niskich stanach. Cztowiek zlikwidowat
wiekszos¢ meandréw i rozlewisk. Przyktadem moze by¢
Odra, ktéra zostata w wyniku takiego dziatania skrécona
0 okoto 30%. Efektem sg nie tylko intensywniejsze powo-
dzie, ale takze niepotrzebna strata wody w wyniku szybsze-
go odptywu do morza. Ostatnim czynnikiem negatywnych
zmian strukturalnych srodowiska jest intensywne rolnictwo.

Obwad elektryczny

Kondensator

Przewod

Ryc. 7.3. Obieg wody i pradu

Cieszymy sie z rosngcej wydajnosci rolnictwa (konieczne
dla wyzywienia szybko rosnacej populacii), ale wydajnos¢
ta zostata okupiona wielkg degradacjg Srodowiska. Uprosz-
czenie struktury krajobrazu rolniczego doprowadzito do
wzrostu jego wrazliwosci na zagrozenia takie jak susza,
szkodniki, choroby. Zaktocony zostat takze obieg wody.
~Wyczyszczenie” pol (likwidacja miedz, zakrzaczen, ma-
tych zbiornikéw srédpolnych, bagienek i mokradet) jest
rownoznaczna z likwidacjg opornikow spowalniajgcych
sptyw powierzchniowy wody po wielkich ulewach. Pokrycie
duzej czesci powierzchni asfaltem i betonowymi ptytami
przyspiesza sptyw i jednoczesnie utrudnia wnikanie wody
w glebe. Uzywanie ciezkich maszyn i ptytka orka oraz
spadek zawartosci prochnicy doprowadzity do zwieksze-
nie gestosci gleby i w konsekwencji do spadku jej zdol-
nosci retencyjnych. Wszystkie te degradacyjne procesy
spowodowaly coraz czestsze kleski niedoboru i nadmiaru
wody. Niedobor wody nie jest spowodowany mniejszymi
opadami, bo takiego zjawiska w zasadzie nie ma, ale po-
waznym spadkiem zdolnosci retencyjnych srodowiska.
Kleski nadmiaru wody to powodzie, nie tylko sam fakt ich
zaistnienia, ale przede wszystkim rosngca nagtosc ich
powstawania. W obszarach zalesionych opady ulewne
nie powodujg zadnej katastrofy. Strumyki przeptywajgce
przez takie obszary wzbierajg nieco, ale woda jest prze-
zroczysta. W terenach bezlesnych woda w strumykach
wzbiera btyskawicznie i z powodu silnej erozji gleby jest
podobna do metnej kawy. Powodzie w takich regionach
(tragicznym przyktadem jest Bangladesz), to nie sg po-
wodzie wodne, ale bfotne. Uratowa¢ sie z takich powodzi
jest niezwykle trudno.

Bardzo groznym zjawiskiem, co prawda niezwigzanym bez-
posrednio z dziatalnoscig cztowieka, ale posrednio z niej
wynikajgca, jest topnienie lodowcow i pokrywy snieznej. To
zjawisko jest elementem dodatniego sprzezenia zwrotne-
go, bardzo groznego dla systemu klimatycznego. Lodowce
i pokrywa $niezna majg wysokie albedo. Ich zanik prowadzi
do zmniejszenia $redniego albedo ziemi, co z kolei prowa-
dzi do zwigkszenia sumy energii stonecznej zgromadzo-
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nej w ziemskim systemie klimatycznym, co prowadzi do
wzrostu temperatury i do dalszego zaniku pokrywy lodowe;
i $nieznej. Do 2003 r. znikneto 10% lodowcdw szwajcarskich.
Przy takim tempie do 2050 r. zniknie ich 75%. W ciggu ostat-
nich 40 lat lodowce andyjskie stracity potowe lodu.

Jednak topnienie lodowcéw ma tez znacznie powazniej-
sze konsekwencje. Rezultatem ich zanikania moze byc¢
zagrozenie zycia lub nawet Smier¢ milionéw ludzi. Dlacze-
go? Poniewaz w lodowcach znajduje sie 75% swiatowych
zasobow wody stodkiej, a na Swiecie ponad 2,5 miliarda
ludzi czerpie wode wtasnie w oparciu o rzeki wyptywaja-
ce z lodowcow. Pogarszajgcy sie stan hydrosfery prowadzi
do zachwiania dostepnosci wody, a to jest prawdopodob-
nie najwieksze zagrozenie pokoju na swiecie. Obszarami
najbardziej zagrozonymi pod tym wzgledem sg dorzecze
Nilu, Mezopotamia i Pétwysep Indochinski. Liczba ludno-
&ci tych regionéw rosnie w zastraszajgcym tempie, a za-
soby wodne s3 ciggle takie same. Juz w 1978 r. prezydent
Egiptu Anwar as-Sadat powiedziat, Zze jego naréd juz nigdy
nie rozpocznie wojny, z wyjgtkiem ochrony swoich zaso-
béw wodnych. Podobnie krél Husajn | z Jordanii wskazat
wode jako jedyny powdd, ktéry mégtby dorowadzi¢ go do
wojny z Izraelem. Te przyktady swiadczg o tym, Ze proble-
my zwigzane z ochrong srodowiska sg Scisle zwigzane,
a nawet decydujgce o mozliwosci rozwigzywania problemow
politycznych i behawioralnych ludzkosci.

8. Zmiany klimatyczne

Wielko$ci charakteryzujgce stan atmosfery ziemskiej oraz
strumienie energii przeptywajgce przez system ziemski na-
zywamy elementami klimatycznymi, natomiast to, co wpty-
wa na wartos¢ tych elementéw — czynnikami klimatycznymi.
Pojmowanie terminu ,klimat” ulegato ciggtej ewolucji
w wyniku coraz lepszego poznawania i rozumienia pro-
cesOw oraz zjawisk zachodzacych na naszej planecie.
W drugiej potowie XIX i poczgtkach XX w. klimat poj-
mowany byt jako pewien $redni stan atmosfery w danym
miejscu na powierzchni Ziemi, wyrazony przez srednie
wieloletnie wartosci poszczegdlnych elementéw klimatu.
Byto to wiec pojecie raczej abstrakcyjne i statystyczne.
W ciggu pierwszej potowy ubiegtego wieku definicja ta
ulegta zmianie przez wprowadzenie pojecia ,,pogoda”
jako jednostki klimatu, oznaczajgcej pewien zespét war-
tosci cechujacy stan atmosfery w danym miejscu i czasie.
Nastepstwo tych standw i ich czestotliwos¢ okreslaty kli-
mat. Nastepnie uwzgledniono jeszcze dynamike atmosfery,
doprowadzajgc do tego, ze obecnie pod pojeciem klima-
tu rozumiemy dynamike atmosfery: nastepstwo frontow
i mas atmosferycznych oraz ich czestotliwos¢ wystepowania
w dtuzszym okresie.

Do tego momentu charakterystyka klimatu ograniczata sie
jednak do analizy i definicji wielkosci fizycznych. Ostat-
nie dziesiatki lat ubiegtego wieku przyniosty jednak nowe
zrozumienie procesow i zjawisk zachodzgcych w atmos-
ferze i doprowadzity do pojawienia sie nowych czynnikow
ksztattujgcych warunki klimatyczne, majacych swe zrédio
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gtéwnie w dziatalnosci cztowieka. Pojawity sie dwa nowe
zespoty czynnikbéw: chemiczne (rozdz. 6) i oddziatywanie
podtoza na procesy wymiany energii i materii pomiedzy
powierzchnig ziemi i oceanéw (rozdz. 7) a atmosferg. Ten
ostatni byt uwzgledniany i dawniej, lecz obecnie w wyniku
silnego przeksztatcenia powierzchni ziemi przez cztowieka
nabrat nowego wymiaru. Najwazniejszym zjawiskiem, ktore
pojawito sie w ostatnich stuleciach, jest rosngcy wptyw
aktywnosci cztowieka na dwie wyzej wymienione grupy
czynnikéw: chemizm atmosfery i charakter powierzchni
ziemi. Obecnie podstawowym pojeciem odnoszacym sie
do warunkow klimatycznych na naszym globie jest pojecie
systemu klimatycznego (ryc. 8.1).

'LASCIWOS WLASCIWOSCI
L }E%S‘(CLHZNI\?ES = CHEMICZNE
TMOSFE OSFERY
ATMOSFERY ’ ATM

CHARAKTER
POWIERZCHNI
ZIEMI

DZIALALNOSC
CZLOWIEKA

Ryc. 8.1. Ziemski system klimatyczny i zespoty czynnikdw na
niego wptywajgce

Pojecie to zawiera w sobie nie tylko charakterystyke wa-
runkéw meteorologicznych, wyrazang wartosciami $red-
nimi i ekstremalnymi elementéw meteorologicznych oraz
cyrkulacja atmosferyczng, ale takze interakcje pomiedzy
poszczegdlnymi elementami systemu ziemskiego, takimi
jak atmosfera, hydrosfera, litosfera, kriosfera i biosfera,
uwzgledniajgc takie zjawiska jak synergizm, sprzezenia
zwrotne i nieliniowo$¢ zaleznosci pomiedzy réznymi ele-
mentami i procesami. Pojecie systemu klimatycznego
miesci w sobie réwniez interakcje pomiedzy klimatem
a dziatalnoscig cztowieka, w tym wspétzaleznos¢ pomie-
dzy klimatem a socjoekonomicznym systemem (wptyw
spotecznych i ekonomicznych czynnikéw na klimat).

Istniejg trzy gtdbwne procesy klimatotworcze: przeptyw
energii, obieg wody oraz ogodlna cyrkulacja atmosfery
i hydrosfery. Procesy te sg ze sobg powigzane i ostateczny
ksztatt klimatu zalezy od ich wzajemnego oddziatywania.
lloSciowym wyrazem tego wspdtoddziatywania sg strumienie
energii i wilgoci przeptywajgce przez uktad ,planeta — atmos-
fera”, a szczegdlnie strumien energii stonecznej, ktory, jak juz
wspomniano, jest pierwotnym zrédtem energii dla wszelkich
procesow zachodzacych na kuli ziemskiej. Wszystkie wyzej




przedstawione zmiany globalne doprowadzity do zaktécenia
tych procesow i w efekcie do istotnych zmian klimatycznych,
ktdre sg bardzo grozne dla egzystencji Swiata. Najbardziej
wyrazng z tych zmian, majgca niekorzystny wptyw na inne
zmiany zachodzgce na $wiecie, jest globalne ocieplenie.
Zmiany klimatyczne sg immanentng cechg ewolucyjng pla-
nety zwigzang z aktywnoscig Storica (czynnik zewnetrzny)
i ze zmianami w charakterze powierzchni planety oraz ota-
czajacej jg atmosfery. Zachodzily one zawsze w ciggu zy-
cia planety, ale zachodzity w skali geologicznej (milionéw,
tysiecy, a co najmniej setek lat). Obecne zmiany zachodzg
w skali dziesigtkow lat. Poza tym, po raz pierwszy w historii
planety pojawita sie sita, ktéra nie poddaje sie prawom
natury (co jest jej wielkim btedem) i ktéra zmienia $rodo-
wisko w niespotykanym tempie — pojawit sie cztowiek.
| to jest istota sprawy, ktorej nie rozumiejg oponenci po-
glagdu o zmianach klimatycznych. Jak juz o tym byta mowa
w poprzednim rozdziale, cztowiek ,dzieki” rozwojowi nauki
i techniki szybciej popetnia btedy sSrodowiskowe niz natura
jest zdolna je naprawic. Intensyfikacja globalnego ocieple-
nia, ktérej wyrazem jest szybki wzrost temperatury, pocigga
za sobg wiele innych zmian, w wigkszosci niekorzystnych
dla stabilnosci i funkcjonowania systemu ziemskiego.
Najwazniejsze zmiany klimatyczne i ich skutki to:

1. Zaktécenie struktury bilansu cieplnego, nie zeruje sie
bilans promieniowania; strumien promieniowanie stonecz-
nego dochodzgcy do gérnych warstw atmosfery jest wiekszy
niz z nich emitowany.

2. Wzrost temperatury, wzrost energii kinetycznej atmos-
fery prowadzi do wzrostu czestotliwosci i gwattownosci
tornad, cyklonéw, wichur.

3. Wzrost czestotliwosci wystepowania ekstremalnych
warto$ci temperatury i opaddw.

4. Wzrost czestotliwosci fal upatéw (zabijajg znacznie wiecej
ludzi niz powodzie) i powodzi, w tym powodzi btotnych.
5. Pogorszenie sie struktury bilansu wodnego, zanik prze-
ptywu na matych ciekach.

6. Zmniejszenie biologicznej réznorodnosci.

7. Pojawienie sie nowych chwastéw, szkodnikéw i chordb roslin.
8. Przesuniecie zasiegdw ekosystemow ku pétnocy.

W 1988 r., kiedy juz mozna byto zauwazy¢ pewne zmiany
klimatyczne, zostat powotany przez Swiatowg Organizacje
Meteorologiczng (WMO) i Program Srodowiskowy Organi-
zacji Narodéw Zjednoczonych (UNEP) Miedzyrzadowy Ze-
spo6t do Zmian Klimatycznych (IPCC), ktérego zadaniem jest
regularna ocena zmian klimatycznych, ich wptywu na sys-
tem klimatyczny i wynikajgcych z tego zagrozen dla systemu
ziemskiego, oraz ocena mozliwosci ich tagodzenia i adaptac;ji
do nich. Organizacja ta skupiajgca kilka tysiecy naukowcow
z catego swiata publikuje, poczynajgc od 1990 r., regularne
raporty przedstawiajgce stan wiedzy na temat zmian klima-
tycznych (IPCC Assessment Raport). Ostatni, pigty raport wy-
dany w 2014 r. i szosty raport, przygotowywany do wydania
w 2022 r., zawierajg juz alarmujgce konkluzje: przekroczenie
Sredniej globalnej temperatury z okresu przedindustrialnego
0 1,5°C (zostanie osiggniete okoto 2030-2040 r.) spowoduje
katastrofalne zmiany srodowiska zycia, ale sg jeszcze moz-
liwosci powstrzymania tego procesu. Jednak gdyby wzrost
temperatury byt wyzszy niz 2°C, to zmiany srodowiska
bylyby dwukrotnie wyzsze — prowadzilyby do katastrofy
klimatycznej, tragicznej dla naszej cywilizacji. [ |
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Sylwia Pawera-Pelinska

Woda. Wedtug Stownika Jezyka Polskiego «prze-
zroczysta, bezbarwna ciecz, niezbedny sktadnik
organizmow zywychy.

W ujeciu $cistym zwigzek chemiczny nierozerwalnie
zwigzany z Ziemig, skarbnica mineratéw.
Cztowiek zaprzyjaznia sie z wodg juz w zyciu pto-
dowym. Woda obmywa go podczas chrztu, krople
padajgce z kropidta znaczg go btogostawienstwem.
W hinduizmie prady Gangesu unoszg prochy zmartych
ku wieczno$ci. Woda ptynie miedzy zyciem a Smiercig.
Woda uspokajajgco szumi w strumieniu, sennie faluje
w morzach i oceanach, burzy sie, mieni w blasku
stonca, chlupocze, rozbija spienione batwany o burty
statkow i skaliste brzegi.

Woda skrywa bogactwo ziemskiego kosmosu — rafy
koralowe, migotliwe tawice ryb, przedziwne podwodne
stworzenia, dowody nieskonczonej boskiej wyobrazni.
Woda spada sznurem deszczu, otula kurtyng mgty,
atakuje gradem, zakwita mrozem na szybie:
Woda to batwan ulepiony przez dzieci w.zimowy
poranek, to igloo, zamie¢ $niezna, sztylety sopli
zwisajgcych z dachu. _ =

Woda to tecza, turkusowe przezrocze Adriatyku, szu-
migca kotysanka, katuza, w ktorej kgpig sie wroble.

FoAl

To poranna rosa, beztroski $migus-dyngus, sptyw
kajakowy, zagle na Mazurach, kostki lodu pobrze-
kujgce w szklance.

Woda to stodki arbuz, soczysty ogorek, pole ryzowe,
filizanka kawy, miska zupy.

Woda rozgrzewa i odpreza ludzkie ciato, orzezwia
je, hartuje, oczyszcza.

Woda to termofor przytozony w obolate miejsce, to
chtodny oktad na rozpalonym czole.

Woda gasi pragnienie. Sptywa tzg po policzku, jako
skfadnik krwi krgzy w organizmie.

Woda to namietny pocatunek i poczatek zycia.

To wzrost roslin i zaranie wszelkiego stworzenia.
Woda to bezlitosny zywiot, ludzki dramat, nieujarz-
miona furia, nagta smierc.

Woda to topniejgcy lodowiec, zbyt dtugo ptynacy stru-
mien w trakcie mycia zebdw, scieki uchodzgce do rzeki,
nieczystosci wywozone na pole, sklepowe potki petne
wysokocukrowych napojow, rozbuchany przemyst...
Woda to zasob ograniczony. Jej piekno jest kruche,
a obecnos¢ na Ziemi nie tak oczywista, jak mogtoby
sie wydawac.

Wiesz o tym, prawda?



Szaleni terenowcy

Piotr Tryjanowski

Kto raz polubit prace w terenie, ten niechetnie przeniesie
sie do laboratorium czy biura petnego komputeréw. Czasem
jednak trzeba. Obserwacja bywa piekna, ale to ekspery-
ment wyjasnia zjawisko gtebiej i konkretniej, zas wymyéla-
ne w zaciszu gabinetu modele matematyczne pozwalajg
naszkicowac¢ obraz $wiata petniejszy niz tylko ten oparty
o wzrokowe, stuchowe czy dotykowe kontakty z zywg przy-
roda. | tak z czasem wsrdd akademikow, zwlaszcza tych
decydujgcych o rozdziale srodkéw finansowych i prestizu,
niestety narastata nieche¢ do badan terenowych. Nie ten
stroj, dyskwalifikujgcy brak biatego fartucha, rozwichrzone
wiosy, potargana broda, nierzadko mocno pobrudzone rece
czy inne czesci ciata. Uméwmy sie — czesto sami tere-
nowcy w nieco sztuczny sposob prébujg dodaé do swoje;j
pracy zupetnie niepotrzebng nute ekstrawagancji. To nie
budzi zaufania innych badaczy. Z innej strony, ci zasklepieni
w laboratoryjnej i silikonowej wizji Swiata czasami wymy-
Slajg tak niedorzeczne eksperymenty, ze ich usprawiedli-
wieniem wydaje sie by¢ wytgcznie pogarda dla obserwaciji
terenowych i zdrowego rozsgdku. W pewnym momencie
jednak przychodzi zyciowe: sprawdzam! Pokaz teoretyku,
jaki ptak robi kuku-ryku? Jeszcze chwilka i tego nie beda
wiedzie¢, a juz na pewno nie bedg znac¢ z autopsiji, relak-
sujgcego spaceru po sielskiej wiosce z lornetkg o poranku.
Przyktadowo dzieci w czasie dodatkowych lekcji przyrod-
niczych pytajg raczej o ciekawostki z zycia zwierzat, a nie
0 nazwy aminokwasow i cykl Krebsa. Nie oznacza to, ze
genetyka czy fizjologia sg niewazne, nie chodzi o tworzenie
sztucznych barier pomiedzy terenowcami a laborantami
i teoretykami, bo ewidentnie najlepiej sprawdza sie wspot-
praca. Dzieki niej takze terenowcy otrzymujg cate spektrum
nowych technik i mozliwosci: daktyloskopia genetyczna,
fotoputapki, niezwykle doktadne metody przeprowadzania
analiz wody i gleby, nadajniki satelitarne czy zaawansowane
systemy GIS. Jednak to nie urzgdzenia, a w zasadzie rodzaj
zabawek, decydujg o tym, czy nauka terenowa ma sens czy
tez nie. Licza sie pomysty i hipotezy. To zycie, 6w bios, od
ktérego bierze nazwe biologia, jest weryfikatorem, a jego
powinnismy uczy¢ sie w zyciowych warunkach, choc¢by po
to, by zrozumie¢ wplyw przesztosci — historyczny i ewolu-
cyjny — na ludzkos¢ oraz badane obiekty.

W tym kontekscie bardzo ciekawych argumentéw do-
starczajg eseje 45 naukowcow zebrane w ksigzce pod
redakcjg Tima Burta i Desa Thompsona, zatytutowanej
Curious About Nature. A Passion for Fieldwork (Cambridge
University Press, 2020).

Wiekszos$¢ najlepszych, a przynajmniej najbardziej znanych
dtugoterminowych badan terenowych, pochodzi z Wielkiej
Brytanii (czy dawnego Imperium Brytyjskiego); to spadek

odziedziczony po epoce wiktorianskiej — zarowno w sensie
mentalnym, zwigzanym z angielskim systemem edukacji,
jak i najbardziej realnym, bo wtasnie wtedy rozpoczeto ba-
dania, ktérych tradycja jest do dzi$ kontynuowana. War-
to wyjasni¢, ze badania terenowe nie dotyczg wytacznie
najblizszych memu sercu ekologii zwierzat czy ornitolo-
gii, ale takze entomologii, chiropterologii, biologii morza,
mykologii, edukacji, etnografii, geografii, a nawet teologii!
Wiele tych dziedzin to niemal nawigzanie do wspomnien
z dziecinstwa, szalenstw wspinaczki po skatach i drzewach,
zapuszczania sie na srodek bagien i sptywow pontonem
dzikimi rzekami. Tak, wiem, takie podejscie mija z wiekiem,
stanem zdrowia i lekturg kolejnych instrukcji BHP. Warto
jednak wiedzieé, ze pasja z dziecinistwa bywa silniejsza
niz formalne wyksztatcenie. Tak spotykatem terenowcdw,
ktorzy rzucali studia medyczne czy dobrze ptatng prace
analitykow statystycznych. Wszystko po to, jak sami pod-
kreslali, by nawigzac¢ intymniejszy kontakt z rzeczywisto-
cig. Przyktad wielu uczonych, w tym takich tuzéw jak Karol
Darwin, Robert MacArthur, Edward Wilson czy lan Newton,
to jasny dowdd na to, jak praca terenowa doprowadzita do
niespodziewanych odkryé. Piekno dzikiej przyrody sprawia,
ze mobzg pracuje niekoniecznie inacze;.

Prace terenowe majg jeszcze jedna, szczegolng wartose.
Pozwalajg przetrwac trudne dni. Trzeba jednak powie-
dzie¢ wprost — nie kazdemu, z racji roznych predyspozyciji
fizycznych i psychicznych, stuzy ten sam rodzaj tereno-
wych dziatan. Jesli wyjscie poza biuro ma by¢ rodzajem
terapii, to wiedzmy, ze kazdy musi odkry¢ wtasny sposéb
przebywania w terenie i powinien pamietac, by wybrany
rodzaj lekarstwa nie byt gorszy od choroby. Sam, na tyle
na ile potrafig, proponuje i upowszechniam wtasnie owg
starg sprawdzong i nieco zapomniang metode — powrét
do przyrody! Spacery i relaks na swiezym powietrzu dzia-
tajg fantastycznie, zarbwno na zdrowie psychiczne, jak
i fizyczne. Od wczesnego dziecinstwa testuje na sobie
i uznaje, ze najlepsze sg obserwacje ptakow. Lornetka,
atlas i wyprawa do lasu, na tgke, czy nawet wyjscie do
ogrodu to $wietny trening uwazno$ci, koncentracji, pa-
mieci. Taka swoista ptakoterapia czy, jak to z psychiatrg
dr. Stawomirem Murawcem nazwaliSmy powazniej, or-
nitologia terapeutyczng. Ma cata liste zalet i sprawdza
sie nie tylko w poprawie nastroju, ale takze wspomaga
rekonwalescencje kardiologiczng, a nawet onkologiczna.
Dla duzych i matych, kobiet i mezczyzn, biednych i bo-
gatych. Naukowo sprawdzona, takze w trakcie pandemii
COVID-19. Tak, sg o tym twarde dane naukowe. Ptakote-
rapia ma tylko jedng wade — bardzo, ale to bardzo wcigga
i szybko staje sie wielkg pasja! [ ]
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Na ptaki do Stonska

Marek Pioro

Do Stonska trafilismy z zong troche przypadkowo dzieki
Annie Zuch-Szczepanowskiej. Namawiata nas do wyjazdu,
namawiata, az w koncu zdecydowalismy sie dla Swietego
spokoju pojechac, zobaczy¢. O tym bylym miescie styszatem,
ze w dawnych wiekach nalezato do joannitéw, po ktérych
do czasdéw obecnych pozostaly dwie, jakze cenne, pamigt-
ki. Sg nimi péznogotycki kosciét i malownicze ruiny zamku.
Ciekawostkg sg owe ruiny. Zamek joannitow przetrwat ,wy-
zwolenie” przez Armie Czerwona, ale nie sprostat komuni-
stycznemu remontowi, w trakcie ktoérego sptonat.

Przed wyjazdem zajrzatem na kilka stron méwigcych o przy-
rodzie, a przede wszystkim o ptakach Parku Narodowego
Ujscie Warty, ktory z dwoch stron przylega do Stonska. Wia-
domosci méwigce o 280 gatunkach, w tym 170 legowych,
zdecydowanie spodobaty mi sig, tak jak lista wystepujacych
tam gatunkéw ptakéw. Surfujgc w Internecie, postanowitem
koniecznie przejsc¢ sie Sciezkg przyrodnicza, czyli Betonka.
Pogoda zdawata sie nam nie sprzyjac. Z ciemnych chmur
raz po raz padat deszcz. Na miejscu okazato sie, ze stynna
Betonka jest zalana i bez woderéw nie da rady nig przejsc.
Na moje szczescie na samym jej poczatku stat mtody mez-
czyzna z luneta, ktory pozwolit mi sie zagaic:

— Wiasciwie to dzisiaj tutaj nic nie ma. Czaple biate, bataliony
— moéwit z lekko znudzong ming. A ja czutem sie niemal jak
w siodmym niebie.

Czapla biata, ktérg dawniej zabijano dla pozyskania kilku
pidr zdobigcych kapelusze dwczesnych modnis, jakies 40 lat
temu byta sporg ornitologiczng sensacjg. W swoim Obrzycku
widziatem jg tylko raz, do pierwszego wyjazdu do Stonska.
Leciata na koncu sznura kormorandw, nie wiedzgc zapewne,
ze mocno sie od reszty stada odréznia. Tokujgce i czesto
zrywajgce sie do lotéw bataliony byly dla mnie wéwczas wiel-
ka, wrecz olbrzymig niespodzianka. Widziatem je do tej pory
tylko na filmach przyrodniczych! Po jakims czasie ukazata
nam sie rybitwa rzeczna (do niedawna nazywana zwyczajng).
Dla wielu osdb zaden rarytas, ale ja dotychczas spotkatem jg
jeden raz nad Wartg. Poza tym nie ukrywam, ze uwielbiam
patrze¢ na zgrabne, petne wdzieku loty wszystkich rybitw.
Po pierwszym pobycie na Betonce pojechalismy do Biura
Dudek. Zanim jednak tam weszlismy, z satysfakcjg odno-
towatem kolejny gatunek, ktéry widziatem po raz pierwszy,
a byt nim perkoz rdzawoszyi. Usmiechnatem sie, wie-
dziatem, ze perkoz ten — wraz z wodnikiem — majg dos¢
osobliwe gtosy. Niektéorym osobom kojarzyty sie one z...
kwikiem swini. Odgtosy te sg na tyle niesamowite, ze daw-
nych wedrowcow, ktérych drogi wiodly w poblizu bagien
i mokradet, nie raz ogarniat strach, gdy je styszeli.

W Biurze Dudek, w ktérym mozna naby¢ stosowne pamigt-
ki, ksigzki zwigzane z ptakami i uzyska¢ wiele naprawde
przydatnych informacji, wyrobiliSmy sobie paszporty i w ten

sposoéb zostaliSmy obywatelami Rzeczpospolitej Ptasiej.
Rzeczpospolita Ptasia ma swojego prezydenta, flage, konsty-
tucje, ale za to nie ma granic. Obywatelami jej mogg zosta¢
osoby z réznych panstw, ktérym na sercu lezy dobro pta-
kéw. Pewnie miedzy innymi dlatego sg wsrdd nas Japonczyk
i Portugalczyk. Wychodzgc stamtad nie miatem zielonego
pojecia, jaka w moim zyciu rozpoczyna sie przygoda. Wyjat-
kowos¢ okolicy Biura Dudka podkreslita rybitwa czarna, ktéra
z wdziekiem krgzyta nad pobliskim rozlewiskiem.
Nastepnym zachwytem, ktérego dane byto mi doswiadczy¢,
byta obserwacja mewy matej. Do niedawna ptaki te byty
bardzo nieliczne w Polsce. Niestety, ich terytorium legowe
skurczyto sie i mewy te od kilkunastu lat zobaczymy u nas
juz tylko w czasie przelotow. Stale odwiedzanym przez nie
punktem s3a stonskie bagna.

Podczas wyjazdu do Storiska moim pragnieniem byto zoba-
czy¢ bardzo nielicznego w Polsce ohara. Jesli kto$ zapyta
mnie o ptaki, ktére odbywajg legi w norach, to zwykle jednym
tchem wymienie zimorodka, zotne i brzegéwke. O oharze
zapomne, a szkoda. Nie na darmo czasami bywa nazywany
kaczka norowg. Ptak ten jednak do nor sie nie ogranicza.
W razie czego potrafi na swoje potrzeby adaptowac starg
beczke, konew czy stdg siana.

Tutaj zapewne musze wspomnie¢, ze kilka gatunkow, ktore
dos¢ czesto widuje u siebie, niestusznie pomingtem. Dudka
podziwialiSmy z balkonu, pijgc poranng kawe. Ptak chodzit
po grzadkach i wyszukiwat swoich ulubiencéw — turkucie
podjadki. Kanie rude i bieliki widywalismy czesto i z réznych
miejsc. Cieszyly mnie mocno bociany biate, ktérych w moim
miescie brakuje, oraz krakwy. Najefektowniejsze byty jednak
przeloty bielikdw nad mokradtami. Wiele ptakéw w takich
sytuacjach rzucato sie do ucieczki. Do lotu zrywaly sie tez
Smieszki, ale nie po to, zeby umykac¢ przed majestatem.
Tworzyty one ochronny parasol kontrolujgcy lot naszego
najwiekszego ptaka szponiastego.

Najmocniej podczas tego wyjazdu ucieszytem sie na widok
najmniejszej z polskich rybitw, czyli rybitwy biatoczelne;.
Smukta niemalze jak jaskotka, elegancka, z nadzwyczaj
zwinnym lotem. Zazdroszcze mieszkancom Warszawy,
w granicach ktérej znajduje sie sporo gniazd. Moga wybraé
sie na niektore brzegi Wisty i podziwia¢. U mnie w Obrzycku
nie widziatem jej jeszcze nigdy. Jadgc do Stonska, wcale nie
marzytem o takim spotkaniu.

Ostatnim gatunkiem dopisanym woéwczas do listy widzianych
po raz pierwszy byt teczak. Tu musze wyjasnic, ze poczgtko-
wo bytem raczej tak zwanym tticzerem’. Zaliczatem gatunki
i chciatem mie¢ ich jak najwiekszg ilos¢. To zjawisko jest
dos$¢ modne wsrdd mitosnikow ptakéw. Taki stan trwat do
ujrzenia pierwszej pojdzki. Od tego czasu, majgc wybor zo-
baczenia péjdzki czy jakiegos$ nigdy nie widzianego przeze

1. Thiczer - z ang. twitcher, w srodowisku obserwatoréw ptakéw osoba, ktérej zalezy na odhaczaniu kolejnych zaobserwowanych gatunkéw, tzw. towca gatunkow.
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mnie gatunku, zawsze wybiore te niesamowicie cickawg sowe.
Jak tatwo sie domysli¢, wracatem do domu zachwycony.
Sprawity to zapewne zaréwno niesamowite widoki stoi-
skiego krajobrazu petnego wielu bardzo ciekawych pta-
kow, jak i spotkania z ludZmi nadajgcymi na tych samych
falach. Wyjazd ten zaowocowat wieloma napisanymi bar-
dzo emocjonalnie postami. Zastanawiatem sie tez juz nad
ponownym wyjazdem w tamte okolice.

Nawet nie zauwazyliSmy, ze wyjazdy tam staty sie dorocz-
ng tradycjg. DostrzegliSmy za to, ze wracaliSmy stamtad
wypoczeci, radosni.

Termin drugiego wyjazdu ustalit sie wtasciwie sam w chwili,
gdy otrzymatem od Towarzystwa Przyjaciot Storhska propo-
zycje otrzymania zaszczytnego tytutu ambasadora Rzecz-
pospolitej Ptasiej. Kto by odmowit, kto by sie opart? Byto
dla mnie oczywiste, ze tytut przyjgtem.

Nastepny wyjazd nastgpit w Roku Czajki, czyli w 2009.
Musze tu wyjasnié, Ze na corocznych Zlotach Obywateli
Rzeczpospolitej Ptasiej wybieramy ptasich patronéw roku.
Wybrany w danym roku ptak jest patronem w przysziym.
Ptakami roku do tej pory byty: derkacz, zuraw, dudek, ohar,
bielik, rycyk, ptomykdwka, czajka, perkoz rdzawoszyi, tabedz
niemy, remiz, zimorodek, kania ruda, pdjdzka, podrézniczek,
bocian czarny, baczek, wodnik oraz dzieciot zielony. Chy-
ba kazdy przyzna, ze to wszystko bardzo ciekawe gatunki.
llo$¢ patrondw moéwi o tym, ze zloty w Storisku majg swojg
wieloletnig tradycje. Obecnie, w 2021 r., mamy rok bardzo
rzadkiej sowy, uszatki bfotne;.

W Storisku czekata juz na nas Anna Zuch-Szczepanowska.
Bardzo ja polubiliSmy, stata sie naszg przyjacidtka i, jezdzac
na nadwarcianskie rozlewiska, kazdorazowo cieszymy sie
na spotkania. Jestem przekonany, ze gdyby nie Ania, to co$
waznego by mnie ominefo. Na zlocie mieliSmy przyjemno$c¢
poznaé wielu ciekawych ludzi, na przyktad ekipe popularnego
serialu przyrodniczego Dzika Polska z Tomaszem Klosow-
skim i Arturem Taborem, z ktérym udato mi sie nawigzaé kon-
takt. Na tym zlocie byt tez Tomasz Ogrodowczyk, cztowiek
orkiestra — fotograf, filmowiec, nagrywajacy gtosy ptakow.

Lista os6b poznanych w Storisku z kazdym rokiem wy-
diuzata sie coraz bardziej. W grupie tej znalazto sie spo-
ro znaczacych w rodowisku ornitologéw, fotograféw czy
dziennikarzy. Przyrodnicy p6t zartem pét serio méwig,
ze bagna wciggajg. Przyktadem tego moze by¢ autor
zdobigcej mojg opowies¢ fotografii, Michat Daniszewski.
Przyjechat na chwile do Storiska w Roku Remiza, czyli
w 2013. Michat zajrzat jedynie na chwile zeby, tak jak
inni znajomi, przekonac sie, ze to, co o Stonsku pisze,
to prawda. Nadwarcianskie bagna tak wciggnety chtopa,
ze przyjezdza z zong kiedy tylko maja kilka dni wolne-
go. Wcale sie nie dziwie mojemu serdecznemu kole-
dze. StohAsk ze swojg zaczarowang okolicg i ptakami
jest naprawde doskonatym miejscem do wypoczynku,
a takze do codziennego zycia. Przyktadem tego drugiego
sg lza i Jacek Engelowie, ktorych zastaniemy w Biurze
Dudek. Kilkadziesiat lat temu przyjechali tu na chwile.
| tak zostali, mieszkaja tu juz od wielu lat!

Zachwycatem sie wieloma ciekawymi gatunkami, ktére za-
obserwowatem w okolicy. Moja lista rzadkich ptakéw Polski
widzianych w Storisku bytaby bardzo dtuga. Nie bede jednak
jej prezentowat, gdyz z czasem zmienitem swoje podejscie
do obserwac;ji ptakéw. Od kilku lat zaczgtem na powr6t
dostrzega¢ wréble, mazurki, bogatki, modraszki, kosy czy
szpaki. Zaczatem tez cieszy¢ sie nimi i tym co robig, a takze
ich $piewem. Zeby cieszy¢ sie ich obecnoscig nie musze
pokonywac¢ wielu kilometréw, brngé po mokradtach czy fazi¢
po gorach. Oczywiscie, widok orta przedniego, sowy czy
ptaka z rodziny siewkowatych cieszy mnie bardzo, ale ko-
nieczny juz nie jest. Pisze to w chwili, gdy w mazowieckie;j
wsi pojawita sie arcyrzadka w Polsce sikora lazurowa. Jest
piekna, wiec budzi powszechny podziw. Tak wielki, Zze przy-
¢miewa urode bogatek, modraszek i innych rodzimych sikor.
A szkoda! Doceniajmy to, co mamy na co dzien.

Pomimo tego Stonsk od dawna jest waznym miejscem na
mojej mapie zycia. Nie wyobrazam sobie roku, w ktérym bym
tam nie pojechat. A do widywanych tam rycykdw, kulikow
i bielikdw wzdycham pdzniej w domu przez wiele miesigcy. B
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Budynki oSwiatowe - ekowyzwania przysztosci

Piotr Obtekowski

Wszystko wskazuje na to, ze w 2021 r. jednym z priorytetéow w ramach Krajowego Planu Od-
budowy, z finansowaniem z funduszy europejskich na lata 2021-2027, beda dziatania zwigzane
z poprawg efektywnosci energetycznej (w tym OZE) w placéwkach oswiatowych. Ponadto od
stycznia br. w zycie weszly zaostrzone przepisy regulujagce charakterystyke energetyczna budyn-
kow, co oznacza w przypadku termomodernizacji szkot, ze docelowe wspoétczynniki, okreslajace
standard wykonania m.in. przegréd zewnetrznych i pozostatych instalacji, beda znacznie wyzsze.

Projektowanie szké6t miejskich

Te nowe realia to kolejne wyzwania zaréwno dla projek-
tantow, jak i dyrektoréow szkét, poniewaz ma to réwniez
swoje konsekwencje w prawidtowym przeprowadzeniu
usprawnien w budynkach szkolnych. Jednoczesnie trze-
ba podkresli¢, ze zmienia sie podejscie do projektowania
obiektow szkolnych na takie, ktére uwzglednia zasady
architektury zréwnowazonej. W mysl tej idei uzytkownik,
czyli przede wszystkim uczen i nauczyciel, jest podmiotem,
a poza komfortem cieplnym i obnizeniem kosztéw eksplo-
atacji, réwnie istotne stajg sie kwestie zwigzane z ekologig,
edukacjg (w koncu to budynki oswiatowe) i dobrym samopo-
czuciem uzytkownikdw. Ma na to oczywiscie wptyw zmiana
zachowan uzytkownikdw, np. w podejsciu do segregacii
i minimalizacji odpaddw, oszczednosci wody, wykorzystania
retenciji i po prostu checi stworzenia przyjaznej atmosfery,
zarowno dla uzytkownikéw, jak i dla otoczenia, co przekiada
sie na mniejszg presje na srodowisko.

Uwzgledniajgc takie podejscie projektowe, problemy za-
czynajg pietrzy¢ sie od samego poczatku, dlatego do mo-
dernizacji szkét nalezy podej$¢ nieco szerzej, z ,otwartg
glowq”, zwlaszcza korzystajac z juz istniejgcych rozwia-
zan. Co to oznacza? Termomodernizacja to nie musi by¢
tylko obtozenie budynku styropianem, ocieplenie dachu
wetng mineralng, nowe okna i nowe kolory na elewaciji.
Warto przyjrze¢ sie rozwigzaniom modelowym w duchu
nowej idei projektowania, ktére zaczynajg by¢ dostepne
zaréwno w Polsce (np. ostatnio przeprowadzony konkurs
architektoniczny na przedszkole w Michatowicach pod
Warszawg), jak i za granica.

Przyktad z péinocy

W dzisiejszych realiach, kiedy dynamiczna urbanizacja
i migracja ludnosci do miast jest jednym z gtéwnych swia-
towych trendéw, coraz czesciej zamiast budowac nowe
budynki na niezabudowanych dziatkach trzeba remoder-
nizowac i przebudowywac stare konstrukcje, a to nabiera
zupetnie nowego znaczenia i stawia inne wymagania
przed inwestorami takimi, jak chociazby szkoty.

Innowacyjne podejscie do projektowania oraz termomo-
dernizacji szk6t mozna zaobserwowac m.in. w Norwegii.
Przebudowa niedokonczonego budynku szkoty podsta-

78

wowej w Trondheim, potozonego w srodkowej Norwegii
nad wybrzezem Morza Norweskiego, to bardzo dobry
przyktad adaptacji starej konstrukcji do nowych standar-
dow, przy zastosowaniu innowacyjnych rozwigzan oraz
zasad architektury zrownowazonej. Zelbetowe, niewykon-
czone elementy budynku zdemontowano i zastosowano
ekologiczny materiat konstrukcyjny: drewno, w tym drewno
klejone. Przeprowadzona wczesniej analiza LCA (Life Cycle
Assessment), czyli Srodowiskowa ocena zuzycia w petnym
cyklu zycia produktu (od wytworzenia materiatéw budow-
lanych po rozbiérke), byta niezbedna przed rozpoczeciem
prac i pozwolita wskaza¢ wtasciwe materiaty, m.in. drewno.
Oznacza to, ze zminimalizowano emisje COz, a tym samym
zmniejszono rowniez zapotrzebowanie na energie nie-
zbedna nie tylko do wytworzenia materiatéw budowlanych,
ale takze do ich utylizacji w przysztosci.

Na przyktadzie szkoty w Trondheim mozna wskazac zasto-
sowanie projektowania budynkow do celéw edukacyjnych
zgodnie z zasadami zrGwnowazonego rozwoju.

Przede wszystkim na etapie przygotowawczym przepro-
wadzono szczegdtowg analize lokalizacyjng, co dodatkowo
umozliwito m.in. przewidzenie budowy bezpiecznej infra-
struktury transportowej, dzieki ktérej dzieci mogg dotrzeé
do szkoty srodkami lokomocji innymi niz samochdd: rowe-
rami, pieszo, komunikacjg zbiorowa. Dzieki zaplanowaniu
bezpiecznej sieci sciezek rowerowych unika sie masowego
dowozenia samochodami uczniéw przez rodzicow — tym
samym minimalizuje sie emisje spalin i zacheca uczniéw
do dodatkowej aktywnosci fizycznej, co rownoczesnie po-
prawia ich zdolnosci percepcyjne ze wzgledu na lepsze
dotlenienie organizmu przed zajeciami edukacyjnymi.
Przewidziano takze strefowanie budynku szkoty, umozli-
wiajgce wykorzystanie pomieszczen nieuzywanych przez
dzieci po zakonczeniu lekcji przez kluby sportowe (sala
gimnastyczna), lokalne stowarzyszenia, instytucje pu-
bliczne oraz okolicznosciowe kursy, szkolenia, wykfady
itp. Pozwala to na petne wykorzystanie obiektu utrzymy-
wanego przeciez przez lokalne samorzady i stuzgcego
w petni miejscowej spotecznosci.

Zastosowano efektywne i nowoczesne systemy wentyla-
cyjne z odzyskiem ciepta (o poziomie odzysku ok. 80%).
Nawiew rozproszony umozliwia duzg wymiane powietrza
o odpowiedniej jakosci i nawilzeniu, przy jednoczesnym



Szkota podstawowa w Trondheim, fot. P. Obfekowski

poczuciu wysokiego komfortu i ograniczeniu kosztow.
W przypadku zastosowania od stycznia 2021 r. nowych
wspotczynnikdw przegrdd nie mozna sobie wyobrazic¢
szkoty bez wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.
Wentylacja grawitacyjna przy dobrym ociepleniu i uszczel-
nieniu przegrod nie bedzie wystarczajgca, aby zapewnic
jakos¢ powietrza i ilo$¢ tlenu niezbedng do wytezonej
pracy na zajeciach szkolnych. Zrozumienie tego bedzie
jednym z kluczowych wyzwan termomodernizacji obiektow
szkolnych. Nie ma bowiem nic gorszego niz prawidtowo
ocieplona szkota z otwartymi oknami w zimie.

W norweskiej szkole zastosowano réwniez rozwigzania
umozliwiajgce naturalng wentylacje w celu przewietrzania
stref wspdlnych, czyli auli, stotéwki oraz catego kom-
pleksu wejsciowego, aby zapewni¢ odpowiedni poziom
wymiany powietrza, gdy jest wieksza liczba oséb niz
przewidziano w obliczeniach.

Z ciekawych rozwigzan zainstalowano zewnetrzne zaluzje
drewniane (il. 1), ograniczajace nagrzewanie wnetrza bu-
dynkéw Swiattem stonecznym w lecie, aby nie przegrzewac
pomieszczen i zachowaé komfort ciepliny.
Uzupetnieniem projektu jest zielono-niebieska infrastruk-
tura, zaprojektowana roéwniez ze wzgledéw edukacyjnych.
Sztuczny strumyk, do ktérego sprowadzona jest cata
woda opadowa z dachow szkoty, to dodatkowy element
projektu, ktory jednoczesnie zapewnia odbiér nadmiaru
wody opadowej i jest przyjemnym, zielonymi miejscem
do spedzania czasu i obserwowania przyrody.

Ekologia i zrbwnowazony rozwoj
w innowacyjnym podejsciu

Bioragc pod uwage wyzwania nowoczesnosci, klopoty
Z jakoscig powietrza, przeurbanizowaniem miast, ko-
nieczng adaptacje do zmian klimatycznych czy nawet do-

Swiadczenia pandemii COVID-19, nie ma juz mozliwo$ci
odejscia od zmian w projektowaniu budynkéw szkolnych.
Zarowno te nowoprojektowane, jak i adaptowane czy
modernizowane, rowniez energetycznie, bedg musiaty
spetnia¢ wymagania techniczne i srodowiskowe z posza-
nowaniem potrzeb uzytkownikoéw zwigzanych z samym
budynkiem, jak réwniez otaczajgcg go infrastruktura.

Innowacyjne podejscie do projektowania wymaga szer-
szego spojrzenia na funkcje budynku i jego miejsce w juz
istniejgcej przestrzeni, najczesciej miejskiej, i wykracza-
nia poza podstawowe mierniki termomodernizacyjne, ta-
kie jak bilans energetyczny i oszczednosci zuzycia ener-
gii, wody, ograniczenia odpadow. Energia elektryczna
z OZE staje sie coraz powszechniejsza, a wraz z coraz
lepszymi sprawnosciami pomp ciepta oraz zaawansowa-
nymi systemami wentylacji mechanicznej z odzyskiem
ciepta wyznaczajg nowe standardy dla budynkow juz
istniejgcych i nowych. Do tego cyfryzacja procesow nauki
bedzie wymagata odwazniejszego podejscia dyrektorow
szkot, projektantow, audytoréw do bardziej elastycznego
ksztattowania przestrzeni w szkole, jak rowniez goto-
wosci do wykraczania poza mury budynku i wspétpracy
z samorzgdami, rodzicami, okolicznymi mieszkancami
w modernizaciji i dbatoéci o te wspdlng przestrzen zy-
ciowg, zwtaszcza w miastach. Przeciez to szkota bedzie
ksztattowac podejscie naszych dzieci do wspodlnej prze-
strzeni, w ktérej zyja, do dbatosci i odpowiedzialnosci
za stan $rodowiska naturalnego, na ktére tak silnie od-
dziatuje przestrzen zurbanizowana. Jesli mamy zaczy-
na¢ ,zielong rewolucje” w budynkach publicznych, to nie
mozna nie zacza¢ od szkdt. Ten wiasnie cel stawia sobie
réwniez rzgdowy projekt 1000 polskich szkét wyspami
klimatycznymi do 2025 r.. [ ]
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Z4

pod nosem

Krzysztof Maczkowski

Czasami o kupnie ksigzki —

poza szukanym tytutem, atrakcyjng oktadka, dobra recenzjg w gazecie,

faktura papieru czy zapachem (tak, tak!) — decyduje przeczytanie kilku wyrywkowo wybranych ‘

fragmentow juz w ksiegarni.

Tak tez byto z Rzekg Philippy Forrester. Do ksiegarni
wybratem sig, by odebra¢ zaméwiony inny tytut. Cze-
kajac, az mita pani wydobedzie mojg ksigzke ze stosu
innych, chwycitem pozycje, ktéra na oktadce miata do-
pisek: ,wspaniata lektura dla wszystkich, ktérzy marzg
o lepszym zyciu”.

Takie zachety zazwyczaj irytujg mnie swojg naiwnoscig.
Zabratem sie wiec do jej przegladania by zobaczy¢, co
tym razem prébuje sie wcisngc¢ tatwowiernemu czytel-
nikowi. | tu pojawito sie zaskoczenie!

Jest to opowies¢ o dwojgu ludzi, ktérych zjednoczyta
pasja obcowania z przyrodg. Kupujg dom poza Lon-
dynem, na wsi, nad rzekg. Motyw jak motyw — dos¢
typowy i powtarzajacy sie w wielu ksigzkach. Jednak
Philippa Forrester urzekta mnie plastycznoscig jezyka.
Historia o ptyngcej koto domu rzece i jej mieszkancach
zastuguje na wysokie uznanie. Zaréwno autorka, jak
i tumaczka (Elzbieta Smolenska), osiggnety efekt, ktdry
wspaniale oddaje to, co jest istotg tej ksigzki — piekno
tytutowej rzeki.

Ona — prezenterka telewizyjna, on — autor zdje¢ do fil-
moéw przyrodniczych, tworzg rodzine, rodzi im sie dziec-
ko. Opowiesc¢ o ich zyciu, a zwtaszcza o mieszkancach
rzeki, to piekna narracja o codziennosci, pasjach, przy-
wigzaniu do miejsc i 0s6b, o tym, jak swiaty ludzi i zwie-
rzgt wzajemnie sie uzupetniajg. Zadne stworzenia nie
sg tu szkodnikami; ludzie sg wrazliwymi obserwatorami,
a zwierzeta fascynujgcymi wspotdomownikami i sgsiadami.
Nie pamietam z ksigzek tak plastycznych opiséw przy-
rody i zjawisk w niej zachodzgcych. Nie przypominam
sobie opiséw zycia zwierzat oddanego z takg doktad-
noscig, a jednoczesnie pokazanego z najbardziej in-
trygujacego punktu widzenia: poréwnania do ludzkich
zachowan. Nie pamietam pasiji, z jakg pokazane sg
ludzkie emocje towarzyszgce obserwacji zimorodkéw
i wydry, statych sgsiadéw Philippy i Charliego. Pewnie
dlatego, ze duzo ksigzek musze dopiero przeczytac.
A moze dlatego tak duzo w Rzece emodji i tyle pasji,
bo autorka opisuje swoje zycie?

Ksigzka Forrester nie jest pozycjg przyrodniczg, wiec
nie znajdziemy w niej doktadnych opiséw wszystkich
obserwowanych zwierzat, ale moze by¢ intrygujgcym
wstepem do naszych prywatnych odkry¢, poszukiwan

80

Fft"hm i‘ li[w_-

WSPANIAEA LEKTURA DLA WSZYSTKICH,
KTORZY MARZA O LEPSZYM ZYCIU...

ZYSK 15-KA
WYIARNICTWO

i poznawania przyrody. Emanujg z niej pozytywne emo-
cje i rados¢ ze spotkan z przedstawicielami innych ga-
tunkéw zamieszkujgcymi okolice. Od tego przeciez wielu
znanych przyrodnikéw zaczeto swg aktywnosc¢ i profesje.
Warto przebrng¢ przez te Rzeke, by wiedzie¢, jak cie-
szy¢ sie matymi nawet sprawami i widokami, po ktore
nie trzeba jezdzi¢ na koniec Swiata. Jesli nie wszystkim
udato sie zamieszka¢ na wsi, wsrdd pieknej przyrody,
to prawdopodobnie kazdemu z nas uda sie kiedys$ spo-
tkac¢ wydre, zimorodka, bobra czy nurogesi. Trzeba tylko
chcie¢ odejs¢ od komputera, od telewizora. Wszak, jak
pisze sama Forrester, jesli przyjrzysz sie uwazniej, to
zauwazysz egzotyke tez pod swoim nosem... [ |



Zapraszamy ha nowy portal

Andrzej Stachura

W grudniu 2020 r. ruszyt kolejny duzy projekt Funda-
cji Zaktady Kérnickie, czyli portal Drzewo Franciszka
(www.drzewofranciszka.pl). Uruchomienie serwisu in-
ternetowego otwiera zupetnie nowy rozdziat w historii
Programu Drzewo Franciszka i stanowi wazny etap
w rozwoju catego projektu. Obok dotychczasowych klu-
czowych dziatan takich jak ogolnopolski konkurs dla
szkét czy tez ,Magazyn Drzewo Franciszka”, portal uzu-
petnia oferte Programu, stajgc sie pewnego rodzaju stale
dostepng bazg informacji o wszelkich jego dziataniach za-
rowno tych aktualnych, jak i przesztych oraz planowanych.
Stad tez w dziale O NAS znajdziemy wszelkie infor-
macje dotyczgce samego Programu, w zaktadce KON-
KURS poznamy zaréwno historie poprzednich edyciji, jak
i wszelkie zasady oraz materiaty dotyczace aktualnej.
W czesci MAGAZYN natomiast istnieje mozliwo$c¢ przej-
rzenia, a takze pobrania w wersji pdf wszystkich dotych-
czas wydanych numeréw ,Magazynu Drzewo Franciszka”.
Istotng czescig portalu jest forum prowadzone przez stu-
dentéw i doktorantow w formie krotkich publikacji nadsy-
tanych do redakcji, z ktérych najciekawsze publikowane
sg w zaktadce ARTYKULY. Wsréd autoréw znajdujg sie
studenci prawa, ekonomii czy stosunkéw miedzynaro-
dowych, ktorzy dzieki swojej wiedzy, pracy i ciekawemu
spojrzeniu na swiat ekologii stali sie statymi wspotpra-
cownikami redakgcji. W tym miejscu warto zaznaczyc, ze
redakcja zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych
studentow, ktorzy chcieliby, aby ich artykuty ukazywaty
sie na portalu, a nastepnie na fanpage’u Drzewa Fran-
ciszka w portalu spotecznosciowym Facebook.

Précz artykutow studenckich pojawiajg sie tez publika-
cje redakcji. Sg to zwykle tresci zwigzane z inspirujgcymi
rozwigzaniami proekologicznymi w polskich miastach,
przedsiebiorstwach lub innych krajach — te znajdziemy
w zaktadce DOBRE PRAKTYKI.

Jednym z ciekawszych elementow portalu sg tez krot-
kie — ok. 10-minutowe — filmy tematyczne, najczesciej
w formie wywiaddw z pasjonatami i specjalistami
w swojej dziedzinie. Ukazujg sie zwyczajowo w kazdy
wtorek, a précz strony dostepne sg zaréwno na kanale
Youtube Drzewa Franciszka, jak i na Facebooku.
Cato$¢ zamyka ostatni rozdziat portalu, czyli KSIAZKI.
W tej czesci proponujemy najciekawsze naszym zda-
niem pozycje ksigzkowe dostepne na polskim rynku,
szczegolnie te, ktore w jakis sposdb spajajg sfere wiary
i natury, ktérych harmonia jest podstawg franciszkan-
skiej wizji Swiata Programu Drzewo Franciszka. Warto
tu zaznaczy¢, ze redakcja nie prowadzi ich sprzedazy.
Z pewnos$cig, wraz z pojawieniem sie nowych projek-
téw Programu, portal wzbogaci sie o kolejne czesci.
W maju moze by¢ to cze$¢ zwigzana z konferencjami,
w przysztosci — z planowang formacjg duchowa.

Do kogo portal Drzewo Franciszka jest adresowany?
Poczatkowo jako odbiorcéw tresci wytypowano gtéwnie
spoteczno$¢ akademickyg. Dzis $miato mozna powiedzie¢,
ze kazda osoba — niezaleznie od wieku, wyksztatcenia,
pici czy stanowiska — otwarta na piekno swiata natu-
ry, ktorej bliska jest troska o mozliwos¢ przekazania go
przysztym pokoleniom, korzystajgc przy tym z bogactwa
duchowego, z pewnoscig znajdzie tu cos dla siebie. ®
www.drzewofranciszka.pl




Wprowadzenie do Agrokultury

Joanna Trzymkowska

Portal Agrokultura to potgczenie elementéw tradycji
i kulturowego dziedzictwa wsi z innowacjami, po-
zwalajgcymi na prezne rozwijanie branzy rolniczej.
Tworcg i koordynatorem portalu jest Fundacja Zakta-
dy Kornickie. Agrokulture stworzono z my$lg przede
wszystkim o uczniach szkét branzowych powigza-
nych z rolnictwem, a takze studentach kierunkéw
rolnictwo, ogrodnictwo oraz innych kierunkow przy-
rodniczych. Na portalu zamieszczane bedg informa-
cje, ktére swoich odbiorcéw znajdg rowniez wsréd
0s0b interesujgcych sie zagadnieniami zwigzanymi
z polskg wsig, produkcjg rolng oraz bezpieczen-
stwem zywnosciowym.

Wspotczesny Swiat narzuca tempo, ktére zmusza do
wprowadzania szeregu zmian i zastosowania nowych
praktyk, pozwalajgcych wykorzystaé potencjat kazdej
z dziedzin gospodarki. Rolnictwo i wszystko, co sie

.5

z nim wigze, to od zawsze temat trudny. Jego rozwdj
lezy w interesie catego spoteczenstwa. Wyzwaniu,
jakim jest przekazanie fachowej wiedzy w sposéb
przystepny, sprosta¢c ma wiasnie portal Agrokultura,
gdzie znajdg sie informacje o innowacjach, postepie
technologicznym, efektywnosci zmian oraz $wiado-
mosci ludzi. Przedstawione zostang dokonania i za-
stugi wielu oséb oraz instytucji powigzanych z branzg
rolnicza, nie zabraknie takze elementéw historii, tra-
dyciji i kultury dziedzictwa wsi.

Agrokultura to rowniez miejsce, gdzie pojawiac sie
beda informacje o konkursach oraz aktywnosciach,
ktore dzieki Internetowi dotrg do mtodych ludzi. Po-
zwoli im to uczestniczy¢ w dziataniach portalu, uczy¢
sie, poszerzaé horyzonty i rozwija¢ zainteresowania,
a takze zdobywac¢ wyréznienia i nagrody.
Zachecamy do korzystania z portalu Agrokultura.




FUNDACJA ZAKEADY KORNICKIE

Fundacja zostata powotana do zycia, by spetniac
idee pracy organicznej, ktore byly starannie piele-
gnowane przez jej Fundatorow i ich rody.

Fundacja Zakfady Kérnickie (FZK) powstata dzieki
darowiznie Jadwigi z Dziatynskich Zamoyskiej oraz
jej synowi — Wtadystawowi Zamoyskiemu, ktérzy
przekazali swéj majgtek Narodowi Polskiemu. Na
mocy ustawy sejmowej z 30 lipca 1925 r. wolg dar-
czyncow byto, aby majatek FZK byt niepodzielny
i przeznaczony na cele w niej opisane.

W 2001 r., gdy Sejm Rzeczypospolitej Polskiej po-
dejmowat ustawe o restytucji Fundacji, na nowo
sformutowano jej misje, dostosowujgc do rzeczy-
wistosci konnca XX w. Obecnie celami dziatania
Fundacji sg miedzy innymi:

* wspieranie i rozwijanie nowoczesnego rolnictwa
poprzez upowszechnianie kultury rolniczej, oswiaty,
wartosciowych rozwigzan agrotechnicznych oraz
prowadzenie wzorcowych gospodarstw;

* dziatanie na rzecz edukac;ji rolnej i dziatalnosci
naukowo-badawczej poprzez zaktadanie szkét rol-
niczych, wspieranie nowoczesnego ksztatcenia,
fundowanie stypendiow, organizowanie dziatalno-
$ci upowszechniajgcej racjonalne gospodarowanie
zasobami rolnymi;

* propagowanie idei pracy organicznej;

* dziatanie na rzecz poprawy warunkOow zycia i pracy
mieszkancow zwigzanych z terenami Zaktadow,
wspieranie inicjatyw spotecznych;

» wspieranie placéwek Polskiej Akademii Nauk —
Biblioteki Kérnickiej i Instytutu Dendrologii;

Poza Programem Drzewo Franciszka, Fundacja
prowadzi jeszcze inne projekty.

PRACA ORGANICZNA 2.0

Podstawowym celem Konkursu jest zwigkszenie Swia-
domosci mtodziezy w zakresie pracy organicznej. Po-
pularyzuje postawy prospoteczne oraz kreatywnos¢.
W latach 2020-2021szczegdlny nacisk ktadzie na
umiejetnosci zwigzane z przedsiebiorczoscia.

Zamierzeniem organizatorow jes uswiadomienie
miodym ludziom konieczno$ci propagowania no-

woczesnej koncepcji pracy organicznej w XXI| w.
Zachecajg do redefiniowania tego pojecia do wspot-
czesnych potrzeb, jak i do podjecia okreslonych dzia-
tan w tym duchu w spotecznosciach lokalnych.

Tegoroczna edycja konkursu (2020-2021) poswigcona
jest pamieci Augusta hr. Cieszkowskiego wybitnego
organicznika, filozofa i dziatacza spoteczno—polityczne-
go. Ten Wielkopolanin zastynat jako ekonomista — byt
brany pod uwage jako kandydat na ministra finanséw
Prus. August hr. Cieszkowski stanowi modelowy
przyktad potgczenia idei ekonomicznych z chrze-
Scijanskim solidaryzmem spotecznym.

Organizatorzy zachecajg do kreatywnosci i przedsie-
biorczosci, niestandardowych dziatan. Zainteresowa-
nych zapraszamy do zapoznania sie z warunkami
konkursu http://fzk.pl/projekty/praca-organiczna-2-0/

TYTUS

»1ytus” to serwis popularnonaukowy poswiecony hi-
storii Polski i Swiata, z uwzglednieniem Wielkopolski.
Chcemy opowiadac o dziejach w taki sposob, by ich
poznawanie byto przyjemnoscig i rodzito pasje, jakg my
sami zaraziliSmy sie lata temu. Pragniemy jednocze-
$nie, by nasz portal byt wiarygodnym Zrédtem wiedzy,
nie po$wiecajgcy rzetelnosci na rzecz taniej sensaciji.
Nasza nazwa nawigzuje do hrabiego Tytusa Dziatyi-
skiego (1796—-1861), polskiego arystokraty, patrioty,
mecenasa sztuki, zatozyciela Biblioteki Kornickiej. Zgro-
madzit kilkadziesiat tysiecy ksigzek i rekopisow, czesto
ratujgc je od grabiezy. Swoje bezcenne zbiory — biblio-
teczne oraz muzealne, umiescit w kdrnickim zamku.
W czasach zaboréw przypominaty o dawnej swiet-
nosci Rzeczypospolitej, a dzis, zgodnie z zamiarem
hrabiego, Biblioteka Kérnicka stuzy nam wszystkim.

»1ytus” jest rozszerzeniem idei patrona i przenie-
sieniem jej w XXI w. Historia wcigz jest kluczowym
zrodtem tozsamosci zbiorowej (lokalnej, narodowej,
europejskiej, ogolnoludzkiej), budujgcym poczucie
jednosci i inspirujgcym do wspolnego dziatania.
Organizatorzy portalu dgzg do tego, by , Tytus” byt
ogodlnodostepng bazg wiedzy na temat przesztosci,
pomagajgcg Czytelnikom odnajdywac swoje miej-
sce we wspotczesnym Swiecie i wzmacniac ich wiez
z ojczyzng (matg i duzg), jej kulturg i mieszkancami.
Zapraszamy pod adres: www.tytus.edu.pl u
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Autorzy

Robert Ciesielski jest gtbwnym specjalistg Stuzby
Lesnej ds. Gospodarki Wodnej w Wydziale Infrastruk-
tury Lesnej Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwo-
wych w Poznaniu, koordynator projektu MRN2.

Marek Dominikowski jest naczelnikiem Wydziatu
Infrastruktury Le$nej Regionalnej Dyrekcji Laséw
Panstwowych w Poznaniu, kierownikiem projektu
+Woda w LKP Puszcza Notecka”.

dr Dariusz Grzybek, prezes Fundacji Zaktady Kornickie,
redaktor naczelny ,Magazynu Drzewo Franciszka”.

Prof. dr hab. inz. arch. Anna Januchta-Szostak
pracuje na Wydziale Architektury Politechniki Poznan-
skiej. Jest m.in. cztonkiem Komitetu Badan nad Za-
grozeniami zwigzanymi z Wodg przy Prezydium PAN
(2011-2014), Interdyscyplinarnego Zespotu Dorad-
czego ds. Kryzysu Klimatycznego przy Prezesie PAN
(2020-2022), Komisji Klimatologii, Zasobow Wodnych
i Ochrony Powietrza o/PAN w Poznaniu (2019-2022),
zespotu ekspertéw Retencja.pl oraz zespotu ekspertéw
wodnych Open Eyes Economy Summit (wspdt-redaktorka
Alertéw wodnych i raportu OEES).

O. dr Stanistaw Jaromi, OFMConv., doktor filozofii,
absolwent teologii i ochrony srodowiska. Od lat za-
angazowany w chrzescijanska edukacje ekologicz-
ng. Wieloletni delegat zakonu ds. sprawiedliwosci,
pokoju i ochrony stworzenia, przewodniczgcy Ru-
chu Ekologicznego $w. Franciszka z Asyzu (REFA)
i szef portalu chrzes$cijanskich ekologéw www.swieto-
stworzenia.pl. Pracowat duszpastersko w Czechach
oraz w miedzynarodowych o$rodkach franciszkanow
w Asyzu, Rzymie i Krakowie.

Prof. dr hab. Andrzej Kedziora w ciggu ponad 50 lat
pracy zawodowej petnit funkcje prodziekana na Wydzia-
le Melioracji AR w Poznaniu, kierownika Katedry Agro-
meteorologii, zastepcy dyrektora i dyrektora Instytutu
Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN w Poznaniu.
Gtéwne obszary zainteresowan naukowych to: przeptyw
energii i obieg materii w krajobrazie rolniczym; wptyw
struktury krajobrazu na bilans cieplny i wodny eko-
systemow; emisja gazow cieplarnianych z krajobrazu
rolniczego; modelowanie struktury bilansu cieplnego
i wodnego ekosystemow; wptyw zmian klimatu na struk-
ture bilansu wodno-cieplnego w krajobrazie rolniczym.
Jest autorem podrecznika akademickiego Podstawy
agrometeorologii. Organizator i uczestnik kilkunastu
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Ekspedycji Naukowych realizowanych w réznych stre-
fach klimatycznych, m.in: Atma-Ata (Kazachstan), Kursk
(Rosja), Turew (Polska), Miincheberg, Laufen (Niemcy),
Cessiére (Francja), Saragossa (Hiszpania). Byt czton-
kiem 14 polskich i miedzynarodowych organizacji nauko-
wych, m.in.: Member of INTECOL (International Com-
mittee of Ecology), Member of Scientific Committee for
Environmental Problems - SCOPE ICSU UN, Member
of Director Board of ISCORD - International Society for
Cold Region Development, Vice President, and Presi-
dent of National Committee IGBP - Global Change.
Kawaler Ziotego Krzyza Zastugi, Krzyza Kawalerskiego
Orderu Odrodzenia Polski, Medalu Komisji Edukaciji
Naukowej oraz nagréd naukowych.

Anna Lachowicz, kierownik projektéw w Stowarzy-
szeniu Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” (PNEC).
Absolwentka Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stani-
stawa Staszica w Krakowie, specjalizacji Gospodarka
niskoemisyjna na kierunku Inzynieria Srodowiska.
W Stowarzyszeniu zajmuje sie realizacjg krajowych
i miedzynarodowych projektéw, opracowywaniem
raportow, przygotowywaniem publikacji projektowych
oraz organizacjg krajowych i miedzynarodowych kon-
ferencji, seminaridéw i szkolen.

Pawet Lisiak we wrzesniu 2019 roku ukonczyt z wy-
réznieniem Wydziat Architektury Politechniki Wro-
ctawskiej. Za swojg prace magisterska pt. Laudato Si’
— klasztor OO. Franciszkanow otrzymat doroczng na-
grode im. Zbyszka Zawistowskiego dla najlepszego
dyplomu obronionego w Polsce przyznawang przez
Stowarzyszenie Architektow Polskich. Dyplom zdobyt
rowniez wyrdznienie specjalne w polsko-niemieckim
konkursie integracyjnym BDA-SARP oraz tytut najlep-
szego ekologicznego projektu studenckiego przyzna-
wanego przez Polskie Stowarzyszenie Budownictwa
Ekologicznego (PLGBC). Od poczatku marca pracuje
w szwajcarskim biurze Chaspera Schmidlina.

Katarzyna Maslinska pracuje w Wydziale Ksztatto-
wania i Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta Poznania
jako kierownik Oddziatu Ochrony Zieleni. Do konica
roku 2020 pracowata na stanowisku Starszego In-
spektora w Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie oraz byta powotana jako jeden z koordyna-
toréw regionalnych wspomagajgcych doradcéw rolni-
czych z Os$rodkéw Doradztwa Rolniczego w ramach
pakietu wspierajgcego ARIRM w dziataniach na rzecz
nawodnien rolniczych.



Krzysztof Maczkowski, analityk ochrony srodowiska,
edukator ekologiczny, ornitolog, koordynator Progra-
mu Drzewo Franciszka, sekretarz redakcji i Rady Pro-
gramowej ,Magazynu Drzewo Franciszka”, zatozyciel
i dyrektor Biegu Na Rzecz Ziemi.

Daria Mielcarzewicz, absolwentka teatrologii, fo-
tografii i grafiki. Jej prace braty udziat w wystawach
w Polsce i zagranicg. Autorka bloga o robieniu réz-
nych rzeczy po raz pierwszy. Od 8 lat prowadzi jedyny
w swoim rodzaju Sklep z Cytatami - z projektami,
w ktérych taczy typografie, grafike i literature. Tworzy
rozne prace graficzne, projektuje oktadki, ilustruje. Plywa
w jeziorach (www.jeziorawielkopolski.pl). Wspottwarczyni
Po-Dzielni, pierwszego tego typu freeshopu w Polsce.
Laureatka miedzynarodowego konkursu Festiwalu Mal-
ta ,Woda jest tobg”, a takze stypendium artystycznego
Miasta Poznania oraz grantéw miejskich na artystyczne
realizacje w ramach konkursu Centrum Warte Poznania.

Piotr Obtekowski, architekt IARP, doradca w Departa-
mencie Efektywnosci Energetycznej w Narodowym Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, specja-
lista w zakresie efektywnosci energetycznej w budynkach.

dr Natalia Osten-Sacken jest z wyksztatcenia bio-
logiem o kierunku ekologia. Obecnie zwigzana z In-
stytutem Nauk Weterynaryjnych, Katedrg Zdrowia
Publicznego i Dobrostanu Zwierzat Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu oraz Uniwersytetem
Rolniczym (SLU) w Uppsali (Szwecja). Od lat aktyw-
nie dziata w programach majgcych na celu ochrone
zagrozonej fauny i flory; wspotpracuje z wieloma za-
granicznymi instytucjami. Zaangazowana w walke
ze smogiem w Poznaniu, przewodniczaca Rady ds.
Czystego Powietrza przy Wojewodzie Wielkopolskim.

Sylwia Pawera-Pelinska, pracownik Fundacji Za-
ktady Kornickie, cztonek zespotu Programu Drzewo
Franciszka, historyk sztuki, obserwator przyrody,
piewca piekna swiata.

Marek Piéro, popularyzator wiedzy o ptakach, am-
basador Rzeczpospolitej Ptasiej, autor bloga ,Plamka
mazurka” (plamkamazurka.pl). Tropiciel przystow, mi-
tow, herbdw, legend i podan zwigzanych z ptakami oraz
ptasich sladéw w historii, religii czy sztuce. Autor Kalen-

darza ptakow. Opowiesci o ptasim zyciu i zwyczajach
na caty rok, Plamki mazurka. Jak ptaki odmienity moje
zycie, Ptakow doliny Biebrzy i Narwi i Treli na morelach,
O czym ptaki $piewajg, $wiergocg i pimpilg.

Andrzej Stachura, absolwent geografii na UAM
w Poznaniu, studiowat tez teologie i PR na Akademii
Ekonomicznej w Poznaniu, redaktor naczelny portalu
drzewofranciszka.pl, od 20 lat zwigzany z ekologig
i edukacjg ekologiczng zatozyciel WELLINGTON
eco, uczestnik Wielkopolskiego Klubu Taternictwa
Jaskiniowego, nurek techniczny federacji IANTD
i licencjonowany instruktor surwiwalu Stowarzyszenia
Polska Szkota Surwiwalu.

dr Stanistaw Switek, adiunkt w Katedrze Agronomii Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Od urodzenia
zwigzany z wsig i rolnictwem. Interesuje sie zmianami
zachodzgcymi w krajobrazie rolniczym. Prowadzi zajecia
zwigzane z ochrong przyrody, agroekologig, technologig
upraw rolniczych. Mitosnik ptakow i majsterkowania.

Prof. dr hab. Krzysztof Szoszkiewicz, rektor Uniwer-
sytetu Przyrodniczego w Poznaniu, profesor w Katedrze
Ekologii i Ochrony Srodowiska. Specjalista z zakresu
ekologii i ochrony srodowiska, bioindykacji zagrozen
srodowiska i funkcjonowania ekosysteméw wodnych.

prof. dr hab. Piotr Tryjanowski, dyrektor Instytutu
Zoologii na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej i Nauk
o Zwierzetach Uniwersytetu Przyrodniczego w Po-
znaniu; uczy przede wszystkim studentow weterynarii
- podstaw biologii, parazytologii i etologii. Zaintereso-
wany badaniem behawioru dzikich zwierzat.

Joanna Trzymkowska, absolwentka studiéw na kierunku
rolnictwo na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu.
Z rolnictwem zwigzana od najmtodszych lat. Swoje
pierwsze doswiadczenia zdobywata w rodzinnym go-
spodarstwie. Redaktor naczelna portalu Agrokultura.org.

dr inz. Piotr Tyszko-Chmielowiec, absolwent
wydziatow leSnych SGGW w Warszawie i Virginia Tech
w Blacksburgu, wyktadowca, autor i animator ochrony
drzew. Dyrektor Instytutu Drzewa i wspotpracownik
Fundacji EkoRozwoju we Wroctawiu. Mieszka wéréd
starych debéw w Dolinie Baryczy. [ ]







KONKURS
DRZEWO FRANCISZKA 2020/2021

CO TO JEST?

EDUKACJA
EKOLOGICZNA
DZIECII
MLODZIEZY

» ksztaltowanie postaw ekologicznych

« inspiracja encykliks Lavdato si

= oddziatywanie na spolecznosci szkot
podstawowych w calym kraju

» wylonienie lokalnych liderdw ekologii

DRZEWO
FRANCISZKA

TWORCZE PROJEKTY

H « programy edukacyjne

=

+ andycje radiowe
» artykuly w prasie lokalnej

+ szkolne programy badaweze
» festyny ekologiczne

» dzialania terenowe

« itakdalej:)

ZESPOLOWE DZIALANIE

NA RZECZ OCHRONY gy
SRODOWISKA

« drugyny pasjonatow pelnyeh zapah
« zaangazowanie spolecznosci lokalnej
. wspétpracazmlwmsamorzademlmstytucjaml

« ekologiczne kampanie medialne
= nauka wspéldzialania na rzecz wspélnego dobra

TRWALA ZMIANA

< MYSLENIA O EKOLOGII
» stworzenie spolecznodci mlodych ekologdw

+ projekty, ktore dziataja po zakoficzeniu konkursu

+ otwarcie doroshych na postulaty dzieci i mlodziezy

+ ckologiczne kampanie medialne

ATRAKCYJNE
NAGRODY

* naelapie wojewddzkim i ogélnopolskim
+ dla najlepszych szkot \
+ dla wszystkich calonkéw zwycieskich zespoliw

wigce| informacji na: www.drzewofranciszko.pl/konkurs

+ akcje wspoldzialania 2 miejscowymi wladzami

A/

KONKURS
DRZEWO FRANCISZKA 2020/2021

JAK WZIAC
UDZIAL?

KROK 1:
ZBIERZCIE
DRUZYNE!

+ do100s6b
» uczniowie klas 4-8 szkoly podstawowej
« pasjonaci pehi zapahu

» opickun

KROK 2:
WYMYSLCIE PROJEKT

+ badicie kreatywni i odwaini ﬂ

=

« zaplanujcie wspdélprace ze swojg spolecznoscig
« zrabeie co§ wainego

KROK 3:
WYSLIJCIE KARTE
ZGLOSZENIA

* na adres e-mail Koordynatora Regionalnego
i pocztg tradycyjng:

\ Fundacja Zaklady Kornickie
b e al. Flensa 2b
\ 62-035 Kérnik

KROK4:
ZREALIZUJCIE
PROJEKT

= wprowadicie w iycie Wasze pomysly

* wyjdZcie z nimi do ludzi

» zaproécie Samorzad lokalny i media

. lijcie raport z zadania

i DRZEWO
Finat Drzewa Franciszka 2020/2021 FRANCISZKA




Ministérstwo
Klimatu i Srodowiska

Partnerzv Programu Drzewo Francisz

Dyrel
Laséw Paristwowych
w Poznaniu

wysoka jakodé
tektury falistej
iopakeowari

T
POZNAN

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej

Regionalna Dyrekcja
Lasow Paristwowych
w Pile

TOP FARMS

=EMAUS

dobre radio

AQUANeT

Partner Strategiczny
Programu
Drzewo Franciszka

Narodowy Fundusz
Ochrory Srodowiska
i Gospodarki Wodne)

Sfinansowano przez Narodowy Instytut
Wolnosci - Centrum Rozwoju L\
Spoleczenstwa Obywatelskiego sy
ze srodkéw Programu Rozwoju N P R O O
Organizacji Obywatelskich u
na lata 2018 - 2030



