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Rolnik potegg jest i basta!

Od czasow kultury natufijskiej rolnictwo pomagato budowac cywilizacje.
Uprawy pszenicy, ryzu, kukurydzy, ziemniakéw zapewniaty wyzywienie
budowniczym piramid w Gizie, wiezy Eiffla, Wielkiego Muru Chinskiego,
Templo Mayor czy Swigtyni Opatrznosci Bozej w Warszawie.

Biezgcy numer zostat sprofilowany pod katem, a jakze,
rolnictwa — waznej dziatalno$ci gospodarczej i kulturotworczej.
Co pare lat temat rolnikow i rolnictwa staje sie bardziej wyrazisty.

Parafraza stow Wyspiarniskiego znow jest aktualna.

Zainteresowanie rolnictwem w ostatnich latach wzrasta wprost proporcjonalnie
do temperatury dyskusji 0 zmianach klimatycznych. Swiat zmierza do zmiany
paradygmatu rolnictwa. Produkowac¢ mniej Zywnosci,

oszczedniej gospodarowac wodg i energia, skrocic fancuch dostarczania
produktéw zywnosciowych do konsumenta — przynajmniej w Unii Europejskiej —
i jeszcze zachowac bioréznorodnosc. Nie dla wszystkich ten proces begdzie mity.

Zmiany widoczne sg rowniez u nas. Od biezgcego numeru wprowadzamy
funkcje redaktora prowadzgcego dang publikacje. Ten przyjemny obowigzek
w obecnym numerze zechciat przyjgc prof. Grzegorz Skrzypczak,

wieloletni rektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Zaprosilismy do udzielenia wywiadu Prezydenta RP, Andrzeja Dude,
ktéry w jednej ze swoich wypowiedzi dobitnie podkreslit role samorzgdow
w dziatalno$ci ekologicznej. Ale czy tylko samorzgdy realizujg te misje?
Odpowiedzi na to i inne pytania czekajg na nastepnych stronach.

Komisarza Janusza Wojciechowskiego zaprosilismy w jednym z pytan

w podrdz sentymentalng w jego rodzinne strony, do Regnowa.

Odpowiedzig na inne pytanie Pan Komisarz przekonuje, ze model rolnictwa
wioskiego jest wzorcowy dla polskich matych i $Srednich gospodarstw. Trudno sig
Z nim nie zgodzi¢ — dla niedowiarkéw proponujemy kieliszek chianti, bistecca alla
fiorentina czy brocoli al forno.

W pozostatej cze$ci ,Magazynu Drzewo Franciszka” znajdg Parstwo znakomite
teksty o rolnictwie i nie tylko. Przywotujemy artykuty dr Dominiki Dzwonkowskiej
o cnotach srodowiskowych oraz tekst o zwigzkach pomiedzy ekologig i ekonomig
prof. Arkadiusza Sadowskiego i prof. Wawrzyrica Czubaka,

aby zaostrzy¢ apetyt na lekture kolejnych tekstow.

~Magazyn Drzewo Franciszka” z lubo$cig przypomina o nasadzeniach.
Zauwazalna jest zmiana w tym zakresie w$rod Polakow. Doniesienia roznych
mediéw pokazujg, ze sadzenie drzew staje sie normg. W tym procesie uczestniczg
mieszkancy miast i wsi, samorzgdowcy, nauczyciele, rodzice, dzieci i mtodziez.
My oczywiscie zachecamy do takich dziatari w Tygodniu Swietego Franciszka,
patrona ekologéw — w zgodnej opinii Redakcji to najlepszy czas do nasadzen.

Skoro nie mamy atomu, musimy sadzi¢ jeszcze wiecej drzew
Mitej lektury!

dr Dariusz Grzybek
redaktor naczelny



Szanowni Panstwo,

oddajemy w rece Czytelnikéw kolejny (czwarty) numer ,Magazynu Drzewo
Franciszka”. Wydanie to jest w gtbwnym nurcie tematycznym po$wiecone
zagadnieniom szeroko rozumianego rolnictwa, gospodarki zywnoSciowej oraz
bezpieczeristwa zywnosciowego. Wszystko ujete zostato w kontekscie wptywu
na catosc¢ Srodowiska, a takze na nasze bezposrednie otoczenie.
Przedstawiamy w tym numerze spojrzenie decydentéw na powyzszy temat

Z poziomu europejskiego i krajowego, przemyslenia ekonomistéw rolnych,

0s0b zajmujgcych sie naukowo zagadnieniami produkcji ptodéw rolnych
(spojrzenie agronomiczne) oraz ich przetworstwem (spojrzenie technologiczne).
Tre$¢ obecnego numeru wypetniajg takze artykuty, wspomnienia czy recenzje
opisujgce Srodowisko — jego bogactwo przyrodnicze, kulturowe czy historyczne.

Poniewaz zagadnienia rolnictwa i produkcji Zywno$ci majg strategiczne znaczenie
dla ludzko$ci, a zarazem jako element Srodowiska naturalnego muszg byc¢ objete
planowaniem, o analize w perspektywie nastepnych kilkunastu lat poprosilismy
osoby ksztaftujgce te sfere. Istotne zatem jest zwrécenie uwagi na polityke oraz
zatozenia Zielonego tadu (opartych na dwoch strategiach — strategii ,,Od pola

do stotu” i strategii ,Bior6znorodnosci”). Jak wplynie ona na poziom produkcji,
opfacalno$¢ ekonomiczng, site nabywczg konsumentéw oraz dfugofalowe
oddziatywanie na $rodowisko? W krétszym okresie realizowana bedzie réwniez
polityka Fit for 55. Jest ona najbardziej kluczowa dla produkcji energii,

rolnictwa oraz gospodarki odpadami i Sciekami.

Ambitne strategie wymienione wyzej to prawdopodobne gruntowne zmiany

w strukturach panstw Unii Europejskiej, poniewaz walka o klimat staje sie jednym
z gfdwnych zadan polityki UE. W obliczu przeksztafcen proekologicznych,
zZmiany na Swiecie | w krajowym ustawodawstwie sg nieuniknione.

Szerokie spektrum problemoéw poruszanych na tamach MDF obejmuje rowniez
aspekty zwigzane z dziatalno$cig rolnicza, oddziatywujgce zarazem na przyrode.
Mozemy zatem poznac i lepiej zrozumie¢ postep technologiczny i zmiany

w systemach uprawy roli, wykorzystanie postepu biologicznego w rolnictwie
(hodowla roslin, hodowla i chéw zwierzat) czy odnie$¢ sie do wywotanych

ich wptywem zmian $rodowiskowych. Cato$¢ zostata zwiericzona artykutami

i felietonami przyrodniczymi (ptaki, pszczoty, ziota, torfy, wino i winnice, parki
lecznicze i wiele innych).

Roéznorodnosc zagadnieni rolniczych, tak szeroko prezentowany w tym numerze
MDF, ukazuje m.in. katalog cnot, ktéry jest ogromny, a wsréd nich odnalez¢ mozna
tak oryginalne i by¢ moze niespodziewane, jak cnoty Srodowiskowe.

A cnoty srodowiskowe to moralno$c cztowieka, ktéra odnosi sie do jego dziatan

w sferze srodowiska przyrodniczego i wszystkich jego elementow.

Swiat jest piekny wiasnie dzieki swej réznorodnosci i dobrze bytoby,

by ludzie o tym pamietali, ksztaftujgc przestrzen przyrodniczg. Chcac rozwija¢
nasze dobre polskie rolnictwo oraz chronic¢ polski krajobraz nalezy podejmowac
racjonalne decyzje na podstawie wieloaspektowych wynikéw badari i analiz
opartych na ugruntowanej wiedzy naukowey.

Zyczge mitej lektury, redakcja Magazynu i Autorzy majg nadzieje, ze zagadnienia
poruszane w tym numerze pozwolg Czytelnikowi lepiej poznac
i zrozumie¢ problemy bedgce motywem przewodnim tego wydania.

prof. Grzegorz Skrzypczak
redaktor prowadzacy



Polityka klimatyczna bez spotecznego poparcia
jest z gory skazana na niepowodzenie

Z Prezydentem Rzeczypospolitej Polskiej,
Panem Andrzejem Duda, rozmawia Dariusz Grzybek

Panie Prezydencie, czy Polska ma pomyst na wia-
sng polityke klimatyczna?

Oczywiscie, wszyscy zdajemy sobie, ze postepujgce
zmiany klimatyczne sg zagrozeniem dla naszej przy-
sztosci. Dlatego konieczna jest spdjna wizja i prze-
mys$lana strategia, ktéra pozwoli nam zmniejszyé¢
emisje dwutlenku wegla. Ale mamy tez ambicje, aby
wnies¢ swoj wkiad do swiatowej polityki klimatyczne;.
Taka inicjatywa byta Deklaracja Solidarnej i Sprawie-
dliwej Transformaciji przyjeta na szczycie klimatycz-
nym COP24 w Katowicach. Polityka klimatyczna bez
spotecznego poparcia jest z gory skazana na niepo-
wodzenie. To olbrzymie ryzyko polityczne, z ktdérego
nie wszyscy zdajg sobie sprawe. Polska ma w tym wzgle-
dzie dobre doswiadczenia, bo w ostatnich trzydziestu
latach udato nam sig obnizy¢ emisje CO, o prawie
jedng trzecig, jednoczesnie podwajajgc PKB. Wzrost
gospodarczy przy jednoczesnym zmniejszeniu emi-
sji dwutlenku wegla to model, do ktérego powinnismy
dazy¢. Polityka klimatyczna nie moze by¢ wymusza-
na przez kraje bogatsze na biedniejszych kosztem
jakosci zycia ich obywateli, bo bedzie to prowadzito
do niepokojéw spotecznych, a w konsekwencji do za-
tamania sie globalnej walki ze skutkami zmian klima-
tycznych. Przyjecie deklaracji byto wielkim sukcesem
szczytu klimatycznego w Katowicach i polskiej prezy-
denciji. Bardzo sie ciesze, ze mogtem osobiscie ten
sukces ogtosic.

A co z polska energetyka? Czy jest szansa na odej-
Scie od wegla?

Przede wszystkim musimy sobie uswiadomic, ze polska
gospodarka zostata w okresie komunizmu uzalezniona
od wegla w bardzo duzym stopniu, o wiele bardziej niz go-
spodarki naszych sgsiadow, rowniez tych z bloku wschod-
niego. Takg sytuacje trudno zmienic¢ z dnia na dzieh.

Ale od upadku komunizmu mineto juz ponad trzy-
dziesci lat.

Dlatego mierzymy sie z tym problemem. W Polsce trwa
wielka energetyczna rewolucja. Cieszy mnie fakt, ze jest
to w znacznym stopniu rewolucja obywatelska, za sprawa
przydomowych instalacji fotowoltaicznych. Jest to przede
wszystkim zastuga rzgdowego programu Moj Prad. Ale na
zielong transformacje sktadaja sie rowniez farmy wiatro-
we. To realna zmiana i prawdziwa ofensywa OZE.

Czy jest w niej tez miejsce na energetyke jadrowa?
To wcigz jedna z opcji, za ktdrg przemawiajg powaz-
ne argumenty. Oczywiscie sg tez gtosy przeciwne
budowie w Polsce elektrowni atomowej. Polacy maja
w pamieci katastrofe w nieodlegtym Czarnobylu, ale
pamietajmy, jakie byly jej przyczyny. Polska stawia
na nowoczesng i bezpieczng technologie. Dlatego
zapis o partnerstwie na rzecz rozwoju polskiego sek-
tora cywilnej energii jadrowej znalazt sie we wspol-
nym oswiadczeniu, jakie wydaliSmy z Prezydentem
Stanéw Zjednoczonych Donaldem Trumpem pod-
czas mojej wizyty w Waszyngtonie w czerwcu 2020
roku. Jestesmy duzym europejskim krajem, mamy
znakomicie wyksztatconych fizykoéw i inzynierow.
Pod tym wzgledem energetyka jadrowa jest jak naj-
bardziej w zasiegu naszych mozliwosci. Warto tez
przypomniec, ze elektrownie jadrowe posiada wiek-
szo$¢ naszych sgsiadéw, a w bezposredniej bliskosci
Polski znajduje sie okoto dziesieciu takich obiektow.

Z tego w Czechach dziatajg dwie elektrownie atomo-
we, a na Stowacji az trzy. Wazne jest jednak przede
wszystkim to, zebysmy w ciggu najblizszych dwudziestu
lat zbudowali nowy zeroemisyjny system energetycz-
ny. Mowitem o tym podczas szczytu energetycznego
zwotanego przez Prezydenta Stanoéw Zjednoczonych
Joe Bidena.



Czy czescia tego planu sg tez le$ne gospodarstwa
weglowe?

To kolejna z naszych propozycji. Chodzi o to, zeby
umiejetnie prowadzac zalesienia, zwiekszy¢ pochtania-
nie dwutlenku wegla przez lasy. Taki projekt badawczy-
prowadzg Lasy Panstwowe i wydaje sie, ze jego wyniki
sg obiecujagce. Chodzi miedzy innymi o sposob prowa-
dzenia nasadzen i dobor szy bko rosngcych gatunkow
drzew. Dla mnie wazne jest to, zeby efekty dziatania
takich gospodarstw byty uwzgledniane w obliczaniu
wielkosci i obrocie prawami do emisji CO,. Dlatego mo-
wie o tym na forum miedzynarodowym.

A jak ocenia Pan obecng ochrone laséw w Polsce?
Zacznijmy od tego, ze uwaznie sie jej przygladam. Lasy
sg dla mnie waznym elementem polityki pahstwa jako
nasze dobro narodowe, co wielokrotnie podkreslatem,
zwtaszcza w kampanii wyborczej w 2015 roku, kiedy
istniata realna grozba prywatyzacji Laséow Panstwowych.
Ale las to dla mnie takze miejsce, do ktérego mam
szczegolny osobisty stosunek i z ktorym jestem zwia-
zany od mtodosci, gtéwnie dzieki harcerstwu. Dlate-
go wraz z zong zainicjowalismy dwie akcje: #sadzi-
MY i #sprzataMY. Ich celem jest pokazanie, ze las
jest dobrem wspdlnym, z ktérego wszyscy korzy-
stamy i za ktére wszyscy jestesmy odpowiedzialni.
Jest tez dobrem, ktore otrzymalismy od poprzednich poko-
len i ktére musimy przekazac naszym dzieciom i wnukom.

Czy nie ma Pan wrazenia, ze wlasnie ekologia jest
dzi$ najwazniejszym zarzewiem konfliktu pokolen?
To zrozumiate, ze mtodzi ludzie z wielkg troskg myslg
0 swojej przysztosci, o tym, w jakim Swiecie przyjdzie im
kiedy$ zy¢. Maja do tego prawo, a my mamy obowigzek
przekaza¢ im dziedzictwo przyrodnicze zachowane w
jak najlepszym stanie. Dlatego dobrze, ze ludzie miodzi
zabierajg gtos, czesto wyrazajgc swoje obawy i dajgc
wyraz swoim lekom. Kiedy w czasie ubiegtorocznej
kampanii wyborczej, podczas spotkania w Lubartowie,
pojawit sie mtody cztowiek z transparentem ,Chron kli-
mat, chron ludzi”. Zaprositem go do siebie, do wspdlne-
go zdjecia, bo uwazam, ze mtodzi ludzie, ktorzy pytajg
o polityke klimatyczna, majg petne prawo zabieraé gtos.
Dlatego w powotanej przeze mnie niedawno Radzie
ds. Srodowiska, Energii i Zasobéw Naturalnych przy
Prezydencie RP znalazia sie przedstawicielka Mtodzie-
zowej Rady Klimatycznej. Z drugiej strony nie jest tez
tak, ze starsze pokolenie nie mysli o mtodych. Roz-
mawiatem o tym z gérnikami i wiem, ze wielu z nich
bytoby gotowych zmieni¢ zawod, gdyby tylko mieli per-
spektywe odpowiednich zarobkdéw, mozliwos$¢ znale-
zienia dobrej pracy, ale poki co bojg sie zwyczajnie
o swoj los. Wracamy tu do kwestii sprawiedliwej trans-
formaciji i do tego, ze konieczny jest dialog.

Wiasnie tu widze swoja role jako Prezydenta Rzeczypo-
spolitej, ktéry ma szczegdlny mandat do tego, zeby ten

dialog prowadzi¢. Stuzy temu chociazby wspomniana juz
Rada ds. Srodowiska, Energii i Zasobéw Naturalnych.

A jak widzi Pan przysztos¢ rolnictwa? Wielu pol-
skich rolnikéw obawia sie Europejskiego Zielo-
nego tadu.

Zielony tad to z pewnoscig nowe wyzwanie, ale wie-
rze tez, ze moze by¢ on dla polskich rolnikéw ogromng
szansg na dalszy rozwdj. Jestem przekonany, ze polskie
rolnictwo, w ktorym dokonat sie juz w ostatnich latach
olbrzymi skok cywilizacyjny, jest w stanie temu wyzwaniu
sprostac pod warunkiem, ze otrzyma stosowne wspar-
cie. Trzeba zdac¢ sobie sprawe, ze zmiana sposobu upra-
wy roslin czy hodowli zwierzat kosztuje i czesto wymaga
dodatkowych inwestycji. Wiem, ze polscy rolnicy bardzo
chca produkowacé zdrowg zywnosc i robi¢ to w sposéb
jak najbardziej ekologiczny. Z drugiej strony obawiajg
sie 0 swojg przysztos¢, o rentownos¢ swoich gospo-
darstw. Bardzo powaznie podchodze do tych kwestii
i zamierzam nadal prowadzi¢ aktywng polityke w ob-
szarze rolnictwa, do czego zresztg zobowigzatem sie
w czasie kampanii wyborczej, podpisujgc porozumienia
programowe z rolniczg ,Solidarnoscig” i z Krajowg Radg
Izb Rolniczych. Dlatego powotatem Rade ds. Rolnic-
twa i Obszaréw Wiejskich, ktorej zadaniem jest miedzy
innymi wypracowanie jak najlepszych rozwigzanh dla
polskich rolnikow.

Na jej czele stanat byly minister rolnictwa. Czy ma
to by¢ konkurencyjny osrodek ksztattowania po-
lityki rolnej?

Moim celem jest wspieranie rzadu w podejmowaniu
dobrych decyzji. Jan Krzysztof Ardanowski jest czto-
wiekiem bardzo doswiadczonym, cieszgcym sie duzym
zaufaniem w srodowisku rolniczym. Jestem pewien, ze
pod jego kierunkiem Rada, ztozona z wybitnych specja-
listow, wypracuje wiele ciekawych rekomendacji, ktére
pomogg polskim rolnikom pokonywac kolejne wyzwania,
réwniez te zwigzane z Zielonym tadem.

Specjalisci bijg na alarm, ze nasze zasoby wody
gwattownie sie kurczg i wkrétce moze jej zabraknagé.
Czy Zielony tad poprawi takze nasz bilans wodny?
Rzeczywiscie sytuacja jest niepokojgca, a kwestia bilan-
su wodnego to przede wszystkim sprawa retencji wody,
ktéra w naszym kraju wcigz jest na stosunkowo niskim
poziomie. Dlatego w czerwcu ubiegtego roku prezen-
towatem wraz z Ministerstwem Klimatu program Moja
Woda, zaktadajacy przeznaczenie stu miliondw ztotych
na przydomowa retencje wody. Wtedy niektérzy nasi
przeciwnicy z tego zartowali, ale problem rzeczywiscie
jest powazny i kazdy z nas moze przyczynié sie do jego
rozwigzania. Oczywiscie przydomowe oczka wodne to
nie wszystko. Bardzo wazny jest wptyw rolnictwa, w kto-
rym zuzywa sie duzo wody, a ktére jednoczesnie szcze-
golnie dotkliwie odczuwa jej brak. Tutaj takze potrzebne



jest wsparcie panstwa i ciesze sie, ze to wsparcie juz
jest. Rolnicy mogg korzysta¢ z programu Moja Woda
dla celéw retencji przydomowej. Teraz potrzebne jest
kompleksowe wsparcie dla budowy systemu retenc;ji
w zwigzku z dziatalnoscig rolnicza.

Jak widzi Pan w tym wszystkim role samorzadéw?
Samorzady sg blisko ludzi i ich probleméw. Nie ulega
watpliwosci , ze przywrdcenie samorzaddw byto jedng
z najwazniejszych i najbardziej udanych reform ostat-
nich trzydziestu lat. Sam bytem Radnym Miasta Krako-
wa i wiem, jak wiele dobrego mozna zrobi¢, dziatajgc
w samorzgdzie. Dlatego jestem wielkim zwolennikiem
instytucji samorzgdowych i nie zawahatem sie broni¢
ich niezaleznosci, gdy na moje biurko trafita ingerujgca
w nig ustawa o regionalnych izbach obrachunkowych.
Od poczatku mojej prezydentury spotykam sie tez z sa-
morzgdowcami i rozmawiam o problemach, z jakimi sie
borykajg. Samorzady majg swdj wielki udziat w przemia-
nach cywilizacyjnych, takze tych zwigzanych z ekologig.
Warto tez wspomnie¢ o znaczeniu ruchow miejskich,
a takze dziatajgcych lokalnie i w skali ogdlnopolskiej or-
ganizacji pozarzgdowych, ktére czesto bardzo skutecz-
nie wptywajg na ksztattowanie przestrzeni czy inwestycje
proekologiczne. Uwazam, ze organizacje pozarzgdo-
we na rowni z samorzgdami budujg panstwo. Dlatego
zapoczatkowatem doroczng nagrode Prezydenta RP
,Dla Dobra Wspolnego”, ktdrej celem jest wspieranie
aktywnosci obywatelskiej.

Czy zna Pan encyklike papieza Franciszka Laudato
si? WSrod ekologoéw integralnych to prawdziwy
bestseller. Czy dostrzega Pan w niej jakas szcze-
golng wartos¢?

To bardzo wazny gtos w globalnej dyskusji o ekologii,
ktéry wyrasta z samej istoty chrzescijanstwa. To wyraz
postawy lezgcej u zrodet zielonego konserwatyzmu, kto-
rego podstawg jest przekonanie, ze przyroda jest cze-
$cig naszego dziedzictwa i mamy obowigzek zachowac¢
jg dla przysztych pokoleh. Mysle, ze w tej encyklice —
poza kwestiami, ktore sg dzi$ powszechnie podnoszone
jak zmiany klimatyczne czy problem z dostepem do wody
— szczegolnie wazny jest wymiar spoteczny, wizja ekolo-
gii zakorzenionej gteboko w miedzyludzkiej solidarnosci,
odwotujgcej sie do poczucia sprawiedliwosci, do relacji
miedzypokoleniowych, do troski o dobro wspdélne. Uwa-
zam, ze jest to lektura obowigzkowa dla kazdego, kto
powaznie podchodzi do wspotczesnych wyzwanh zwia-
zanych z ekologia. [ |

Andrzej Duda

Urodzit sie 16 maja 1972 roku w Krakowie. W 1984 roku
wstgpit do 5 Krakowskiej Druzyny Harcerskiej ,,Piorun”
im. Legionistow 1914 r. i po kilku latach zostat jej dru-
zynowym. Harcerskg przygode zakonczytw 1990 r.

W latach 1987-91 byt uczniem klasy humanistycznej
w Il Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Krdla Jana Il So-
bieskiego w Krakowie.

W 1991 rozpoczat studia na Wydziale Prawa i Admini-
stracji Uniwersytetu Jagiellonskiego. Obronit magiste-
rium w lutym 1997 roku i podjat prace naukowo—dydak-
tyczng w Katedrze Postepowania Administracyjnego,
a w 2001 r. w Katedrze Prawa Administracyjnego Uni-
wersytetu Jagiellonskiego.

W styczniu 2005 r. uzyskat stopien doktora nauk praw-
nych na podstawie rozprawy ,Interes prawny w polskim
prawie administracyjnym®.

Wiosng 2005 r. zatozyt wtasng kancelarie prawna.

Po wyborach parlamentarnych w 2005 roku zostat
ekspertem od legislacji Klubu Parlamentarnego Prawo
i Sprawiedliwosc.

1 sierpnia 2006 r. premier Jarostaw Kaczyriski powotat
Andrzeja Dude na stanowisko wiceministra sprawiedli-
wosci. Z tego stanowiska zostat odwotany 15 listopada
2007 w zwigzku z wyborem przez Sejm w sktad Try-
bunatu Stanu.

16 stycznia 2008 r. Prezydent Lech Kaczynski miano-
wat Andrzeja Dude podsekretarzem stanu w Kancelarii
Prezydenta RP. W lipcu 2010 r. po wyborze Bronistawa
Komorowskiego na urzgd Prezydenta RP, ztozyt dymisje
Z zajmowanego stanowiska.

W 2010 roku uzyskat mandat radnego miasta Krako-
wa i zostat przewodniczagcym klubu radnych Prawa
i Sprawiedliwo$ci.

W wyborach parlamentarnych 9 pazdziernika 2011 roku,
startujgc z listy Prawa i Sprawiedliwosci w okregu kra-
kowskim, zostat wybrany postem na Sejm, zdobywajgc
79 981 gtoséw. Objat stanowisko Wiceprzewodniczgce-
go Komisji Odpowiedzialno$ci Konstytucyjnej.

27 listopada 2013 r. zostat rzecznikiem prasowym Pra-
wa i Sprawiedliwosci i petnit te funkcje do 9 stycznia
2014 r. kiedy Komitet Polityczny Prawa i Sprawiedliwo-
Sci wybrat go na szefa sztabu kampanii do Parlamentu
Europejskiego.

25 maja 2014 r. uzyskat mandat posta do Parlamentu
Europejskiego, zdobywajgc 97 996 gtosow.

W pierwszej turze wyboréw Prezydenta Rzeczypospoli-
tej Polskiej 10 maja 2015 roku otrzymat 34,76 % liczby
waznych gtosow. W ponownym gtosowaniu 24 maja
2015 roku zostat wybrany na Prezydenta RP, zdoby-
wajgc 51,565 % liczby waznych gtosoéw.

Urzad Prezydenta RP objat 6 sierpnia 2015 roku, skia-
dajgc przysiege przed Zgromadzeniem Narodowym.
Ubiegat sie o reelekcje w 2020 r. uzyskujgc w | turze
glosowania, ktéra odbyta sie 28 czerwca 2020 roku,
43,50 % liczby waznych gtosow. A w Il turze — 12 lipca
2020 r. zostat ponownie wybrany na Prezydenta RP,
zdobywajgc 51,03 % liczby waznych gtosow.

6 sierpnia 2020 roku ponownie objat urzgd Prezydenta RP,
sktadajgc przysiege przed Zgromadzeniem Narodowym.



Z promocjg ludzkiej godnosci wigze sig tez prawo do zdrowego srodowiska
naturalnego. Prawo to bowiem rzuca Swiatto na dynamike relacji miedzy jednostkg
a spofeczenstwem. Formalny ksztaft nadaje mu stopniowo system przepisow
miedzynarodowych, regionalnych i krajowych dotyczacych srodowiska naturalnego.
Jednakze same Srodki prawne nie wystarczajg. Aby zapobiec powaznym
niebezpieczenstwom, jakie zagrazajq ziemi i morzu, klimatowi, faunie i florze,
konieczna jest radykalna zmiana stylu zycia typowego dla wspotczesnego
Spofeczenstwa konsumpcyjnego, a zwifaszcza dla krajow bogatszych.

Nie nalezy tez lekcewazyc innego zagrozenia, cho¢ jest ono mniej dramatyczne:
zdarza sie, ze ludzie zyjacy w nedzy na obszarach wiejskich zmuszeni

sq do nadmiernej eksploatacji niewielkich potaci ziemi, ktore majg do dyspozycji.
Trzeba zatem zapewni¢ im wiasciwe wyksztafcenie, aby umieli harmonijnie fgczyc
uprawe ziemi z ochrong srodowiska.

Fra-gment oredzia Jana Pawia Il na 32. Swi-atowy Dzien Pokoju, 1 stycznia 1999 r.




Mate i Srednie gospodarstwa rodzinne
sa najwydajniejsza forma rolnictwa

z Januszem Wojciechowskim, Europejskim Komisarzem ds. Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
rozmawia Dariusz Grzybek

Dariusz Grzybek: Panie Komisarzu, czy widmo —
widmo Europejskiego Zielonego tadu (dalej: EZL)
— krazy po Europie?

Janusz Wojciechowski: Niektdrzy probujg uczynic
z Zielonego tadu krgzgce widmo, ale to nie jest wid-
mo. To jest wazny plan ratowania srodowiska i klimatu.
Troche odrebng czescig Zielonego tadu jest tak zwany
Rolniczy Zielony tad, oparty na dwéch strategiach —
Strategii ,Od pola do stotu” i Strategii Bioréznorodnosci.
To sg strategie, ktore rolnictwo i caty system produkciji
zywnosci majg doprowadzié do rdwnowagi. Zeby rolnic-
two byto bardziej przyjazne dla srodowiska, klimatu czy
dobrostanu zwierzat. Bo ziemia to nie przemyst, ziemia
to nie fabryka, a zwierzeta to nie maszyny.

Rolniczy Zielony tad wpisuje sie w my$l $w. Jana Pawta Il
wyrazong w 2000 r. na spotkaniu z wtoskimi rolnikami
z organizaciji rolniczej Coldiretti: Czfowiek nie moze ule-
gac pokusie zysku za wszelkg cene kosztem natury,
bo natura predzej czy pdzniej zbuntuje sie przeciwko
cztowiekowi.

Te obawy buntu natury juz widzimy, chociazby w sek-
torach intensywnego chowu przemystowego. Wielka
koncentracja hodowli, chlewnie czy kurniki z setkami
tysigcy zwierzat i wielkie straty z powodu ASF czy pta-
siej grypy. To susze, ktére wynikajg nie tylko ze zmian
klimatu, ale takze z powodu niestusznej rezygnacji
z naturalnych praktyk rolniczych, na przykfad odchodze-
nia od stosowania naturalnego nawozenia obornikiem.

Skad sie bierze niecheé¢ i obawy wobec EZL?

Po czesci z niedostatku komunikaciji, tu cze$¢ odpo-
wiedzialnosci biore na Komisje Europejskg i na sie-
bie, chyba nie potrafilismy do konca wyjasni¢ i rozwia¢
wszystkich obaw zwigzanych z Zielonym tadem. Ale
poza tym mamy do czynienia ze zorganizowang akcjg
dyskredytowania Zielonego t.adu ze strony tych, ktérym
ten pomyst zaktéca pewien plan, plan zamiany rolnictwa
w przemyst. Bo rolniczy Zielony tad to jest plan zacho-
wania rolnictwa w jego naturalnej postaci i strukturze,
m.in. przez wspieranie matych i srednich gospodarstw
rodzinnych. Nie wszystkim sie to podoba.

EZt zaszkodzi czy pomoze europejskiemu i pol-
skiemu rolnictwu?

Polskiemu rolnictwu bardzo pomoze, bo polskie rol-
nictwo jest jeszcze w duzej czesci zielone, naturalne
i polskim rolnikom tatwiej bedzie przystosowac sie

do oczekiwan Zielonego tadu. Wspieranie matych
i Srednich gospodarstw rodzinnych, rozwdj rolnictwa
ekologicznego, odbudowa drobnego przemystu prze-
twérczego zywnosci, organizacja rynkow lokalnych
i krétkie fancuchy dostaw — to jest to, czego bardzo dzis
potrzebujg nie tylko rolnicy, ale i konsumenci zywnosci
w Polsce i w catej Europie.

Pan Komisarz jest uznawany za sojusznika ma-
tych gospodarstw rolnych. W czym tkwi ich sita
i wartos¢?

Mate i sSrednie gospodarstwa rodzinne sg po prostu naj-
wydajniejszg forma rolnictwa. Dzi$ krajem o najwigkszej
dodanej produkc;ji rolniczej sg Wtochy. Majg 8% ziemi
rolnej Unii Europejskiej i 18% unijnej produkcji rolniczej.
Osiagneli to wcale nie przez wielkie i intensywne gospo-
darstwa rolne, ale przez mate i srednie gospodarstwa
rodzinne — przecietna wielkos¢ gospodarstw jest tam
taka sama jak w Polsce, 11 ha. Majg jednak doskona-
le zorganizowane przetworstwo i lokalne rynki. Majg
trzy razy wiecej niz Polska zaktadow przetwoérczych,
czyli funkcjonuje tam nie tylko krétka droga od pola do
stotu, ale tez krotka droga od rolnika do rzeznika czy
od rolnika do mleczarza. To znakomity przyktad tego,
ze dobrze zorganizowany system zywnosciowy oparty
na matych gospodarstwach moze byc i jest wydajny.
A przy tym korzystny dla Srodowiska.



W wielu wypowiedziach przyznaje Pan, ze rolnic-
two ekologiczne jest niszowe, ale ma przed soba
przysztos$é. Nasuwaja sie pytania: czy i jakie Ko-
misja Europejska przewiduje zmiany w instrumen-
tarium wsparcia gospodarstw ekologicznych?

Rolnictwo ekologiczne jest niszowe w Polsce i w niektd-
rych krajach, podczas gdy w innych nalezy do najlepiej
rozwinietych sektoréw produkcji rolniczej, np. w Austrii
powierzchnia gospodarstw ekologicznych to jest juz
ponad 25% ziemi, niewiele mniej jest w Danii czy we
wspomnianych juz Wtoszech. Rolnictwo ekologiczne
ma sie tam znakomicie i systematycznie sie rozwija.
Mamy w UE plan rozwoju produkcji zywnosci ekologicz-
nej, polskie rolnictwo moze na tym bardzo skorzystac,
zwlaszcza mate gospodarstwa. Dla wielu rolnikéw, kto-
rzy z uwagi na skale mozliwosci produkcyjnych nie majg
szans w wyscigu na intensywnos¢ produkcji, istnieje
mozliwos¢ odnalezienia sie w produkcji ekologiczne;.
To oczywiscie wymaga wsparcia finansowego, rozwoju
zakfadow przetwarzajgcych zywnos¢ ekologiczng, pro-
mowania takiej zywnosci, rozwoju sieci jej sprzedazy.
Do tego konieczne sg fundusze, ale te na szczescie
sg w budzecie Wspdlnej Polityki Rolnej, i to znaczne.

Panie Komisarzu, bezpieczenstwo zywnosciowe
ponad wszystko! Czy rolnictwo ekologiczne udzwi-
gnie ciezar jego zapewnienia?

Produkcja ekologiczna jest elementem bezpieczenstwa
zywnosciowego. Ta produkcja moze by¢ prowadzona
w wielu miejscach, gdzie konwencjonalna produkcja
rolnicza jest po prostu niemozliwa, np. w rejonach
gorskich. Niewielkie uprawy bez chemii, niezbyt liczne
hodowle bez intensywnych metod tuczu — to jest war-
tos¢ dodatkowa agroekologii i to jest — i powinno by¢
— jednym ze zrodet zwiekszenia bezpieczenstwa zyw-
nosciowego na $wiecie. Wspomne jeszcze raz Wtochy
— 18% upraw ekologicznych i najwyzsza w UE warto$¢
dodana produkc;ji rolniczej.

A co z gospodarstwami wielkoobszarowymi, prze-
mystowymi? Dotad to one gwarantowaty bezpie-
czenstwo zywnosciowe na swiecie. Czy jest jesz-
cze dla nich miejsce w Unii Europejskiej?

Ponad potowa ziemi rolnej w UE znajduje sie w rekach
wiascicieli gospodarstw wielkoobszarowych. W Polsce
gospodarstw powyzej 100 ha jest 13 tys., okoto 1%
wszystkich gospodarstw, a skupiajg one 25% catej ziemi
rolnej w Polsce. Nikt nie chce tych gospodarstw likwido-
wac ani ograniczac, nikt nie chce przerwac udzielania
im pomocy. Trzeba natomiast tak zreformowac Wspding
Polityke Rolng, by mate i Srednie gospodarstwa rodzinne
mogty przetrwa¢ w konkurencji z gospodarstwami wiel-
koobszarowymi, by te gospodarstwa ich nie wchtaniaty.
Poza tym to nie jest tak, ze tylko gospodarstwa wielko-
obszarowe gwarantowaty bezpieczenstwo zywnoscio-
we. W Czechach srednie gospodarstwo ma 130 ha, we
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Wtoszech 11 ha, ale to wioskie rolnictwo jest znacznie
bardziej wydajne produkcyijnie.

Panie Komisarzu, czy i jak duze wsparcie sektor
rolny powinien otrzyma¢ z Planu Odbudowy dla
Europy?

Dzieki europejskim rolnikom, takze polskim, koronawi-
rus i kryzys z nim zwigzany nie spowodowaty kryzysu
zywnosciowedo i za to powinnismy naszym rolnikom
dziekowac kazdego dnia. Ale tez sytuacja ta jest dla
nas lekcja, ze musimy wzmocni¢ nasze bezpieczenstwo
zywnosciowe w oparciu o wtasne rolnictwo i przede
wszystkim w oparciu o krotkie tahcuchy dostaw. Jedy-
nym powaznym zagrozeniem w kryzysie byty blokady
transportu towaréw na granicach, ktore zresztg szybko,
dzieki m.in. interwencjom Komisji Europejskiej, zosta-
ty udroznione. Ustanowilismy chociazby tzw. zielone
korytarze do szybkich transportéw towaréw rolnych
i zwierzat przez granice. Ale lekcja pozostaje taka, ze
zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego trzeba
w pierwszej kolejnosci szukac¢ na bliskich polach, do-
piero potem na dalekich. Rowniez rolnictwo powinno
szukac¢ rynkow zbytu blisko, a dopiero potem za sied-
mioma morzami. Dlatego tak wielka wage w Strategii
,Od pola do stotu” przywigzujemy do kroétkiego tancucha
dostaw.A odnosnie planu odbudowy — tak, wsparcie
rolnictwa, a zwtaszcza przetworstwa rolnego, powinno
by¢ istotng czescig tego planu. Ciesze sie, ze w polskim
planie odbudowy jest przewidziane duze wsparcie dla
lokalnego przetworstwa rolnego.

Jaka winna byé¢ rola polityki spojnosci i Krajowego
Planu Odbudowy oraz samorzadow w realizacji
strategii krotkiego tancucha dostaw?

Wspolna Polityka Rolna i jej budzet nie jest jedynym
wsparciem unijnym dla rolnictwa i obszarow wiejskich.
Potrzebna jest synergia miedzy roznymi politykami. Na
tereny wiejskie i rolnictwo powinny poptyng¢ fundusze
odbudowy, o tym juz wspomniatem, ale wie$ potrzebu-
je tez zdecydowanie wiekszego wsparcia z funduszy
spojnosci. NapisaliSmy o tym w niedawno przyjetej
opracowanej pod moim nadzorem ditugofalowej wizji
rozwoju obszaréw wiejskich do 2040 r. Zgodnie z arty-
kutem 174 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,
obszary wiejskie powinny by¢ traktowane ,ze szczegdl-
ng uwagy”. Do tej pory tej szczegdinej uwagi niekiedy
brakowato, fundusze spojnosci czesciej trafiaty do miast
niz na wies. Teraz to ma sie zmienié i obszary wiej-
skie majg by¢ w ramach polityki spéjnosci docenione.
Oczywiscie wielka rola w tym samorzgdow, bo to one
sg gospodarzami w spotecznosciach lokalnych. Chodzi
o to, zeby fundusze spoéjnosci magdrze wykorzystac,
np. na zwalczanie wykluczenia komunikacyjnego wsi,
przywracanie wsi potgczen kolejowych czy autobuso-
wych, bo z tym jest w tej chwili bardzo zle. Czlowiek
na wsi bez wiasnego samochodu jest czesto wiezniem



we wiasnej wiosce, z ktérej nie dojedzie do sklepu, szkoty,
lekarza, urzedu czy kosciota bez prywatnego transportu.
Tu jest ogromne pole do naprawy.

Mam wrazenie, ze dla wielu matych gospodarstw rol-
nych barierg rozwoju jest brak dostepu do transferu
wiedzy i innowacji. Jak im poméc w przezwyciezeniu
tej bariery?

W funduszach Il filaru Wspéinej Polityki Rolnej, czy-
li w Funduszu Rozwoju Obszaréw Wiejskich jest wiele
mozliwosci finansowania doradztwa rolniczego, organi-
zowania sie rolnikéw w grupy producenckie itp. Z tych
funduszy mozna czerpaé na wspieranie matych gospo-
darstw i chociazby pomaganie im w przeksztatcaniu sie
w gospodarstwa ekologiczne czy wprowadzanie progra-
mow dobrostanu zwierzat.

Jedng z zapowiedzi EZL jest bardziej efektywne wyko-
rzystanie zasobOw dzieki przejsciu na czysta gospodar-
ke o obiegu zamknietym. Czy w rolnictwie jest w ogéle
miejsce dla GOZ? Pytam na przyktad o biogazownie.
Biogazownie popieramy, bo to element zielonej energii, ale
rzeczywiscie problem stanowi ich rozwdj, ktéry moze by¢
zagrozeniem dla bezpieczenstwa zywnosciowego, dlatego
potrzebna jest tu ostroznosé. Chodzi o spalanie odpadéw,
a nie produktéw rolnych majgcych znaczenie dla bezpie-
czenstwa zywnosciowego. Panstwa cztonkowskie muszg tu
prowadzi¢ racjonalng polityke, bo to one beda proponowaty
— albo nie — rozwdj biogazowni w planach strategicznych.

Jednym z gtosnych ostatnio planéw UE jest propo-
zycja wytaczenia w ciggu najblizszej dekady spod
produkcji rolnej 10% ziemi na ochrone krajobrazu
czy przeznaczenie 25% pol pod uprawy ekologiczne,
a takze strategii zmniejszenia do 2030 r. o potowe
stosowania chemicznych pestycydéw i Srodkéw prze-
ciwdrobnoustrojowych dla zwierzat hodowlanych
i akwakultury. Czy mozemy prosi¢ o jakis — choéby
wstepny — zarys tych pomystow?

W ramach negocjacji WPR uzgodnilismy nie 10 a 4%
wytgczenia ziemi rolnej na cele nieprodukcyjne, gtéwnie
chodzi tu o zachowanie bioréznorodnosci. To konieczne,
nie mozemy zaora¢ wszystkiego po horyzont, niezbedne
sg wsrod pdl jakies oazy w postaci kep drzew, rowow,
miedz czy innych podobnych terendw, ktére bedg azy-
lem dla przyrody. Rolnictwo tez tego potrzebuje. W upra-
wach, ktére ja pamigtam, szanowano na wsi polne grusze,
a u nas na rodzinnym polu rést wielki dab, byty tez inne
zadrzewienia. Pola nie powinny by¢ niekonczacym sie
obszarem jednorodnych upraw.

Panie Komisarzu, czy sw. Jan Pawet Il jest Painskim
ulubionym ekologiem?

Tak, mysle, Zze to, co sw. Jan Pawet Il powiedziat i napisat
w sprawach ekologii, nie ma sobie réwnych, a ta mysl,
zeby cztowiek nie ulegat pokusie zysku za wszelkg cene
kosztem natury jest mi najbardziej bliska. My$le, Zze to
moze by¢é mottem dla catej ekologii, niezaleznie od tych

czy innych konotacji politycznych, ktére za nig stoja.

Panie Komisarzu, pamieta Pan ambone w ksztat-
cie todzi w kosciele pw. Najswietszej Maryi Panny
w Regnowie, gdzie si¢ Pan wychowat? Gdyby potrak-
towac ja jako alegorie Europy, to czy obecny kurs
Unii Europejskiej jest zgodny z nawigacja wskazang
przez ojcow zatozycieli?

Dziekuje za to przypomnienie. Tak, kosciét parafialny
w Regnowie, miejsce mojego chrztu i pierwszej komu-
nii Swietej, piekny péznobarokowy zabytkowy kosciot
z XVIII w. to miejsce dla mnie szczegdlne, tak jak pobliski
cmentarz z grobami moich $p. Rodzicow. W tym kosciele
alegoria Europy, to naszym wielkim wspdlnym wyzwaniem
jest to, zeby ta t6dz ptyneta w kierunku, w jakim sie ksztat-
towata przez wieki, w kierunku wartosci chrzescijanskich,
demokradii i poszanowania praw cztowieka. Zeby ta t6dz
nie dryfowata, poddana niebezpiecznym falom i trendom,
tylko pozostata na wiasciwym dla niej kursie tych wartoéci,
z ktérych wzieta sie jej tozsamosc.

Panie Komisarzu, czy miat Pan okazje skosztowac¢ ,,al-
ternatywnego miesa” z drukarek 3D? Jak to smakuje?
Nie probowatem i nie zamierzam prébowaé. Mieso jadam
w niewielkich ilosciach, staram sie, by pochodzito z go-
spodarstw ekologicznych lub z tradycyjnych gospodarstw
wiejskich. Unikam produktéw z hodowli przemystowe;.
Szanuje przy tym wybor tych ludzi, ktérzy miesa nie jedzg
ze wzgledow etycznych. -

Janusz Wojciechowski

Urodzony 6 grudnia 1954 r. w Rawie Mazowieckiej; prawnik,
absolwent Wydziatu Prawa i Administracji Uniwersytetu
toédzkiego (1977). W latach 1980—1993 — sedzia, 1990-1993
sedzia Sadu Apelacyjnego w Warszawie i czionek Krajowej
Rady Sadownictwa; sedzia Trybunatu Stanu (1991-1993);
w latach 1993-1995 poset na Sejm RP;

1995-2001 — prezes Najwyzszej Izby Kontroli, cztonek
zarzgdu EUROSAI — europejskiej organizacji najwyzszych
organéw kontroli; 2001-2004 — wicemarszatek Sejmu;
w latach 2004—2016 — posef do Parlamentu Europejskiego,
Przewodhniczgcy Intergrupy Ochrony Zwierzat w Parlamen-
cie Europejskim, od 2014 jej przewodniczgcy.

Autor i wspétautor pieciu komentarzy do kodeksu karnego
oraz ponad 100 artykutow i publikacji z zakresu prawa
karnego w réznych czasopismach prawniczych w Polsce.
Od 7 maja 2016 do 30 listopada 2019 Cztonek Europej-
skiego Trybunatu Obrachunkowego w Luksemburgu, przy-
pisany do Izby | ,ZrébwnowazZone uzytkowanie zasoboéw
naturalnych” zajmujgcej sie kontrolg m.in. wydatkéw na
rolnictwo; od 14 czerwca 2018 Cztonek Komitetu Jakosci
Kontroli w Europejskim Trybunale Obrachunkowym; od
1 grudnia 2019 nominowany na piecioletnig kadencje jako
Komisarz UE ds. rolnictwa.
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Encyklika Laudato si’ w petni ukazuje wzajemne powigzania catej rzeczywistosci
stworzonej i podkresla potrzebe stuchania zaréwno wofania potrzebujacych,

jak i wofania stworzenia. Z tego uwaznego i ciggtego stuchania moze zrodzic sie
skuteczna troska o ziemie, bedacq naszym wspdlnym domem, i o ubogich.

W tej kwestii pragne potwierdzic, ze ,,warunkiem autentycznos$ci poczucia
wewnetrznego zjednoczenia z innymi bytami natury jest rownoczesna czufosc,
wspofczucie i troska o cztowieka”.

,»Pokoj, sprawiedliwo$¢ i ochrona stworzenia to trzy kwestie SciSle ze sobq zwigzane,
ktorych nie mozna od siebie oddziela¢ w taki sposéb, by byly traktowane
indywidualnie, gdyz mogfoby to grozi¢ ponownym popadaniem w redukcjonizm”.

: -\.I" ! I:...-..' . "'b, ...- £ : .
~ . "Pragment orq_dzid'paipit_e_i'a' Eganci'éz_ka na 54. Swiat-ow Dzien Pokoju, 1'stycznia 2021 r. .
" Kulturg troskliwosoi jako dfoga doipokoju ™. :
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Sprawnosci moralne w ochronie srodowiska,
czyli kilka stow o cnotach srodowiskowych

Dominika Dzwonkowska

Kiedy myslimy o cnotach, zazwyczaj przychodza nam na mys| najbardziej ogéine z nich. Osoba z wyksztatceniem filozoficz-
nym moze w pierwszej kolejnosci skojarzy¢ ten termin z cnotami kardynalnymi, tj. umiarkowaniem, roztropnoscia, mestwem
i sprawiedliwoscia. Z kolei osoba religijna w pierwszym odruchu pomysli o cnotach teologicznych, jakimi sa wiara,
nadzieja i mito$¢. Nauka o cnotach zna jednak wiecej przyktadéw cnét niz te wymienione powyzej. Katalog cnét jest
ogromny, a wsrod nich odnalez¢ mozna tak oryginalne i by¢ moze niespodziewane, jak cnoty srodowiskowe. Czym one sg?
Otoz cnoty Srodowiskowe to sprawnosci moralne cztowieka, ktére odnosza sie do jego dziatan w sferze srodowiska przy-
rodniczego i wszystkich jego elementéw (z cztowiekiem wiacznie). Zagadnienie cnét Srodowiskowych pokazuje wrazliwos$é
etykow na nowe wyzwania, jakimi sg problemy moralnego wymiaru degradacji Srodowiska naturalnego i che¢ ukazania,
ze ta sfera nie jest aksjologicznie obojetna, tzn. naszym obowiazkiem moralnym jest podejmowanie dziatan, ktore
przeciwdziataja degradacji naszego otoczenia przyrodniczego lub minimalizuja jego skutki.

Historia cnét Srodowiskowych

Pojawienie sie przekonania o moralnym wymiarze $ro-
dowiska ma stosunkowo niedtuga historie. Wigze sie
je z uformowaniem sie nowej dyscypliny etycznej, etyki
Srodowiskowej (lata 70. XX w.), ktérej celem jest wtadnie
ukazanie moralnego wymiaru relacji cztowiek—srodowisko.
Etyka srodowiskowa byta uprawiana zgodnie z trendami
dominujgcymi w etyce ogdlnej — duzo w niej byto dyskusji
prowadzonych zgodnie z zasadami etyki deontologicz-
nej lub konsekwencjonalistycznej. W ramach pierwszej
z nich przyjmuje sie zbidr regut moralnych, ktére pozwalajg
okresli¢, czy dane dziatanie jest dobre, czy zte moralnie.
Z kolei w ramach konsekwencjonalizmu przyjmuje sie,
ze kwalifikacja moralna czynu zalezy od skutkéw, jakie
przynosi dane dziatanie, czyli dobre sg te dziatania, ktére
przynoszg dobre skutki. Niemniej etycy ogdlni zainspirowa-
ni artykutem Gertrudy Anscombe Modern Moral Philosophy
(1958) coraz czesciej wigczali zagadnienie cnét do swoich
dyskusiji. Artykut ten skrytykowat wspotczesne koncepcije
moralne jako zbyt skupione na czynie i jego kwalifikacji
moralnej, a zbyt mato zwracajgce uwage na wykonawce
tego czynu i na jego dyspozycje moralne, czyli cnoty.

Owe dyskusje zainspirowaly wtgczenie cnét do dyskusiji
Srodowiskowych i przyczynity sie do powstania etyki cnét
$rodowiskowych (dalej: ECS). Za pierwszy artykut dotycza-
cy ECS przyjmuije sie tekst Thomasa Hilla /deals of Human
Excellence and Preserving Natural Environment (1983).
Jest to pierwszy tekst, w ktérym pada termin ,cnota” uzyty
w kontekscie analizy relacji cztowiek—srodowisko. Tekst za-
czyna sie od przytoczenia historii ekscentrycznego bogacza
z Kalifornii, ktéry zdecydowat sie zastgpi¢ asfaltem trawnik
z kwiatami i wiekowym drzewem awokado na swojej posesji.
Hill przedstawia te historie jako jeden z wielu przyktadéw,
kiedy cztowiek przeksztatca Srodowisko tak, by byto mu

tatwiej o nie dbaé. Jednoczeénie nie zwraca uwagi na to,
ze jego ,wygoda” prowadzi do utraty cennych przyrodni-
czo obszardw i jest niekorzystna dla ekosystemu. Zdaniem
filozofa w takiej sytuacji nalezy zadac pytanie: jaka osoba
robi cos takiego? To pytanie bowiem pokazuje, ze trzeba
przyjmowac okreslong postawe moralng i mie¢ pewnego typu
charakter, aby nie zwraca¢ uwagi na dobrostan otoczenia
przyrodniczego. Ochrona srodowiska zaczyna sie od pod-
miotu moralnego, od jego cech charakteru, od tego, jakg on
jest osoba, tj. od cnot, jakimi sie odznacza. Bowiem cnoty
sg nazywane cechami charakteru, inaczej sg to trwate dys-
pozycje do czynienia dobra. Za najbardziej pozgdane cnoty
w kontekscie srodowiska Hill uwaza wtasciwg pokore, sa-
moakceptacje, wdziecznosc¢ i docenianie dobra w innych.
Jego zdaniem rozwijanie w sobie tych cech przyczyni sie
do przezwycigzenia kryzysu ekologicznego.

Tekst ten ukazat sie w latach 80. XX w., nie oznacza to
jednak, ze wczesniej nie méwiono o cnotach srodowisko-
wych. W literaturze przedmiotu podkresla sie, ze zagad-
nienie cnot byto zawsze obecne w dyskusji nad relacjami
cztowiek—srodowisko i byto obecne implicite od samego
poczatku refleksji nad srodowiskiem w etyce. Zawsze
w tym wypadku znaczy nawet w tekstach uwazanych za
inspiracje dla etyki Srodowiskowej, tj. w publikacjach przed-
stawicieli transcendentalizmu amerykanskiego, czyli nurtu
filozoficzno-literackiego, ktéry rozwijat sie w Nowej Anglii
w latach 1830-1860. Mimo Ze nie trwat on dtugo, to wywart
ogromny wplyw na kulture amerykanska, a dla ekofilozofii
i etyki Srodowiskowej stat sie punktem odniesienia. Powsta-
nie transcendentalizmu zainspirowata europejska mysl ro-
mantyczna, a uksztattowat sie on pod wptywem pieciu nur-
tow: ,neoplatonizmu, niemieckiego idealizmu i mistycyzmu,
mistycznej filozofii Wschodu, francuskich doktryn utopijnych
oraz tradycji purytanskiej szkockiej i kwakierskiej”.
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Z perspektywy etyki srodowiskowej najlepiej rozpo-
znawalnym przedstawicielem tego nurtu jest Henry
David Thoreau (1817-1862), ktéry stat sie inspiracjg
dla ekofilozoféw, a takze jest jednym z prekursorow ru-
chu prosrodowiskowego w USA. Giéwnie za sprawg
ksiazki Walden, czyli zycie w lesie, wydanej w 1854 r.,
ktora byta punktem odniesienia dla wielu pokolen etykow
cnoét srodowiskowych oraz oséb zaangazowanych w
ochrone srodowiska. Za szczegolnie warto$ciowy we
wspomnianej pracy uchodzi praktyczny wymiar gtoszo-
nych tez etycznych, bowiem publikacja jest opisem mo-
ralnej refleksji nad doswiadczeniami, ktére autor prze-
zyt, mieszkajgc we wiasnorecznie zbudowanej chacie
w lesie nad jeziorem Walden. Wiasnie ta autentycznos¢
sprawita, ze ta publikacja stata sie jedng z podstawo-
wych pozycji dyscypliny i w niej wytozone sg gtéwne
zatozenia klasycznej etyki cnot srodowiskowych.

Co to sa cnoty?

Dyskusja na temat cno6t Srodowiskowych jest dosyc¢ krot-
ka, jezeli wezmie sie pod uwage wielowiekowg tradycje
filozoficzng. Niemniej — mimo mtodego wieku i proby
podjecia odpowiedzi na wspotczesne wyzwania — odnosi
sie ona do wielowiekowej tradycji w dyskusiji filozoficz-
nej poswieconej zagadnieniu cnét. Nim jednak skupimy
sie na cnotach w filozofii, zacznijmy jednak od tego, co
termin ,cnota” oznacza w jezyku potocznym. Ot6z we-
diug Stownika jezyka polskiego cnota oznacza zacnosc,
szlachetnosé, prawos$é, poczciwose, zespot dodatnich
cech moralnych; w naukach filozoficznych — sktonnosé¢
lub zdolno$¢ do statego postepowania zgodnie z jakims
moralnym przepisem, obowigzkiem. Czesto cnota odnosi
sie do prawidtowego wypetniania obowigzkdw, realizowa-
nia pewnego rodzaju etosu. Takie znaczenie miata tez
w poczatkach filozofii, np. dla Arystotelesa, ktory gtosit, ze
kazde dziatanie ma wtasciwg sobie cnote, co oznaczato,
ze prawidlowe wykonywanie obowigzkdéw jest wyrazem
posiadania cnot. Podobnie wyglada to w literaturze, np.
Jan Kochanowski méwi o przestrzeganiu cnoty w kazdej
sprawie. O tym, jakie cnoty powinna realizowa¢ okreslo-
na osoba decydowalty jej pte¢, przynaleznos¢ do stanu,
wykonywany zawdd, status zyciowy, przyktadowo dla
szlachcica pozgdang cnotg jest Smiatos¢, hojnos¢, uprzej-
mos¢. ,Miarg posiadania cnoty jest stosunek szlachcica
do powinnosci wspdlnotowych (dzietem w tym wzgledzie
formatywnym dla szlachty byto De oficiis Cycerona)’. Re-
alizowanie cnoty byto zatem obowigzkiem oso6b szlachet-
nie urodzonych, ktorzy ze wzgledu na swoje pochodzenie
byli zobowigzani do dziatania na rzecz dobra wspdinego.
Ale cnoty to nie tylko walory ludzi — w literaturze pol-
skiej mozna znalez¢ okreslenia ,cnota konia” czy ,cnota
psa”. Stowa ,cnota” oznacza tu walory, zalety czy wzor-
cowe dla danego gatunku cechy. Na przyktad Stanistaw
Kleczewski pisat: ,nikt nie kupuje konia upodobanego
z masci, ale z cnoty”, a mysliwi rozprawiali o cnotach
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psa w znaczeniu cech, ktére czynig go odpowiednim do
polowan. W podobnym znaczeniu méwiono o cnocie
rzeczy, tak na przyktad wedtug Mickiewicza ,uzywa sie
[terminu cnota] co do roslin i ciat nieorganicznych tylko
o ciatach czarodziejskich, lekarskich, drogich kamieniach
(jako talizmanach) i lekarstwach; co do sprzetu, tylko
o rynsztunku wojennym”. Zatem cnota w jezyku potocz-
nym oznacza najlepsze cechy zaréwno 0sob, zwierzat,
jak i przedmiotéw. Obecnie termin ten zostat zawezony
do sfery moralnej, co odpowiada jego pochodzeniu.

Stowo ,cnota” jest odpowiednikiem greckiego apetr (are-
te), ktére znaczy ,zdatnosc, dzielnosé, sposobnosé, do-
bro¢, doktadnos¢, swietnos¢, moc, biegtosc, pieknose,
czes¢, szczescie, powodzenie, ptodnosé, dobro¢ moral-
na, wielkos¢ duszy, cnote, rzetelnosé¢, wielkodusznos¢
[...] ustuzno$¢, zastuge, niewinnosé, zrecznosé; mestwo”;
w . mn.: ,czyny bohaterskie; stawa, chwata bohaterska”.
Dostownie arete oznacza ‘o, co jest dobre’, od niego po-
chodzi stowo arystokracja. Zdaniem Maclntyre’a, wedtug
Arystotelesa dla szlachetnie urodzonych charakterystyczne
sg cnoty bedace poza zasiegiem innych, ale w opisanych
powyzej przyktadach rozumienia cnoty w jezyku potocz-
nym réwniez widoczne jest takie przekonanie. Prosty czio-
wiek w czasach starozytnych nie posiadat cnét, bowiem
Zeus odbierat mu jego zalety, co innego w przypadku szla-
chetnie urodzonych. ,W oczach Grekéw wyjatkowe osia-
gniecia i zdolnosci byty zawsze bezspornym warunkiem
zajmowania przewodniego stanowiska. Arete i panowanie
taczg sie ze sobg nierozerwalnie”.

Arete w czasach starozytnych to gtéwnie mestwo, wyrazo-
ne poprzez site i zrecznosé bojownika, jest walecznoscig
na polu bitwy, a nie walorem moralnym. Termin ten zmienit
Z czasem sSwojg wymowe, ,0znaczat bowiem w pierwot-
nym swym znaczeniu mestwo, heroizm; potem (znacznie
obszerniejsze): przystosowanie poszczegoinych jednostek
i kazdej rzeczy do spetniania swego wiasciwego, swoiste-
go zadania, [...]; wreszcie — znaczenie wezsze, czeste
w czasach hellenistycznych (np. u stoikdéw) i chrzescijan-
skich — zalety moralne cztowieka, jego cnotliwosc¢ i jego
cnoty”. Owo znaczenie cnoty jako zalet moralnych jest wi-
doczne juz w filozofii Platona czy Arystotelesa; obecnie,
kiedy etycy mdwig o cnotach, myslg wiasnie o takim ujeciu.
Czy jednak pojecia moralne, ktére powstaty w tak odlegtych
czasach, wcigz majg zastosowanie w obliczu dylematow,
Z jakimi mierzy sie wspotczesny cziowiek? Otdz etyka cnot
$rodowiskowych jest dobrym przykfadem na uniwersalnos¢
oraz niezbednosc tego pojecia rowniez dzisia;.

Co to sa cnoty Srodowiskowe?

Wielu wspotczesnych etykdw siega do madrosci etycznej,
by analizowa¢ kryzys ekologiczny. Adaptacja etyki cnét
do analizowania kryzysu ekologicznego zaowocowata
powstaniem terminu ,cnoty srodowiskowe”, ktéry oznacza



sprawnos$ci moralne, cechy charakteru czy kompetencje
moralne czlowieka w odniesieniu do jego relacji ze srodo-
wiskiem naturalnym. Jakie cnoty mozna uznac za cnoty
srodowiskowe? Ot6z sg to zaréwno cnoty klasyczne, jak
i zupetnie nowe. Zdaniem holenderskiej etyczki Louke van
Wensveen cnét srodowiskowych jest 189, przynajmniej
tyle wymienita w katalogu cnét, ktory przygotowata na
podstawie przegladu literatury srodowiskowej wydanej od
roku 1970 do ok. potowy lat 90. XX w. Z analiz wynika, ze
najczesciej omawianymi w literaturze cnotami sg: troska,
szacunek, mitosc¢, czesé, pokora. Mimo ze to dosy¢ niety-
powe dla filozofa, by robi¢ swoisty ranking cnot najcze-
sciej omawianych w literaturze, to jednak trzeba przyznac,
ze daje to przynajmniej bardzo ogdlng informacje o tym,
co moze by¢ uznane za cnoty Srodowiskowe.

Dla przywigzanych do tradycji jest dobra wiadomos¢
— otéz cnoty kardynalne rowniez mogg by¢ uznane za
cnoty Srodowiskowe. Zdaniem van Wensveen cnoty sro-
dowiskowe sg swoistg kombinacjg ujecia tradycyjnego
ze wspolczesnoscig. Twierdzi ona, ze katalog cnot sro-
dowiskowych mozna sprowadzi¢ do czterech gtéwnych
grup cnot, a kazda z tych grup odpowiada jednej z cnét
kardynalnych. Udowadniajgc powigzanie cnét srodowi-
skowych z kardynalnymi odwotuje sie do wyjasnien neu-
roetyki wskazujgc, ze w trakcie wykonywania dziatania
z jednej z tych grup, uaktywniajg sie te same obszary
mozgu. Wedtug van Wensveen pierwszg grupg sg cnoty
usytuowania (ang. position), co rozumie jako cnoty zwig-
zane z postrzeganiem siebie raczej jako elementu eko-
systemu niz wtadce i pana $srodowiska. Taki sposob po-
strzegania siebie w Srodowisku pojawit sie na przyktad
u Thomasa Hilla, ktéry we wspomnianym powyzej ar-
tykule pisze o witasciwej pokorze, ma na mysli pamie¢
o tym, ze jest sie ,punkcikiem na kosmicznej scenie,
krotkim etapem w procesie ewolucji, jedynie jednym
sposrod miliona gatunkdéw na Ziemi i epizodem w kur-
sie ludzkiej historii”. Podobnie myslat inny znany etyk
Srodowiskowy, Aldo Leopold (1887-1948), ktéry podkre-
Slat, ze kazdy organizm zywy, w tym rowniez cztowiek,
jest czescig tak zwanej biotycznej wspolnoty. Bycie ele-
mentem tej wspolnoty zobowigzuje cztowieka do troski
0 pozostatych jej cztonkdw, czyli cate ekosystemy. Te
grupe cnoét van Wensveen tgczy z cnotg roztropnosci
i dziataniem moézdzku (tac. cerebellum), ktory odpowia-
da za umiejetnosc rozpoznania sytuacji i dopasowania
najlepszej reakcji do danej sytuaciji. Drugg grupg sa
cnoty troski, ktére oznaczajg wyrazanie naszego za-
angazowania w ochrone srodowiska poprzez dbatosé
o otoczenie przyrodnicze. Van Wensveen mowi o cho-
tach troski jako o ,nawyku konstruktywnego zaanga-
zowania sie w relacyjng strukture, w jakiej jestesmy”.
Te cnoty odpowiadajg za tworzenie relacji ze sSrodowi-
skiem, ich podstawg jest szacunek wobec natury. Cnote
te doskonale widaé w pracach Thoreau, ktory okres$la
przyrode jako nobliwg starszg panig i w kazdym ze swo-

ich dziatan kieruje sie szacunkiem wobec niej. Czes¢
mozgu odpowiedzialna za dziatania zgodne z cnhotg
sprawiedliwosci odpowiada rowniez za reagowanie
w konstruktywny sposéb na sytuacje spoteczne. ,Van
Wensveen podkresla, ze cze$¢ brzuszno-przysrodkowa
kory przedczotowej (vmPFC), zwana korg limbiczng
(tac. ventromedial prefrontal cortex), odpowiada za
konstruktywne reakcje jednostki na ztozone sytuacje
spoteczne. Tym samym fgczy cnoty troski z cnotg kar-
dynalng sprawiedliwosci”.

Trzecia grupa jest nazwana cnotami dostrojenia/dopa-
sowania sie (ang. attunement) i odnosi sie do zdolnosci
podmiotu moralnego radzenia sobie z pokusami, do-
strojenia popedow i emocji w sposdb pozwalajgcy kon-
struktywnie zaangazowac sie w kwestie ekologiczng.
Tej grupie cnot odpowiada cnota kardynalna umiarko-
wania. Od strony neuronauk zdaniem holenderskiej ba-
daczki system dopaminergiczny uruchamia sie w trakcie
opierania sie pokusom, co odpowiada dziataniom zwia-
zanym z praktykowaniem cnoty umiarkowania. Czwartg
grupa sg cnoty wytrwatosci (ang. endurance), wigzg
sie one z gotowoscig do mierzenia sie z wyzwania-
mi, jakie cztowiek napotyka w trakcie podejmowania
dziatan dotyczacych ochrony srodowiska. Sg to cno-
ty, ktére wymagajqg sity charakteru, odwagi oraz wiary
w swoje mozliwosci. Najwazniejszg z nich jest wytrwa-
tos¢, ale niewatpliwie kluczowe znaczenie ma tez cnota
mestwa. Wiasnie z tg cnotg kardynalng van Wensveen
wigze te grupe. Zgodnie z neoronaukami zarowno me-
stwo, jak i wytrwatos¢ majg swoj udziat w mechanizmie
wydzielania sie kortyzolu. W przypadku mestwa pojawia
sie on w aktywnosciach powigzanych z walkg o bez-
pieczenstwo wiasne lub innych. W przypadku cnot wy-
trwato$ci lek o siebie, zdaniem badaczki, zastepowany
jest lekiem o srodowisko, o jego zachowanie.

Jak widaé z powyzszych rozwazan, cnoty srodowisko-
we z jednej strony odpowiadajg na stosunkowo nowe
wyzwania, a jednoczesnie nawigzujg do tradyciji filozo-
ficznej. Wiekszos¢ cnoét etycznych odnosi sie nie tylko
do relacji cztowieka z innymi, ale takze do jego relaciji
z otoczeniem przyrodniczym.

Edukacja moralna

Kluczowe znaczenie dla przekazywania informacji
o cnotach ma odpowiednia edukacja moralna. Na Swie-
cie jest wiele przyktadoéw skutecznych programoéw edu-
kacji w wartosciach lub edukacji cnét. Korzysci z takich
programow zazwyczaj przekraczajg oczekiwania ich
twércow. Przyktadowo raport z realizacji narodowe-
go programu nauczania cnot w szkotach Australii po-
twierdza zdobycie przez uczniéw umiejetnosci lepsze-
go ,zarzgdzania sobg, kompetencji komunikacyjnych,
autorefleksyjnosci, odpornosci, charakteru i uczciwosci
[oraz] lepsze zachowanie w klasie i na placu zabaw,
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zaangazowanie w prace szkolng, negocjowanie przez
uczniéw wiasnej nauki, lepsze zarzadzanie konfliktami,
branie pod uwage innych i wzrost uczciwych zachowan.
Jednoczesnie nastgpity pozytywne zmiany w relacjach
nauczyciel-uczen, [szkota stata sie bardziej] wspieraja-
cym srodowiskiem uczenia sie i [nastgpit] wzrost wza-
jemnego szacunku miedzy nauczycielami i uczniami,
co skutkowato bardziej pozytywnym i konstruktywnym
zachowaniem”. Jak wida¢, dobrze opracowany program
edukacji moralnej jest korzystny dla uczniéw i ich spo-
tecznosci oraz moze odegrac znaczgca role w uczeniu
pozadanych postaw proekologicznych.

Czy cndét mozna sie nauczyc¢? Arystoteles méwi, ze
»tak, np. budowniczowie ksztatcg sie budujgc domy,
a cytrzysci — grajagc na cytrze. Tak samo stajemy sie
sprawiedliwi postepujgc sprawiedliwie, umiarkowani
przez postepowanie umiarkowane, mezni przez mezne
zachowywanie sig”. Zarowno cnoty, jak i inne umiejet-
nosci wymagajg praktyki, nauki i éwiczenia. Jednym
z ciekawych przyktadow jest nauka cnét poprzez litera-
ture. Takie podejscie proponuje Brian Treanor, tworca
narracyjnej etyki cnét srodowiskowych — to znaczy ta-
kiej, ktéra pokazuje cnoty poprzez odpowiedni dobér
narracji. Narracjg jest literatura, film, tresci przekazy-
wane w rézny sposoéb zaréwno w edukacji formalnej,
jak i nieformalnej. Istnieje takze tzw. metanarracja, czyli
wzorce kulturowe pielegnowane w okreslonych trady-
cjach, spoteczenstwach czy religiach, w nich bowiem
zawarte sg pewne tresci uniwersalne dotyczgce war-
tosci waznych dla danej grupy.

Pozytywny charakter

Waznym aspektem przekazywania cnét jest forma prze-
kazu. Otz wiele przekazéw obecnych w mass mediach
dotyczacych kwestii waznych dla srodowiska pokazuje
obraz negatywny, tzn. méwi sie o przysziej nieuniknio-
nej katastrofie ekologicznej, o tym, jak duzo cztowiek
zniszczyt, o tym, co nam grozi. Filozoficznie zrodet tego
typu postaw upatruje sie w koncepcji Hansa Jonasa,
ktory twierdzit, ze nalezy uzywac tzw. heurystyki stra-
chu, by ludzie zaczeli chroni¢ srodowisko. Metoda ta po-
legata na pokazaniu katastroficznych skutkdéw naszych
dziatan i wywotaniu leku przed utratg cennych zasobow
przyrodniczych. Jego zdaniem tylko negatywne bodz-
ce prowadzg do dziatania. Tymczasem wspotczesne
badania psychologéw srodowiskowych i obserwacje
filozoféw pokazujg, ze jest doktadnie odwrotnie.

Rzeczywiscie alarmistyczne raporty informujg nas
o stanie srodowiska i jako takie majg wartos¢, ale
nie popychajg cztowieka do podejmowania dziatania,
a wrecz przeciwnie. Negatywne bodzce nie wzmachniajg
checi podejmowania dziatan srodowiskowych. Goleman
podkresla, ze ,skupienie na negatywach powoduje znie-
checenie i brak zaangazowania. Kiedy do gtosu docho-
dza neuronalne osrodki niepokoju, nasza uwaga skupia
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sie na zrodle niepokoju i tym, jak mu ulzy¢. Pragniemy
oderwac sie myslami”. Z kolei inne badania przepro-
wadzone w psychologii przedstawiajg przekonujgce
dowody na to, ze pozytywne bodzce mogg przynies¢
lepsze rezultaty niz negatywne. Na przykfad, juz sama
zmiana nazwy wyboru w celu unikniecia negatywnych
skojarzen moze mie¢ wptyw na decyzje ludzi. Weber
i wspotpracownicy odkryli, ze pasazerowie linii lotni-
czych byli znacznie bardziej sktonni do uiszczenia do-
ptaty na rzecz walki ze zmianami klimatu, jesli optata
zostata nazwana ,offsetem weglowym” zamiast ,po-
datkiem weglowym”. Termin ,podatek” ma negatywne
konotacje, dlatego ludzie sg mniej chetni do ptacenia za
swoje emisje, podczas gdy termin ,offset” jest neutralny.
Badania Webera wykazalty, ze ludzie sg bardziej chetni
do ptacenia za swoje emisje, gdy uzywa sie tego termi-
nu. Na podstawie serii analiz badacz twierdzi, ze pozy-
tywny przekaz odgrywa kluczowg role w podejmowaniu
decyzji Srodowiskowych — sktania ludzi do dziatania.

Podobne wnioski wyciggajg rowniez filozofowie i so-
cjolodzy. Zdaniem Ewy Binczyk ze zjawiskiem strachu
wigze sie marazm i impas klimatyczny oraz brak spraw-
czego podmiotu politycznego. Jej zdaniem na tyle dtugo
towarzyszy nam wizja przysztej, nieuniknionej katastro-
fy, ze oswoilismy sie z nig i ,ekologie strachu” na nas
nie dziatajg. Obserwujemy je jak spektakl, ale strach
nas paralizuje zamiast popychac do konstruktywnego
dziatania. Co zatem powinnismy zastosowac, aby wpro-
wadzi¢ zmiane? Ot6z Goleman proponuje zastgpienie
pojecia odcisku stopy (Sladu ekologicznego) pojeciem
odcisku dfoni. Idea odcisku dtoni polega na rozpoczeciu
prostych dziatan na rzecz Srodowiska, ktore majg inspi-
rowac do dziatania rowniez innych. Pozytywny wktad po-
lega na pokazywaniu, ile dobra zrobiliSmy i zachecaniu
innych do tego samego. Idea odcisku dtoni motywuje
nas do dziatania, a nie paralizuje. Pozytywny przekaz
polega przede wszystkim na przekazywaniu informaciji
motywujgcych do dziatania i mozliwych do wykonania.

Podsumowanie

Etyka cnot jest jedng z najstarszych tradycji etycznych,
ale mimo swojego antycznego pochodzenia znajduje
zastosowanie do rozwigzywania problemow etycznych
wspotczesnosci. Od czaséw Arystotelesa panowato
przekonanie, ze osoba cnotliwa to taka, ktéra ma pre-
dyspozycje do wykonywania wtasciwych rzeczy, z wia-
sciwych powodow i we wiasciwy sposéb. Zatem osoba
cnotliwa ma zdolnos¢ wyksztatcenia w sobie dyspo-
zycji moralnych, czyli cnét Srodowiskowych, ktore sg
konieczne do reagowania na wyzwania moralne wspot-
czesnosci, w tym takze na zniszczenie srodowiska. Ety-
ka cnét Srodowiskowych pomaga nam pamietaé, ze
dbanie o ekosystemy ziemskie nie jest aksjologicznie
neutralnym zagadnieniem i musi by¢ traktowane jako
wybor etyczny. [
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- gdzie zmierzajg zmiany klimatu?

Aleksandra M. Staszak, Ewelina Ratajczak, Joanna Kijowska-Oberc

Pan Bog wzigt zatem cztowieka i umiescit go
w ogrodzie Eden, aby uprawiat go i doglgdat.
1 MOJZ. 2,15 (BT)

Drzewa i lasy odgrywajg w zyciu cztowieka szczegdlng
role. Poczgtkowo dawaty nam schronienie, oferowaty
materiat na opat, a takze pozywienie roslinne. W lasach
upolowa¢ mozna byto takze zwierzyne, ktér stanowita waz-
ny sktadnik naszej diety. W miare rozwoju spotecznosci,
ludzie na coraz szerszg skale wycinali lasy, poszukujgc
terenéw pod swoje state osadnictwo. Cztowiek czynigc
sobie ziemie poddang, mocno zmienit charakter lasow,
jakie dzis wystepujg na terenie nie tylko Polski, ale i Euro-
py. Niewielki ich odsetek to lasy pierwotne, jakie odnalez¢
mozemy np. w Puszczy Biatowieskiej; pozostata, zdecy-
dowanie wieksza czes¢, zostata zasadzona rekg ludzka.

Na przestrzeni wiekéw wykorzystywano rézne modele ho-
dowlane lasow. Jeszcze nie tak dawno dominowata w Pol-
sce hodowla lasu w monokulturze: na duzych obszarach
wysadzono jeden dominujgcy gatunek np. sosne czy Swierk.
Taki sposéb hodowli lasu okazat sie mato skuteczny wobec
zagrozenia ze strony szkodnikéw, gdyz tatwa dostepnos¢
drzew tego samego gatunku doprowadzata do ich masowe;j
gradacji (m.in. réznych gatunkéw kornikéw).

Obecnie w Polsce drzewostany sg przebudowywane, od-
chodzi sie od upraw jednogatunkowych na rzecz upraw
0 wiekszym potencjale bioréznorodnosci, czyli wiekszej
ilosci gatunkow. Szczegdlnie obserwujgc mapy satelitarne
duzych obszaréw lesnych widzimy, ze prowadzone sg tzw.
rebnie gniazdowe, w ktérych w otoczeniu starszych drzew
iglastych wysadzane sg mtodsze, czesto nalezgce do gatun-
kow lisciastych. Na przestrzeni lat leSnicy prowadzgc swojg
gospodarke lesng dostosowujg jg do zmian, jakie zachodza
w $rodowisku. Wspoétczesna hodowla lasu opiera sie na tzw.
podejsciu ekosystemowym, czyli zarzgdzaniu zasobami przy-
rody w taki sposéb, aby zapewnic realizacje gtéwnych celéw
Konwencji o Réznorodnosci Biologicznej: ochrone réznorod-
nosci biologicznej; trwate wykorzystanie jej komponentéw,
czyli gleby, wody oraz zywych zasobdw przyrody oraz dgze-
nie do osiggniecia rownowagi pomiedzy ochrong i trwatym
uzytkowaniem zasobdéw przyrody. Wymaga to od lesnikéw
stosowania szerokiej wiedzy z zakresu ekologii organizméw
wystepujacych w lasach, ale takze opiera sie na ochronie
gatunkowej rodlin, zwierzat i innych organizméw zyjgcych dzi-
ko, w tym szczegdlnie tych poddanych ochronie gatunkowe;.
W tego typu lasach istotne sg przede wszystkim zachowanie
bioréznorodnosci, ograniczenie pozyskiwania drewna i pro-
pagowanie waloréw rekreacyjnych danego obszaru. Dzi$,

szczegolnie w okresie pandemii COVID-19, las stat sie waz-
nym miejscem dla rekreaciji, stuzy rehabilitacji czy poprawie
samopoczucia, a takze edukacji réznych grup spotecznych.

Zmiany klimatu

W mediach réznych szczebli i redakcjach zajmujgcych sie
zrdéznicowang tematyka, kwestia zmian klimatu pojawia sie
coraz czesciej. O topnieniu lodowcéw i wycinaniu laséow
Amazonii oraz konsekwencjach tych zdarzen styszymy
od lat. Jak jednak zmiany klimatu wptywajg na Polske, na
statystycznego Kowalskiego? Kiedy zaczynamy sie nad
tym zastanawiac¢ i wstuchiwa¢ w ré6znorodne gtosy ptyngce
z mass mediéw i medidw spoteczno$ciowych, jawi sie nam
smutny obraz naszej przysztosci. Profesor Szymon Ma-
linowski, fizyk atmosfery, wystgpit w filmie dokumentalnym
Mozna panikowac. Opowiada w nim, jak zmienia sie klimat
i jak te zmiany wptyng na nasze codzienne zycie. Cho¢
problem wydawaé sie moze na pierwszy rzut oka odlegty, to
kazdy z nas coraz silniej odczuwa zmiany klimatu. Warunki
klimatyczne zmieniajg sie od zawsze, a dzieki analizom tych
zmian wiemy, ze naturalnym procesem jest pojawianie sie
okresow ocieplenia i oziebienia klimatu na Ziemi. Skad wiec
problem? Odkad cziowiek zintensyfikowat swojg dziatal-
nos$¢ gospodarcza, coraz mocniej oddziatuje na ekosystem
i modyfikuje go — jest to tzw. antropopresja. Wywieramy
wplyw na szereg zdarzen, nasza dziatalnos$¢ przyczynia sie
m.in. do zanieczyszczania Srodowiska metalami ciezkimi,
osuszania terenéw bagiennych, ktdre petnig role bufora sro-
dowiskowego, wigzac nie tylko wode, ale i wegiel z martwe;j
materii organicznej. Systematycznie prowadzimy do zubo-
zenia siedlisk i zmniejszenia ich bior6znorodnosci. Mozna
by pomysle¢, ze to duzo, jednak wymienilismy tylko kilka
proceséw, w jakie jestedmy bezposrednio zaangazowani
jako cywilizacja. Chcemy, by nam i naszym dzieciom zyto
sie lepiej, jednak czy swiat bez bogactwa przyrody jest tym
miejscem, w ktorym chcemy egzystowac? Kazde dziata-
nie edukacyjne, recykling, czy ograniczenie wykorzystania
plastiku w codziennym zyciu jest dla nas krokiem naprzod,
w kierunku dobrych decyzji. Swiat nie zmieni sie w prze-
ciggu sekundy, ale systematyczne dziatania przyblizg nas
do stworzenia pewnej réwnowagi pomiedzy korzystaniem
z débr srodowiska w jakim zyjemy a jego odtwarzaniem.
W wyniku zmian klimatu, ktére zostaty zintensyfikowane
przez dziatalnos¢ cztowieka, obserwujemy coraz cze-
Sciej okresy suszy, huraganowe wiatry, a potem ulew-
ne deszcze — wszystko to jest skutkami zmian klimatu.
Coraz czesciej te zjawiska dotykajg terendw, na ktérych
wczesniej nie wystepowaty, np. pojawiajg sie w réznych
regionach Polski. Ostatnie lata to takze bardzo ciepte
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zimy z niewielkim opadem $niegu, czy przymrozki przycho-
dzgce pdzng wiosng. Wszystkie te czynniki wptywajg na
fenologie roslin i zwierzat, co prowadzi np. do przyspiesze-
nia lub opdznienia pojawiania si¢ lisci, kwiatow, wytracenia
z rownowagi potgczen ekologicznych. Moze to skutkowac
pojawianiem sie kwiatéw zapylanych przez owady zdecydo-
wanie szybciej niz nastgpi wybudzenie sie zapylaczy. Taki
stan przyspieszenia wegetacji roslin i opdznienia momentu
pojawienia sie owaddw z réznych grup obserwowano w cig-
gu ostatnich lat. Odpowiedz na pytanie, gdzie pojechaé, by
zobaczy¢ zmiany klimatu jest wiec krétka: rozejrzyjmy sie,
co dzieje sie wokot nas, jak zmienia sie lokalny mikroklimat,
las lub park w miejscu naszego zamieszkania.

Zmiany klimatu sg procesem, ktérego nie nalezy traktowac
incydentalnie — dzi$ obserwujemy ciggto$¢ zmian, wrecz ich
pogtebianie. Ma to wptyw nie tylko na nasze samopoczu-
cie, ale takze na zbiorowiska roslinne, w tym lasy, ktérych
podstawe stanowig drzewa — organizmy dtugowieczne.

Prognozy zmian

Naukowcy analizujg rézne scenariusze zmian, tworzg mo-
dele pozwalajgce przewidywac, jak srodowisko zmieni sie
w przysziosci. Zwigzane to jest z wieloletnim zgromadzeniem
duzych ilosci danych, ktére wespot z obecnymi zmianami
temperatury, wilgotno$ci itp. pozwalajg na tak szerokg inter-
pretacje. Modele bedg zmieniaty sie w miare dostarczania
nowych danych dotyczgcych anomalii pogodowych. Jest to
wiec praca ciggta i wyniki tych analiz z roku na rok moga
ulega¢ modyfikacjom. Niestety, w ostatnich latach ze wzgledu
na znaczny wzrost m.in. temperatury i zmniejszenie sum
opaddw scenariusze stajg sie coraz bardziej zbiezne i po-
dazajg w jednym kierunku. Prognozowane s3g chociazby
zmiany naturalnych zasiegdw geograficznych wystepowania
réznych gatunkéw drzew. Jest to dla nas szczegéline istotne,
poniewaz — jak opisujg to badania zespotu prof. dr hab. inz.
Andrzeja M. Jagodzinskiego — wsrdd gatunkow, ktérych za-
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siegi wystepowania ulegng temu zjawisku sg nasze rodzime
brzozy, sosny, Swierki, modrzewie, a wiec drzewa, z ktérymi
jestesmy jako spoteczenstwo gospodarczo i kulturowo moc-
no zwigzani. W zwigzku z naturalnymi procesami zwigzanymi
ze starzeniem sie drzew, takimi jak przebudowa systemu
korzeniowego z palowego na talerzowy, oraz naktadajgcymi
sie na nie suszami i obnizaniem poziomu wod podziemnych,
pionierskie gatunki drzew sg szczegdlnie podatne na zmiany,
jakie obserwujemy.

Z innej strony, gatunki pionierskie, takie jak sosna, brzoza,
topola lub olsza, rozpoczynajg proces sukcesji, zasiedla-
jgc dany teren jako pierwsze i szybko sie rozwijajgc (nawet
w trudnych warunkach). Stosunkowo szybki przyrost migz-
szosci sosny (w poréwnaniu np. z jodta, bukiem, debem)
wykorzystywany jest przez przemyst drzewny, co uczynito ten
gatunek dominujgcym w Polsce pod wzgledem zajmowanej
powierzchni w lasach gospodarczych. Sosna to wiecznie zie-
lone drzewo iglaste, znakomicie ro$nie na glebie piaszczyste;.
Moze osiggnaé wysokos¢ 25, a nawet 48 m, co jest mozliwe
dzieki dobrze rozwinietemu systemowi korzeniowemu. Swojg
odporno$¢ na warunki Srodowiska sosna zawdzigcza tez
zywicy, ktdéra chroni jg przed infekcjami grzybicznymi i szko-
dnikami owadzimi. Budowa igiet (ich ksztatt i pokrywajgca
je warstwa wosku) gwarantuje sosnie nie tylko prawidtowg
regulacje gospodarki wodnej, ale tez chroni jg przed zmar-
znieciem podczas zimy. Nalezy zaznaczy¢, ze sosna jest
jednym z najstarszych kwitngcych drzew iglastych, ktére
rosng w obecnych czasach — gatunek ten pojawit sie po
okresie lodowcowym, wczesniej niz gatunki lisciaste. Cho¢
modele zmian zasiegéw wystepowania gatunkéw drzew
przewidujg wycofywanie sie sosny, inne badania sugeru-
ja, ze dzieki swoim pionierskim cechom gatunek ten moze
przystosowac sie do zachodzgcych zmian klimatu. Do ta-
kich wnioskoéw doszedt prof. dr hab. Jacek Oleksyn wraz
z zespotem z Instytutu Dendrologii Polskiej Akademii Nauk
w czasie realizacji projektu ,Geograficzne trendy zmiennosci
funkcjonalnych cech sosny zwyczajnej w Europie w kon-



tekscie zmian klimatycznych i proceséw ekologicznych”
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. Wiecej
o tych badaniach przeczyta¢ mozna m.in. w publikacji
Science in Poland in 34 Snapshots (strona 58).

Drzewa takie jak deby i buki wedtug prognoz znajdg sie
w grupie ,zwyciezcow”, ktére w poréwnaniu do ,przegranych”
pionierskich gatunkéw stracg areat wystepowania w optimum
klimatycznym w znacznie mniejszym stopniu. Jak w kazdej
opowiesci jest jednak pewne ,ale”... Gatunki péznych sta-
diéw sukcesji rosng wolniej, potrzebujg dodatkowych zabie-
gow hodowlanych i ochronnych, takich jak grodzenie, ochro-
na przed zgryzaniem przez zwierzyne czy przymrozkami.
Witasnie z tego powodu gatunki te odnawia sie na gniazdach.
Starszy las otacza je i zabezpiecza przed przymrozkami
i wiatrami. Obecnie coraz czesciej stosowanym sposobem za-
gospodarowania lasu jest wtadnie rebnia gniazdowa. Umoz-
liwia ona przebudowe drzewostanu z monokultury sosnowe;
na las mieszany, z istothym udziatem waznych gospodarczo
gatunkéw lisciastych, a takze z rozmieszczonymi miejscowo
tzw. drzewami biocenotycznymi, zwiekszajgcymi réznorod-
nos¢ w ekosystemie (np. drzewa owocowe, nektarodajne
i urozmaicajgce baze zerowa zwierzyny, takie jak grusza lub
czere$nia). Takie zabiegi zdecydowanie sprzyjajg poprawie
stabilnosci ekosysteméw lesnych w obliczu zmian klimatu.

Perspektywy

Idgc tropem zmian zasiegéw zaczynamy sie zastanawiac,
jak nasze lasy bedg wygladaty za dziesie¢, dwadziescia
czy trzydziesci lat? Czy wcigz bedziemy mogli spotkac
w nich te same gatunki? Czy zmieni sie tylko liczba re-
prezentujgcych je osobnikéw? A moze by zobaczyé¢ bor
sosnowy bedziemy musieli pojecha¢ w konkretne rejo-
ny Polski? Tempo zmian i ich rodzaj zaleze¢ bedzie od
zdolnosci adaptacyjnych drzew do zmian klimatu. Zna-
czy to tyle, ze kazda istota ma pewien wachlarz moz-
liwosci dostosowania sie do przemian, jakie zachodzg
wokot niej. Roslina wyksztatcic moze nowe adaptacije
i przezy¢, ale modyfikacja warunkéw zewnetrznych moze
rowniez doprowadzi¢ do wystgpienia stanu przewle-
ktego stresu, ktory zaréwno u roslin, jak i u ludzi moze
w koncu doprowadzi¢ do $mierci organizmu. Pogorsze-
nie stanu zdrowia pod wptywem zmian moze prowadzi¢
do ostabienia, a tym samym do zwiekszenia podatnosci
na choroby grzybowe, wirusowe czy atak szkodnikow.
Gradacje szkodnikbw mogg wiec by¢ czestsze, co wig-
ze sie z koniecznoscig wykonywania cie¢ sanitarnych.
Rézne gatunki kornikow atakujg nie tylko Swierk, ale tez
inne gatunki drzew, w tym réwniez te lisciaste. Sytuacja
w naszych lasach moze sie wiec zmienia¢ bardzo dyna-
micznie i pomimo podejmowanych przez nas réznych dzia-
tan wiele zalezy od mozliwosci przystosowawczych gatun-
kow, ktore tworzg nasze lasy. Lasy odtwarzamy z nasion,
ktére zbieramy i wielosezonowo przechowujemy, jednak
réwniez ich kondycja zmienia sie pod wptywem zmian kli-
matu. Zmieniajgce sie warunki Srodowiska — wysokie tem-
peratury, intensywne okresowe opady, dtugotrwate susze
— wplywajg na nasiona w trakcie ich rozwoju. Obniza sie

w nich aktywnos$¢ systemu ochronnego (antyoksydacyj-
nego), zwieksza sie poziom toksycznych zwigzkow, ktére
uszkadzajg struktury komoérek, a sumg tych wszystkich
transformaciji jest obnizenie zywotnosci nasion. Obnizona
kondycja nasion nie gwarantuje dobrego jakosciowo mate-
riatlu do przechowywania, a tym samym dobrego jako$ciowo
materiatu do wysiewu.

»Czas pokaze...”

Skoro moga ustepowac gatunki rodzime, ktére znamy od
lat, czy mozliwe jest, ze zastgpimy je innymi gatunkami,
ktére w zmienionych warunkach srodowiska bedg czuty
sie lepiej? Pomyst jest kuszgcy, jednak musimy pamietac,
ze gatunki obce mogg cechowac sie duzg ekspansywno-
Scig, zajmowac nowe terytoria, w tym réwniez obszary
chronione, a przez to zmienia¢ uktady ekologiczne i pro-
wadzi¢ do obnizenia bior6znorodnosci. Temat obnizania
bioréznorodnosci jest w dzisiejszych czasach bardzo
istotny. Jakkolwiek czekajg nas zmiany, to kolejne kroki
wprowadzania do powszechnego uzycia gatunkéw drzew
innych niz rodzime w celach hodowlanych poprzedzane
sg burzliwg dyskusjg srodowisk biologéw i lesnikow. Jed-
nym z drzew, ktére zajmuje coraz wieksze powierzchnie
w réznych krajach Europy, jest robinia akacjowa — gatunek,
ktdry juz wiele lat temu zaaklimatyzowat sie do panujgcych
tu warunkéw. Jego naturalny zasieg obejmuje Ameryke
Pétnocng. Robinia cechuje sie twardym, dobrym jako-
sciowo drewnem, jej kwiaty sg miododajne, jednak jej
wzrost wtérny po $cieciu na plantaciji jest bardzo silny,
co budzi watpliwosci co do wprowadzenia jej w polskich
lasach gospodarczych. Pomimo szerokich zastosowan
i cennych wtasciwosci, prowadzone ostatnio badania
wskazujg, ze nie jest to drzewo, ktére bedzie znajdowato
tak samo dobre warunki do wzrostu na terenie catej Polski.
Dr inz. Marcin Klisz z Instytutu Badawczego Les$nictwa
wraz ze wspotpracownikami prognozuja, ze warunki po-
tudniowo-zachodniego rejonu kraju nie bedg sprzyjaty
rozwojowi robinii, przy czym warunki rejonéw pétnocno-
-wschodnich juz tak. Do tej pory byty to rejony charaktery-
zujgce sie krotkim, intensywnym okresem wegetacyjnym.
Jednak od kilku lat obserwuje sie gradacje szkodnikéw
robinii, w tym pryszczarka robiniowego. Powigzane jest
to z wrazliwo$cig klimatyczna, o ktérej decydujg tempe-
ratury w zimie i na wiosne, a takze nastepujgce w okre-
sie letnim susze. Pomimo tego robinia charakteryzuje sie
wysokg zdolnoscig aklimatyzacji, ktéra moze prowadzi¢
do zwiekszenia potencjatu inwazyjnosci. Naukowcy wyroz-
niajg ten czynnik jako kluczowy przy podejmowaniu decyzji
o wielkoobszarowej hodowli tego gatunku i zastepowaniu
rodzimych gatunkéw robinig lub przeksztatcaniu siedlisk
w monokultury stuzgce produkcji drewna. Wszelkie tego
typu dziatania powinny takze mie¢ na celu ograniczanie
ryzyka niekontrolowanego rozprzestrzeniania sie obcych
gatunkéw. Warto nadmienic¢, ze obecnie robinia jest wy-
korzystywana na skale gospodarczg w krajach potudnio-
wo-wschodniej Europy, np. na Wegrzech i w Rumuni. Tam
jest ona rownie popularna jak u nas sosna. ]
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Jak nowoczesne rolnictwo
zmienia oblicze Swiata

Romualda Dankow-Kubisz

Rolnictwo tradycyjne, inaczej ekstensywne, wystepuje
jeszcze wciaz w panstwach, w ktérych ziemi jest pod
dostatkiem, gléwnie w krajach stabiej rozwinietych. Ta
forma gospodarowania sprawia, ze naklady finansowe
zwigzane z produkcja rolng s niskie, jednak metody
uprawy wymagajq bardzo duzego wkiadu ludzkiej pra-
cy. Ze wzgledéw finansowych rolnicy nie stosuja tam
nawozéw sztucznych i pestycydow. W wyniku tych
wszystkich czynnikéw oczywiscie ilos¢ plonow z jed-
nego hektara jest o wiele nizsza w poréwnaniu z tymi
osigganymi w rolnictwie intensywnym. Obecnie sto-
sowane rolnictwo tradycyjne nie rézni sie zbytnio od
tego, ktore powstato okoto 10 tys. lat p.n.e., gdy czto-
wiek z mysliwego i zbieracza stat sie gatunkiem osia-
dlym. Zaréwno wtedy, jak i teraz powierzchnie pél sa
mocno ograniczone, poniewaz ich wielko$¢ zalezy tylko
i wylacznie od pracy rak ludzkich.

Jedyng réznicg od czasdéw zamierzchiych jest niewatpliwie
fakt, ze do kazdego zakatka swiata dociera obecnie glo-
balizacja, pozwalajgca na dostep do nasion roslin innych
niz tylko lokalnie wystepujgce gatunki. Wcigz jednak ten
rodzaj rolnictwa wywiera stosunkowo maty wplyw na ota-
czajgce srodowisko, a wiele dziko zyjgcych organizmow
przystosowato sie do bytowania na obszarach uzytkowa-
nych rolniczo. Dla owaddéw roslinozernych, gryzoni i ptakow
ziarnojadow te uprawy byty i sg bogatym oraz fatwo do-
stepnym zrédtem pokarmu. W krajach wysoko rozwinietej
Europy spotkanie tego typu rolnictwa jest juz praktycznie
niemozliwe. Jedynie jeszcze w mniej rozwinietych cze-
Sciach takich krajéw jak Rumunia czy Motdawia mozna
spotka¢ mate polka uprawiane za pomocg konia i ptuga
nieprzekraczajgce powierzchni 0,5 ha. Niestety, w krajach
wysoko rozwinietych, do ktérych zalicza sie réwniez Pol-
ska, wiekszo$¢ pol przybrata postac rozciggajacych sie
po horyzont monokultur ze znikajgcymi zadrzewieniami,
zakrzewieniami i miedzami, ktdre w przeszitosci byly osto-
jami bioréznorodnosci. Warto takze wiedzie¢, ze inten-
sywna uprawa skoncentrowana na najbardziej wydajnych
gatunkach roslin dajgcych jak najwieksze plony skutkuje
wymieraniem bardzo wielu gatunkéw roslin jadalnych.

W poczatkowym okresie rolnictwa uprawiano 20% z 30 tys.
wszystkich gatunkow roslin jadalnych wystepujgcych na
Swiecie. Obecnie podstawg wyzywienia ludzi na $wiecie jest
okoto 30 gatunkéw! W ciggu ostatnich 100 lat bezpowrotnie
utraconych zostato ponad 90% wszystkich kultywowanych
przez tysigclecia gatunkéw zbdz i warzyw. | tak na przyktad
w Meksyku przez ostatnie 80 lat wygineto 80% gatunkow
kukurydzy, we Wioszech od 1940 r. wymarty prawie
wszystkie stare gatunki pszenicy, pomidoréw, grochu
i cebuli, a w Chinach, gdzie jeszcze w 1949 r. wysiewano 8 tys.
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odmian ryzu, dzi$ uprawia sie tam ich jedynie 50. Trudno
by¢ moze uwierzy¢, ale okoto 900 odmian pomidoréw upra-
wianych na swiecie pochodzi od dwdch gatunkéw tej rosliny.
Niezaleznie od siebie na wszystkich kontynentach przebiegaty
podobne procesy majgce na celu zdobycie jak najwickszej
powierzchni pdl uprawnych. Na potrzeby rolnictwa karczo-
wano lasy, co wcigz jeszcze intensywnie dzieje sie w kra-
jach afrykanskich, w Ameryce Potudniowej czy potudniowo-
-wschodniej Azji. Takze globalizacja przyczynita sie niestety
W znaczacy sposob do niszczenia naturalnych ekosysteméw
dla uzyskania przestrzeni na uprawe roslin nie tylko na uzytek
rynku wewnetrznego, ale takze przeznaczonych na eksport.

Nie pomagajg tej sytuacji takze ostatnie mody dotyczgce od-
zywiania oraz przyzwyczajenie konsumentéw do catorocznej
obecnosci wielu gatunkéw owocow i warzyw w najbardziej
odlegtych zakatkach $wiata. W ten sposéb moda na awokado
odbija sie w sposab tragiczny na lasach naturalnych Meksyku.
Sg one wycinane w sposob rabunkowy pod plantacje awoka-
do, poniewaz w ostatnich kilku latach najwieksze autorytety
dietetyki zaczety poleca¢ jedzenie tego owocu zamiast masta.
Takze coraz wieksze zapotrzebowanie na produkty wytworzo-
ne z soi (napoje sojowe czy artykuly miesozastepcze) zache-
city bardzo wiele krajéw do intensywnej produkciji tej rosliny.
Niestety, wielkopowierzchniowe uprawy soi — o czym niewiele
0soOb odwaza sie mowi¢ — wigzg sie z wielkimi problemami
zaréwno dla srodowiska naturalnego, jak i okolicznej ludno-
8ci rdzennej. Najwiekszym problemem w tym przypadku,
obok mechanicznego zniszczenia naturalnych ekosystemow,
pozbawienia setek gatunkéw naturalnego srodowiska czy
nieodwracalnego zrujnowania struktury gleby, jest zatruwa-
nie sSrodowiska za pomocg ogromnych ilosci pestycyddéw. Te
chemiczne substancje dostajg sie wraz z deszczem do wéd
gruntowych, sptywajg do rzek, kontaminujg pola mieszkan-
cow okolicznych wsi. Jako bardzo tragiczng mozna ocenic
sytuacje drobnych rolnikéw i mieszkancoéw wsi w Argenty-
nie. Niekontrolowane przez nikogo opryski dostajg sie wraz
z wodg i pokarmem do organizmoéw ludzkich i zwierzecych,
powodujgc choroby, a nawet Smieré.

Najbardziej narazone na zatrucia tymi wysoce niebezpiecz-
nymi substancjami sg organizmy mtode, zwtaszcza dzie-
ci — skutkiem moze by¢ czesto stabszy rozwoj, zaburzony
wzrost oraz wiele schorzen narzgdéw wewnetrznych i ukta-
du nerwowego. Poza cierpieniem ludzi, ktére oczywiscie
powinno porusza¢ nas tak samo mocno, jesli nie bardziej,
rolnictwo intensywne miato i wcigz ma niebagatelny wptyw
na réznorodno$¢ biologiczng gatunkéw roélin i zwierzat dziko
wystepujacych. Poprzez gospodarke, ktorej wielokrotnie nie
mozna nazwacé inaczej niz rabunkowg, osuszanie miejsc
podmoktych i wycinanie catych wielkich potaci laséw, prze-



strzeh zyciowa zamieszkujgcych je gatunkow kurczyta sie.
Wiele populacji zostato od siebie oddzielonych barierami
urbanizacyjnymi takimi jak drogi, zabudowania mieszkalne
i przemystowe, a ich liczebnosé i réznorodnos¢ genetyczna
zaczely spadac. Ostatecznie zasieg wielu dzikich gatun-
kéw, ktore jeszcze do niedawna zamieszkiwaty rozlegte
tereny wielu krajow, zostat ograniczony jedynie do nie-
wielkich obszaréw na przyktad nieuzytkéw. Ogromne pola
uprawne stanowig takze swoistg bariere uniemozliwiajgca
przemieszczanie sie wielu gatunkéw. Sg chociazby prze-
szkodg nie do przebycia dla nasion dziko rosngcych ro$lin.
Co prawda nasiona te padajag na ziemie orng i tam kietkuja,
ale usuwane sg stamtad jako rosliny niepozadane. Na duze
odlegtosci nasion nie moze przenies¢ rowniez wiatr.

Podobnie dzieje sie w przypadku dzikich gatunkéw zwie-
rzat. Zwtaszcza mate organizmy nie potrafig przemiesz-
czac sie miedzy kompleksami leSnymi oddzielonymi
polami, co powoduje, Ze ich réznorodnos¢ genetyczna
spada. Na przyktad owady zapylajgce nie sg w stanie
przeby¢ rozlegtych przestrzeni, dlatego miedzy rozdzie-
lonymi populacjami nie zachodzi wymiana genéw. W ten
sposob intensywne rolnictwo przyczynia sie do zubozenia
réznorodnosci biologicznej nie tylko poprzez zniszczenie
Srodowiska czy uzytkowanie srodkéw skierowanych prze-
ciwko okreslonym organizmom, ale takze w duzej czeéci
przypadkoéw poprzez tworzenie barier w sposéb fizyczny
i mechaniczny rozdzielajgcych od siebie poszczegodlne po-
pulacje. Obecng swiatowg sytuacje dotyczgcg powierzchni
bedacych monokulturami pokazuje ryc. 1.
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Ryc.1. Rozktad monokulturowych upraw na catym Swiecie,
od najwyzszych wartosci ponad 40% do 0%
(http://pixabay.com)
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Spogladajgc na strukture uzytkowania ziemi w Polsce
(ryc. 2) i poréwnujac jg z powyzszg mapg mozemy za-
uwazy¢, ze nasz kraj nalezy do tych posiadajgcych nie
tylko bardzo duzo gruntow rolnych, ale takze ponad 40%
z nich to monokultury.

Kolejnym mato dyskutowanym problemem w prowadzeniu
intensywnej i nastawionej na zysk gospodarki jest czeste
wprowadzanie do ekosystemu gatunkéw obcych lub in-
wazyjnych. Organizmy te wykazujg bardzo czesto zdol-
nosci do dominowania i wypierania rodzimych gatunkéw,
poniewaz potrafig lepiej wykorzysta¢ wtasciwosci nowego
Ssrodowiska. Pojawienie sie takich inwazorow nieodwracal-
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Ryc.2. Struktura uzytkowania ziemi w Polsce (Dariusz
Adryan, licencja: CC BY 3.0.)

nie zmienia skfad ekosystemdw m.in. poprzez przeksztat-
canie siedlisk lub nawet ograniczanie bazy pokarmowej
dla zwierzgt. Oddziatywanie to jest szczegolnie dotkliwe
w ekosystemach naturalnych lub pétnaturalnych takich jak:
zbiorowiska nadrzeczne, lasy, tgki czy pastwiska, a takze
w obszarach chronionych (np. w parkach narodowych,
parkach krajobrazowych i obszarach Natura 2000). Nie-
ktére z gatunkéw inwazyjnych mogg powodowaé rowniez
straty gospodarcze, rozprzestrzeniajgc sie jako chwasty na
gruntach rolnych lub na terenach budowlanych, a nawet
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat, powo-
dujac alergie lub poparzenia. Czesto powrét rodzimego
gatunku staje sie absolutnie niemozliwy lub wymaga in-
tensywnych interwencji cztowieka.

Reasumujac, nowoczesne rolnictwo pozwala na uzyskanie
bardzo duzej ilosci plondw, ale jego koszty dla Ziemi sg bar-
dzo wysokie, a przeksztatcenia dramatyczne. Koniecznos¢
ograniczenia tego rodzaju rolnictwa w obliczu zmieniajgcego
sie klimatu wydaje sie nieodwotalna, zwtaszcza ze wedtug
szacunkow Organizacji Narodéw Zjednoczonych ds. Wy-
zywienia i Rolnictwa na swiecie kazdego roku marnuje sie
okoto 1,3 mld ton zywnosci nadajgcej sie do spozycia. Ten
bilans pokazuje nam, ze ogromna ilo$¢ wytworzonych
w sposob rabunkowy produktow spozywczych zostata wy-
produkowana niepotrzebnie. Z tych problemoéw zdaty sobie
sprawe kraje rozwiniete i od kilku juz lat trwajg starania
w ograniczaniu powierzchni terendw rolniczych oraz proby
ocalenia bioréznorodnosci poprzez zalesianie, zaprzestanie
osuszania terenéw podmoktych oraz zachowanie starych
odmian roslin i ras zwierzat hodowlanych. Czas, aby takze
Polska intensywnie wigczyta sie w te dziatania. |

https://zpe.gov.pl/a/wplyw-rolnictwa-na-roznorodnosc-bio-
logiczna/Di9Kh7zYo

https://swiatrolnika.info/rosliny-inwazyjne-obcecgo-pocho-
dzenia-w-rolnictwie
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Kilka uwag o zwigzkach pomiedzy
ekologia i ekonomig

Arkadiusz Sadowski, Wawrzyniec Czubak

Nazwa oraz istota rzeczy

Ekologia i ekonomia to z pozoru dwie catkowicie rézne
dyscypliny naukowe. Pierwsza odnosi sie do swiata istot
zywych w ich relacjach z otoczeniem, druga bada zalez-
nosci obecne wytgcznie wewnatrz ludzkiej spotecznosci.
Niemniej jednak w swej etymologii obie nauki odwotujg sie
do pojecia domu. Greckie stowo oikos (oikog), od ktérego
pochodzg nazwy obu nauk oznacza wtadnie dom, mieszka-
nie, srodowisko, a takze réd, rodzine. W przypadku ekologii
jest to dom wszystkich istot zywych, w przypadku ekonomii
wytgcznie ludzi (aczkolwiek nadmienic¢ trzeba, ze w istocie
rzeczy ekonomia zajmuje sie nie catym ludzkim ,domem”,
a tylko tymi jego ,pomieszczeniami”, ktére majg zwigzek
z procesem gospodarowania). W obu jednak przypadkach
chodzi o zbadanie prawidet dotyczacych zwigzkéw (odpowied-
nio wszystkich organizmoéw zywych i ludzi) z ich otoczeniem.
Jesli chodzi o prazrédia ekonomii (na dtugo przed uksztat-
towaniem sie jej jako samodzielnej dyscypliny naukowe;j
na przetomie XVIII i XIX w.), to odwotania do pojecia domu
byly dostowne. Dzieto greckiego filozofa Ksenofonta Eko-
nomik, opracowane w formie dialogu sokratejskiego opi-
suje wilasnie sposob zarzgdzania gospodarstwem domo-
wym bogatego obywatela Aten. Realia gospodarki greckiej
sprzed ponad dwdch tysiecy lat sprawity, ze tres¢ odnosi
sie zaréwno do kwestii prywatnych (dzi$ powiedzieli-
bysmy — do zagadnien zwigzanych z konsumpcja i finan-
sami osobistymi), jak i prowadzenia dziatalnosci gospo-
darczej, konkretnie duzego gospodarstwa rolnego.

Od tamtego czasu gospodarka niezmiernie sie rozrosta
i wyspecjalizowata, co spowodowato takze profesjonaliza-
cje ekonomii badajgcej poszczegdlne elementy zycia go-
spodarczego. Niektérzy badacze uwazajg, ze nauka ta za-
czyna sie i konczy na gospodarstwie domowym. Bada wiec
zaleznosci pomiedzy pojedynczymi osobami lub rodzinami
(albo gospodarstwami domowymi o innym charakterze)
a ich otoczeniem gospodarczym. Podobnie tez ekologia
bada zwigzki pomiedzy organizmami (takze rozumianymi
jako pojedyncze osobniki lub wieksze czy mniejsze grupy)
a ich ozywionym i nieozywionym srodowiskiem.

Podobienistwa pomiedzy ludzka gospodarka
i Swiatem istot zywych

Cztowiek jest istotg biologiczng — jednym z milionéw ga-
tunkéw powstatych w ciggu miliardéw lat ewolucji na pla-
necie Ziemia. Pomimo wiec swojej specyfiki jego zacho-
wanie musi by¢ w pewnym przynajmniej zakresie zbiezne
lub podobne do zachowania innych istot zywych.

W duzym (i celowym) uproszczeniu kazdy organizm w stosun-
ku do swojego otoczenia wykazuje dwie podstawowe cechy:
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* wykorzystuje odpowiadajgce mu jego elementy (mineraty,
substancje pokarmowe, energie, przestrzen);

* przeksztatca srodowisko zgodnie z wlasnymi potrzebami,
emitujgc do niego substancije, z ktérych czesc jest dla
niego szkodliwa.

Czesto jest tak, ze skala emisji zanieczyszczen jest tak
duza, ze uniemozliwia dalsze funkcjonowanie w danym
otoczeniu. W skali makro przykladem mogg by¢ beztle-
nowe organizmy, ktére ponad 2 mid lat temu, na skutek
zachodzgcych w nich proceséw fizjologicznych, dokonaty
przeksztatcenia sktadu atmosfery — z 6wczesnej beztleno-
wej w tlenowg. Z punktu widzenia ich potrzeb (organizmy
beztlenowe!) bylo to ,zatruwanie atmosfery”. Stanowito
to jedno z najwiekszych (najwieksze?) przeksztatcenie
ziemskiego srodowiska, ale w konsekwencji umozliwito
powstanie znanej nam tlenowej atmosfery, a wiec finalnie
takze powstanie cztowieka. W skali mikro prawidtowosc¢
polegajgca na korzystaniu ze srodowiska i jego nieswiado-
mym przeksztatcaniu widoczna jest na przyktadzie bakterii
na ptytce Petriego. Rozwija¢ sie tam mogg te gatunki,
dla ktérych takie parametry jak rodzaj pokarmu, wilgot-
nos¢, pH itd. sg w danym momencie odpowiednie. Jednak
w wyniku procesow fizjologicznych, gtéwnie emitowa-
nia produktéw przemiany materii, Srodowisko na ptytce
zmienia sie (np. zmianie ulega pH), przez co dany szczep
bakterii wymiera, a jego miejsce zajmuje inny. Oczywi-
Scie istniejg tez przyktady zmian dokonywanych zgodnie
z biologicznymi potrzebami organizméw. Uzywajgc pojec
antropogenicznych, sg to zmiany intencjonalne i zgodne
z ich interesem. Dobrym przykladem moze by¢ aktywnos¢
bobréw zmieniajgcych stosunki wodne tak, aby odpowia-
daty one ich potrzebom.

Patrzgc z punktu widzenia tych podstawowych prawidto-
wosci ekologicznych, zauwazy¢ mozna, ze zachowanie
ludzi, w tym takze tworzonych przez nich przedsiebiorstw,
jest podobne. Najtatwiej spojrze¢ na ten problem na
przyktadzie rolnictwa, jako najstarszego sektora gospo-
darki, ktére jednoczesnie jest najbardziej zwigzane ze
srodowiskiem przyrodniczym i spotecznym, dostarcza-
jac jednoczesnie najbardziej podstawowych i niezbed-
nych produktow. Rolnictwo potrzebuje przede wszystkim
przestrzeni o specyficznych cechach, koniecznej do co-
raz intensywniejszej produkcji. Wymaga tez wtasciwych
odmian roslin uprawnych. Ani przestrzen nadajgca sie
do produkcji, ani wysokoproduktywne odmiany roslin
w przyrodzie nie istniejg. Niezbedne jest wiec dokonanie
odpowiednich przeksztatcenh tak w zakresie gospodaro-
wania ziemia, jak i genomu roslin hodowlanych. Poza



rolnictwem przykfady podmiotow potencjalnie znaczgco
przeksztatcajgcych Srodowisko (i czesto je degraduja-
cych) mozna mnozy¢, ale sygnalnie warto wspomnie¢
chociazby o kopalniach (gtéwnie odkrywkowych) czy
miastach. To po raz kolejny nasuwa poréwnanie do orga-
nizacji zycia wszystkich organizméw zywych, ktére tak-
ze dokonujg intencjonalnych przeksztatcen srodowiska
i nieintencjonalnej degradacji. Oczywiscie skala zjawi-
ska jest r6zna, ale zasada podobna. Poszukujgc analogii
pomiedzy zaleznosciami wystepujacymi w swiecie istot
zywych i w gospodarce warto zwrocié tez uwage, ze
w obu przypadkach przeplatajg sie zjawiska wspotpracy
i konfrontacji. W ekologii wyrdznia sie takie oddziatywania
jak symbioza, a takze drapieznictwo czy pasozytnictwo.
Przedsiebiorstwa tez mogg ze sobg wspotpracowac (nieraz
wrecz istnienie jednego przedsiebiorstwa warunkowane
jest istnieniem innego) oraz ze sobg konkurowac.

Istnieja tez znaczace réznice

Wskazanie wspdélnych cech zywych organizmow i ludz-
kich podmiotéw gospodarczych nie oznacza, ze nie ist-
niejg rownie istotne réznice. Cztowiek bowiem wsrdd istot
zywych jest dos¢ specyficzny. Upraszczajgc ztozonosé
tego zagadnienia wystarczy wspomnieé, ze wyrdzniajg
go takie cechy jak zdolno$¢ do abstrakcyjnego myslenia,
nieograniczonos¢ potrzeb, ztozono$¢ struktury spotecznej
i zachodzacych wewnatrz niej relacji. W odniesieniu do
gospodarki przyczynia sie to do sukcesywnego wprowa-
dzania innowacyjnych rozwigzan oraz pogtebiajgcej sie
specjalizacji w zakresie wytwarzania doébr i ustug. Proces
ten trwa od zarania gatunku ludzkiego, aczkolwiek nasilit
sie wraz z nastaniem rewolucji przemystowej na przetomie
XVIII i XIX w. Ludzie wytwarzajg wiec znacznie wigcej dobr
niz inne organizmy (majg tez bardziej rozbudowane potrze-
by), a pojedynczy wytwdrca produkuije ich zazwyczaj duzo
wiecej niz sam potrzebuje. Dlatego gospodarka ludzka
ma charakter nie tylko wytworczy, ale przede wszystkim
wymienny i oparty na pienigdzu.

Gdyby ludzie wytwarzali tylko kilka produktow, np. stoty i
krzesta, to wéwczas pienigdz bytby zbedny — jeden stét
mozna by wymienic na cztery krzesta. Taka forma wymia-
ny dobr istnieje w $wiecie innych organizméw zywych,
a za przyktad moga stuzy¢ porosty, bedgce formg symbio-
tycznej wspétzaleznosci pomiedzy grzybami i bakteriami.
Tam jednak przedmiotem wymiany jest kilka substanc;ji
odzywczych, takich jak sole mineralne czy produkty fo-
tosyntezy. Pienigdz nie jest wiec niezbedny. Inaczej jest
w przypadku wytwordw ludzkiej gospodarki, ktérych sg
miliony (jesli nie miliardy), stagd nie sposob poréwnac
ich wartosci inaczej niz z zastosowaniem jednego i dos¢
obiektywnego miernika, jakim jest pienigdz. Znacznie
wieksza jest tez skala prowadzonej przez cztowieka
dziatalnosci, a co za tym idzie mozliwych pozytywnych
i negatywnych skutkéw. Wspomniana zdolnosc¢ abstrak-
cyjnego my$lenia wraz ze specjalizacjg produkcji oraz

warunkami stworzonymi przez kapitalizm, pozwalajgcy
czerpac korzysci z innowacyjnych rozwigzan spowo-
dowaty, ze w wielu obszarach nastgpita znaczna po-
prawa warunkow zycia. Wspomnie¢ tu nalezy przede
wszystkim o postepie w medycynie i rolnictwie, kto-
re umozliwito wydtuzenie zycia wraz z zapewnieniem
bezpieczenstwa zywnosciowego. Poza tym postep
w innych sektorach gospodarki przyczynit sie do ogol-
nego wzrostu zamoznosci spoteczenstw, ale tez do po-
gtebienia réznic w stosunku do tych spotecznosci, gdzie
sie on nie dokonat lub dokonat sie w sposéb niewielki.

Wspotczesne wyzwania

Sukcesywnie rozwijajgca sie dziatalnos¢ gospodarcza
oznacza z natury rzeczy postepujgca eksploatacje za-
sobow naturalnych i wspomniane wyzej przeksztatcenia
srodowiska. Pozostajgc przy analogii z bakteriami na
ptytce Petriego trzeba zauwazy¢, ze poszczegolne sektory
gospodarki przyczyniajg sie do mniejszych lub wiekszych
zagrozen dla srodowiska. Wspotczesne rolnictwo — poza
zamiang naturalnych siedlisk na sztuczne agroekosyste-
my — powoduje (a przynajmniej moze powodowac) zanie-
czyszczenie gruntdéw oraz powietrza pozostatosciami paliw
kopalnych, nawozow, czy srodkéw ochrony roslin. Przemyst
i transport, zuzywajgc nieodnawialne zrodta energii, za-
nieczyszcza powietrze, a takze przyczynia sie do zmian
klimatycznych. Infrastruktura komunalna, w tym gtéwnie
drogowa, dokonuje fragmentacji przestrzeni, przecinajgc
przy tym szlaki ekologiczne i ogdlnie rozumiang spojnosé
elementow przyrody.

Pytanie wiec, czy ostateczny skutek tak rozumianej dzia-
talnosci gospodarczej cztowieka bedzie podobny jak dla
bakterii na ptytce Petriego? Czy skala zmian spowoduje,
ze parametry srodowiska stang sie nieakceptowalne dla
ludzkich organizméw? Mozna mie¢ nadzieje, ze wrodzo-
na ludziom innowacyjno$c¢ oraz zdolno$¢ do przewidywa-
nia efektdw wlasnych dziatan (jako przejaw umiejetnosci
abstrakcyjnego myslenia) pozwolg unikng¢ spetnienia
takiego scenariusza. Trzeba bowiem zauwazyé¢, ze
w historii ludzko$ci poszczegdlne rozwigzania nakierowa-
ne byly na realizacje najbardziej palgcych potrzeb, w tym
gtébwnie zwigzanych z bezpieczenstwem zywnosciowym
i zdrowotnym. Obecnie problemy Srodowiskowe (w tym
klimatyczne) przejety role kluczowych wyzwan ludzkoéci.
Réznica pomiedzy wyzwaniami przesztosci i terazniej-
szosci polega na tym, ze innowacje w zakresie pro-
dukgiji rolnej, medycyny czy innych form wytworczosci,
pozwalaty w warunkach wolnego rynku na realizacje
wiasnych celdw (czyli gtdwnie zarabianie pieniedzy)
tym podmiotom, ktére je kreowaty. Pomijajgc catg zto-
zonos¢ zjawiska, postulowana przez klasyczng ekonomie
zbieznosc¢ egoistycznych dgzen jednostek z realizacjg
celéw spotecznych dziatata dos¢ sprawnie. W przypadku
wyzwan ekologicznych jest inaczej: czesto (choc nie za-
wsze) dgzenia spoteczne (w tym rozumiane w kategoriach
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miedzypokoleniowych) i interesy indywidualne (zaréwno
producentow, jak i konsumentow) sg rozbiezne. Dbato$¢
0 nalezytg jakosc¢ srodowiska naturalnego jest generalnym
oczekiwaniem spotecznym, jednak uwzglednienie tego
dobra w rachunku mikroekonomicznym generuje dodat-
kowe koszty dla producenta, za ktére producent nie jest
dodatkowo wynagradzany. Tak wiec sam mechanizm ryn-
kowy (cenowy) w tym przypadku moze nie wystarczyc¢.
Dla realizacji celow srodowiskowych niezbedne jest wiec
zaangazowanie instrumentarium polityki, co jednak wigze
sie ze znacznymi potencjalnymi problemami. Na rynku
bowiem kupujacy i sprzedajgcy dziatajg dobrowolnie,
a w przypadku polityki konieczne jest wprowadzanie
narzadzi wiekszego lub mniejszego administracyjnego
przymusu zakazujgcych pewnych praktyk lub wspiera-
nia wytwarzania débr niewynagradzanych przez rynek.
W tym pierwszym przypadku moze to prowadzi¢ do
niezadowolenia spotecznego i to obu stron: zaréwno
producentéw zmuszonych do pewnych dziatan, jak
i spoteczenstwa obarczonego zazwyczaj wyzszymi
cenami, w ktére wliczone sg dziatania na rzecz $rodo-
wiska. W przypadku wsparcia dobr publicznych niewy-
nagradzanych przez rynek istnieje realne zagrozenie
korupciji i tylko pozornego ich wytwarzania.

Produkcja rolnicza moze (i nie raz tak sie dzieje) prowa-
dzi¢ do degradacji gleby az do poziomu, kiedy nie jest
ona w stanie dalej produkowac. Dziatalno$¢ cztowieka
moze prowadzi¢ do ujawnienia sie procesow i zjawisk,
ktére powodujg degradacje fizyczng, pogorszenie istot-
nych dla roslin wtasciwosci biologicznych lub chemicznych
gleby. Takimi czynnikami antropogenicznymi zwigzanymi
Z dziatalnoscig rolniczg sg m.in. zaktécanie naturalnego
uktadu gleby poprzez ucigzliwe odwracanie warstwy or-
nej, ekspozycja gleby na erozje, nadmierny wypas (zbyt
duza obsada zwierzat), degradacja chemiczna (nagro-
madzenie metali ciezkich, zmiany odczynu glebowego,
wymywanie sktadnikdw) i biologiczna (ubytek materii or-
ganicznej, ograniczenie bioréznorodnosci), nadmierne
zageszczenie w wyniku stosowania ciezkiego sprzetu
rolniczego i zachwianie stosunkéw powietrzno-wodnych.
Na tle przedstawionych negatywnych $rodowiskowych
skutkéw dziatalnosci cztowieka trzeba jednak wyraznie
zaznaczy¢, ze produkcja rolna niesie ze sobg takze sze-
rokie spektrum pozytywnego oddziatywania na srodowisko
naturalne (cho¢ aspekt ten jest zazwyczaj niezauwazany,
pomijany, bagatelizowany i niedoceniany). Wazne jest to,
ze juz teraz istniejg techniczne rozwigzania pozwalajgce
na prowadzenie produkcji rolniczej przy minimalnym wpty-
wie na srodowisko (rolnictwo precyzyjne i integrowane).
Prawidtowo zaprogramowana i realizowana gospodarka
rolna wpleciona w system lokalnej rownowagi przyrodni-
czej sprawia, ze ekosystemy srodowiskowe sg wzmac-
niane, a przynajmniej utrzymane. Ekosystemom sprzyja
wiasciwa agrotechnika, powigzanie produkcji roslinnej
i zwierzecej w gospodarstwie rolnym, melioracje, stoso-
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wanie ptodozmianu, miedzyplonow i poplonéw, wprowa-
dzanie stref buforowych (miedze, zadrzewienia, zakrze-
wienia, murawy czy zywoptoty). Koronnym przyktadem
jest poprawa jakosci gleby. Dziatalno$é¢ cztowieka spra-
wia, ze zasobnosc¢ organiczna i bior6znorodnos¢ gleby
rosnie. W wielu przepadkach pozarolnicza, nieantropo-
logiczna sukcesja zdecydowanie zuboza srodowisko.
Ponadto trzeba wiedzie¢, ze cztowiek — jak kazdy inny
organizm zywy — jest elementem srodowiska i ma pra-
wo ksztattowac i podporzgdkowywac sobie otaczajgce
srodowisko. Istota rzeczy polega na tym, by nadrzedna
pozycja cztowieka uwzgledniata zasady sprawiedliwosci
i troskliwosci ekologicznej, czyli wzajemng rownowage
miedzy godnym zyciem ludzi (wspotczesnie i w poczu-
ciu odpowiedzialno$ci za dobrostan przysztych pokolen)
a srodowiskiem. Wtasciwe zogniskowanie zarzadzania
i organizacji rolniczych proceséw wytworczych moze
te postulaty z powodzeniem wypetnia¢. Naszym zda-
niem ma to miejsce przede wszystkim w warunkach
osiggniecia pewnego poziomu rozwoju ekonomicznego
w rolnictwie. Przede wszystkim niknie prymat potrzeb
wyzywienia nad wszelkimi innymi aspektami, w tym
troski o sSrodowisko. Wraz z rozwojem ekonomicznym
rosnie jakos¢ tzw. kapitatu ludzkiego, w tym zrozumienie
ekologicznego wymiaru aktywnosci cztowieka w srodo-
wisku naturalnym, poziom technicznego wyposazenia
i umiejetnosci ich zastosowania. Tym wieksza jest wiec
rola edukacji i Swiadomosci zasad, na jakich opiera
sie zarowno swiat istot zywych, jak i Swiat gospodarki.

W dziatalnosci cztowieka ekonomia i ekologia nie sg
wymiarami przeciwstawnymi. Coraz wyrazniej bezpo-
sredni zwigzek obu dziedzin narzuca respektowanie
drég rozwoju z poszanowaniem zasobow naturalnych,
wsrod ktérych ziemia (a precyzyjniej — gleba) jest naj-
wazniejszym dobrem. W gospodarce zywnosciowej
szacunek dla srodowiska nie moze by¢ postrzegany
jedynie przez pryzmat dziatalno$ci wytworczej, czyli
rolnikéw. Poza systemem politycznego oddziatywania
na zachowania zarzgdcow gospodarstw rolnych (wy-
mogi zgodnosci srodowiskowej produkcji rolnej, nakazy
i zakazy, system premii i kar) wazng role odgrywajg
impulsy rynkowe ptyngce od konsumentow. Ekonomia
popytu nie jest nowym nurtem, bowiem odwotuje sie
do przekonania ekonomistéw keynesowskich, ze popyt
na towary i ustugi napedza aktywnos$¢ gospodarczg.
W mysl tej teorii oczekiwania ekologiczne konsumentow
mogg by¢ artykutowane w popycie, co zmusi producen-
téw do takiego gospodarowania — w tym prosrodowi-
skowego — jakiego oczekujg nabywcy.

Konkludujgc rozwazania, w probie odpowiedzi na ty-
tutowe zwigzki pomiedzy ekologig i ekonomig mozna
postawic¢ teze, ze ekonomia jest warunkiem sine qua
non ekologii i nie jest to domena wytgcznie wspétcze-
snej gospodarki, w tym gospodarki zywnosciowej. =



Czy zagraza nam nasze rolnictwo?

Pawet Cieslar

Wspotczesne rolnictwo jest nie tylko jedng z podstawo-
wych gatezi gospodarki, ale — co oczywiste — dziatalno-
$cig warunkujgcg przetrwanie spoteczenstw, a w zasa-
dzie catej ludzkosci. Coraz wiecej ludzi na naszym globie
przenosi sie ze wsi do miast i fizycznie nie jest w stanie
zapewni¢ sobie zywnosci we witasnym zakresie, czyli
mowigc kolokwialnie i dostownie: pracg wiasnych rak.
Jednak ci, ktérzy majg te mozliwos¢ (a moze przywilej?)
mieszka¢ na wsi lub mieé chociazby ten przystowiowy
kawatek ogrodka za domem, nie majg i nie bedg mieli
mozliwosci uprawy ziemi w celu zaspokojenia potrzeb
zywieniowych swojej rodziny z bardzo prozaicznej przy-
czyny: praca zarobkowa zabiera tyle czasu, ze wyklu-
cza zaangazowanie sie w prace rolnicze. By¢ moze tych
kilka zdan wstepu wydaje sie swego rodzaju truizmem,
ale natychmiastowa rezygnacja ze wspotczesnej formy
rolnictwa grozitaby glodem na masowg skale. Ale po co
rezygnowac z dobrze prosperujgcej gatezi gospodarki?
Oczywiscie nikt nie rozwaza rezygnacji z rolnictwa w ogé-
le, bo to byloby zatozenie absurdalne. Chodzi tutaj raczej
o koniecznos$é rezygnacji z rolnictwa w tym ksztatcie, jaki
znamy dzisiaj. Koniecznosc¢ ta wydaje sie coraz bardziej
zasadna i palgca, poniewaz dalsze ,podkrecanie” wy-
dajnosci plonoéw z jednego hektara moze by¢ w dalszej
perspektywie zrodtem powaznych ktopotow.

Monokultury, erozja i przezyznienie

Jedng z podstawowych definicji degradacji Srodowiska
jest ta, ktéra objasnia ten termin jako uproszczenie.
Kazda redukcja bioréznorodnosci zawsze zaburza bar-
dzo delikatne wzajemne powigzania catego ekosyste-
mu i to nie tylko powigzania troficzne. Zatem kazde
wielkoobszarowe monokultury sg zjawiskami ujem-
nymi z punktu widzenia srodowiskowych racji stanu.
Najbardziej jaskrawym przyktadem jest karczowanie
amazonskich laséw pod uprawy np. soi. Oczywistym
wydaje sie fakt, ze trudno jest uprawiac te soje czy tez
pszenice albo ziemniaki w lesie, ale z drugiej strony
podswiadomie czujemy, ze jakas réwnowaga powinna
by¢ zachowana. Czasami wystarczy pozostawi¢ kepe
tzw. zadrzewien $rédpolnych, czy nie dochodzi¢ z orkg
pod same rzeki. Mozna réowniez nie obkaszac¢ czesci
pdl i nie meliorowac kazdego skrawka taki. Jest to jakis
rodzaj niezbyt wymagajgcego kompromisu, ktéry ogra-
niczy erozje gleb, wprowadzi element bior6znorodnosci.
Bedzie to takze swego rodzaju naturalny bufor przed
wspomniang wczesniej degradacja. Pozostawienie pasa
lasu bgdz krzakow wzdtuz cieku ograniczy lub roztozy
w czasie odptyw do rzek biogendw, czyli pozostatosci
azotu i fosforu z nawozenia pdél. Musimy pamietac, ze

ograniczenie sptywania biogenow do rzek, a docelowo
do Battyku jest jednym z naszych srodowiskowych prio-
rytetéw. Chodzi tutaj o ograniczenie zjawiska zakwitéw
sinicowych wod oraz o niedopuszczenie, aby w wodzie
wytworzyly sie warunki deficytu tlenu, zabdjcze nie tylko
dla ryb, ale réwniez dla wielu innych sktadowych tych
delikatnych ekosysteméw. Mozna powiedziec¢, ze wielki
trud, jaki w ostatnich kilkunastu latach wtozyliSmy w mo-
dernizacje oczyszczalni Sciekdw, nie odniesie pethego
sukcesu bez ograniczenia przedostawania sie biogenow
pochodzenia rolniczego do rzek. 16 lipca 2019 r. Rada
Ministréw na drodze uchwaty (Dz. U. 2019, poz. 794)
przyjeta dokument: Polityka ekologiczna paristwa 2030
— strategia rozwoju w obszarze Srodowiska i gospodarki
wodnej. W tym dokumencie jasno zawarto nastepujgce
tresci: Stan wod ma kluczowe znaczenie dla jakosci Zzycia
ludzi i prawidtowego funkcjonowania ekosystemow zarow-
no wodnych, jak i lgdowych. Wyzwaniem dla osiggnigcia
i utrzymania dobrego stanu wod jest ograniczenie wpty-
wu presji roznych gatezi gospodarki i cztowieka. Jednym
Z kluczowych problemoéw jest nadmierny tadunek
w wodach substancji biogennych — azotu i fosforu.
Ich Zzrédtem sg przede wszystkim sptywy z terenow
uzytkowanych rolniczo (grunty orne, pastwiska, obszary
intensywnej hodowli) oraz rozproszona zabudowa wiej-
Ska i rekreacyjna, depozycja azotu ogdlnego i fosforu
Z atmosfery oraz zanieczyszczenia pochodzgce ze Scie-
kéw i z gospodarstw domowych, niepodtgczonych do
systemu kanalizacji zbiorczej [podkr. P.C]. Jak wida¢
jest to kwestia najwyzszej srodowiskowej rangi. Przedo-
stawanie sie pozostatosci po nawozach do wod grunto-
wych i gtebszych pozioméw wodonosnych ma réwniez
istotne znaczenie zdrowotne z punktu widzenia zaopa-
trzenia ludnosci w wode do spozycia. Przekraczanie
wartosci normatywnych azotanéw w wodach jest coraz
czesciej spotykane i moze by¢ zagrozeniem zdrowia,
a czasem nawet zycia, szczegolnie w odniesieniu do ma-
tych dzieci i osob starszych. Nalezy rowniez pamietac,
ze uzdatnianie wody zawierajgcej azotany jest bardzo
kosztochtonnym procesem, a skazenie wéd podziemnych
omawianymi zwigzkami moze by¢ wywotane historycznym
nawozeniem pol, ktére miato miejsce 10, 20 czy nawet
30 lat temu, a co za tym idzie, ograniczenie emisji tych
zanieczyszczen moze przynieS¢ pozadane skutki dopiero
po wielu latach.

Pestycydy. Tu objawia sie ztozono$¢ problemu

Na pierwszy rzut oka sytuacja uzywania i gospodarowa-
nia srodkami ochrony roslin wydaje sie by¢ pod kontrola.
Obrot pestycydami jest regulowany prawnie. Zanim dany
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specyfik trafi na rynek jest szczegétowo badany i pod
wieloma wzgledami testowany. To wszystko prawda, ale...
No wiasnie, jest kilka aspektow tego ,ale”.

Po pierwsze, mato kto z nas zdaje sobie sprawe z ogrom-
nego wachlarza substancji, ktére potencjalnie mozna za-
aplikowac¢ na polach uprawnych. Dzi$ wiemy, ze w Polsce
dopuszczono do obrotu ponad 2600 produktow, co przekta-
da sie na ok. 300 réznych substancji czynnych! W skali Unii
Europejskiej méwimy juz o okoto 1500 substancjach, w tym
tylko ok. jedna trzecia z nich dopuszczona jest do stoso-
wania. Wyobrazmy sobie zatem skale trudnosci w kontroli
np. wody jako sktadowej sSrodowiska pod katem badan w
kierunku tych wymienionych substancji. Pomijajgc aspekty
ekonomiczne — koszt takich badan jest doS¢ znaczny — na-
lezy wspomnie¢ tutaj tez o tym, Ze legislacja w kontekscie
wody pitnej niestety nie nadgza za rzeczywistoscig pod
katem obecnosci pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin.
W aktualnie obowigzujgcym Rozporzgdzeniu Ministra
Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozy-
cia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r. poz. 2294) istnieje bardzo
niefortunny w opinii autora zapis: Nalezy oznaczac jedy-
nie te pestycydy, ktorych wystepowania w wodzie mozna
oczekiwac w dane;j strefie zaopatrzenia w wode. Na dobrg
sprawe mozna powiedzie¢, ze poziom uznaniowosci tego
okreslenia jest dosy¢ znaczny i mozna domniemywac, ze
by¢ moze wiele szkodliwych substancji pochodzenia rolni-
czego nie bedzie wykryta w badaniach. Powodem nie bedg
same badania, tylko fakt, ze ich po prostu nie zlecono.
Na tym nie koniec ztych wiesci, poniewaz tak naprawde
nie wiemy, jak szkodliwe dla nas moga by¢ rézne tzw.
miksy takich substancji w ujmowanej wodzie albo produkty
rozktadu poszczegdlnych skladowych, poniewaz takie
analizy w zasadzie nie sg mozliwe do zaprojektowania
ze wzgledu na duzg ztozonos¢ niewiadomych w catosci
zagadnienia. Istniejg doniesienia naukowe, ze synergi-
styczne skutki odziatywania ré6znych substancji sg bar-
dziej szkodliwe niz wynikatoby to z prostego sumowania
wptywu poszczegolnych substanciji.

Bedac szczerymi wobec siebie nawzajem, powinnismy
przyznac, ze tak naprawde nie mamy petnego ogladu sy-
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tuacji i do konca nie wiemy, z jakg materig i jakim zagroze-
niem mamy do czynienia. Wiemy natomiast, ze rokrocznie
wycofuje sie z obrotu kolejne substancje powszechnie
uzywane w przeszitosci ze wzgledu na wyniki badan, ktére
jednoznacznie alarmujg o szkodliwosci tych konkretnych
substancji. Na dodatek wiele z wycofanych pestycydow
wykazuje niezwykig trwato$¢ w przyrodzie i w monitoringu
Srodowiska wykrywamy pozostatosci substanciji, ktérych
produkcja zakonczyta sie kilkadziesiat lat temu. Dobrym
przyktadem obrazujgcym negatywne oddziatywanie daw-
no wycofanych pestycydow i skale zjawiska jest inicjatywa
Lindanet. Interreg Europe, w ramach ktérej z ramienia
Polski dziata Zaktad Ochrony Wod przy Gtéwnym Instytu-
cie Gornictwa. Jak wynika z materiatéw przygotowanych
przez Lindanet, o skali problemu moze swiadczy¢ fakt,
ze same Zaktady Chemiczne Organika-Azot produko-
waty w latach 1965-1982 ok. 4 tys. ton na rok technicz-
nego HCH, ktory byt bazg do otrzymywania finalnego
produktu: lindanu. Nalezy tutaj dodac, ze po czasie
sklasyfikowano lindan jako substancje rakotwdrczg
i po wielu latach stosowania zakazano jego produkcji.
Trwatos¢ srodowiskowa réznych szkodliwych substanciji
stosowanych w rolnictwie nie jest jedynym problemem
w omawianym temacie. Kolejng kwestig jest ich mobil-
nos¢. Czynniki te mogg na przyktad by¢ transportowane
na dalekie odlegtosci przez wiatr bgdz wode. Wobec
powyzszych zdarzajg sie przypadki, ze rolnictwo eko-
logiczne prowadzone wedtug najwyzszych standardéw
moze nie spetnia¢ norm pozostatosci niektdrych pesty-
cydéw w ptodach rolnych, pomimo ze nie stosuje opry-
skéw tymi specyfikami! Po prostu uprawy moga by¢ pod
wptywem sgsiednich agrokultur lub by¢é moze ziemia,
na ktorej aktualnie cos sie uprawia, w przesziosci byta
poddawana pestycydowym opryskom.

Jak wida¢ rozwazania na temat rolnictwa w aspekcie
Srodowiskowym nie hapawajg optymizmem. Z pewnoscig
przysztos¢ pokaze, ze zagadnienia, ktore w niniejszym
artykule pokrotce nakreslitem, bedg kwestiami niezwykle
istotnymi i palgcymi, a by¢ moze niejednokrotnie wzbu-
dza ozywiong dyskusje i spowodujg zmiany w rolniczych
praktykach i konsumenckich zwyczajach. ]
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Freeganizm, czyli...
darmowe jedzeme?
Julia Kregielska

Idea freeganizmu funkcjonuje w Polsce od niedawna.
Freeganie to ludzie, ktorzy chodzg na tzw. “skipy”
czyli szukanie jedzenia w Smietnikach, po czym
w domu po prostu sie tym zywia. Dla niektorych moze
wydac sie to obrzydliwe, dla innych — wrecz genialne.
Ale jak wyglada freeganizm “od kuchni”?

Na facebooku mozna znalez¢ duzo grup freeganskich
powigzanych z duzymi miastami w Polsce. Ludzie wsta-
wiajg tam gtéwnie posty ukazujgce, w ktérych $mietni-
kach mozna znalez¢ najlepsze jedzenie, umowic sie na
wspolny skip, czy odebrac od kogos jedzenie, ktérego
dana osoba jest pewna, ze nie zje a nie chce zeby sie
zmarnowato. Oczywiste jest, ze jedzenie, ktdre jest wy-
rzucone do smietnika i zepsute lub juz otwarte nie jest
brane do spozycia czy rozdania. Ale wiasnie o to chodzi
we freeganizmie — bierze sie dobre jedzenie, czesto
jeszcze szczelnie zamkniete w opakowaniach, ktére
zostato wyrzucone, czesto przez to, ze opakowania
sg lekko pomiete lub data wazno$ci uptywa za dwa lub
trzy dni. Oprocz jedzenia, w $mietnikach mozna znalezé
mnostwo pieknych kwiatéw i innych roslin, m.in. stor-
czykdw, tulipanow, réz, bambuséw. Najczesciej sSmiet-
niki sg nimi wypetnione po swietach takich jak Dzien
Babci, Dzieh Kobiet, Dzieh Matki czy Walentynki lub
Wszystkich Swietych. Nadwyzek jedzenia réwniez jest
mnostwo szczegdlnie po Swietach Bozego Narodzenia
i gdy nie zostang sprzedane, trafiajg do Smietnikow.
Przerazajacy jest fakt, ze wiele pracownikéw duzych
sklepow zamiast wyrzucaé soki czy mleko lub wode
w opakowaniach, ktére freeganie mogliby potem za-
bra¢, wylewajg je i wyrzucajg puste pudetka.

Jak zatem, dba¢ o planete i zosta¢ freeganinem? Fre-
eganie najczesciej szukajg produktow w smietnikach
przy duzych sklepach czy targowiskach w godzinach
ich zamkniecia. Wazne jest, aby smietniki nie byty za-
mkniete, staty na zewnatrz, poniewaz rozerwanie kfodki
zamykajgcej smietnik czy wchodzenie do zamknietego
pomieszczenia, w ktérym skladowane sg odpady jest
niezgodne z prawem. Dodatkowo, gdy zostanie sie po-
proszonym o wyjscie przez ochroniarza czy pracownika
sklepu, nalezy opusci¢ miejsce bez zbednej dyskusji.
Lepsze sg skipy zimg niz latem, poniewaz jedzenie
dtuzej zachowuje swiezos¢ w niskich temperaturach.
Przed rozpoczeciem, najlepiej ubraé sie w ubranie,
ktére moze sie ubrudzic i przede wszystkim — zatozy¢
gumowe rekawiczki. Wazne jest, aby zachowywac sie
cicho, dyskretnie, bez zbednego hatasu. Nie prosi¢

publicystyka studentow
z portalu drzewofranciszka.pl

0 pozwolenie sprzedawcy czy ochroniarza, poniewaz
nie mogg oni oddawac jedzenia. Dopiero, gdy zostanie
ono wyrzucone, mozna je zabrac. Po zakonczonym
skipie nalezy zostawic po sobie porzadek, aby inni fre-
eganie zastali to miejsce w dobrym stanie. Nie mozna
rozrywac¢ workow z jedzeniem, zamiast tego lepiej de-
likatnie je otwiera¢. Powinno brac sie tyle produktow,
ile jest sie w stanie zjes¢ i reszte zostawi¢ dla innych
— w Polsce grupa freeganow staje sie coraz wieksza.
Jednak jedzenie, ktérego nie jestedmy w stanie zjesé
dobrze jest oddaé znajomym rodzinie, podzieli¢ sie na
facebookowej grupie freeganskiej lub oddac do jadto-
dzielni. W Polsce funkcjonujg takie w duzych miastach.
Osoby z nadwyzkg jedzenia mogg tam oddawac nie-
potrzebne produkty, ktore zostajg potem zabrane i zje-
dzone przez ludzi, ktdrzy tego potrzebujg. Oczywiscie
kazdy moze réwniez jes¢ jedzenie z jadtodzielni, nie
jest to przeznaczone tylko dla oséb, ktérych nie stac
na positek. Wazny jest cel — niemarnowanie zywnosci.
Mnéstwo energii, wody, czasu i pracy potrzeba do
wyprodukowania zywnosci. Na swiecie 1/3 dobrego,
szczelnie zamknietego jedzenia trafia na $mietnik.
Freeganizm to Swiadomy, zdrowy styl zycia, dzieki
ktéremu marnuje sie coraz mniej jedzenia. Zostajgc
freeganinem, cztowiek staje sie jednoczesnie jednostka
dokonujgcg dobrej zmiany na Swiecie oraz pomaga
w zrownowazonym wykorzystywaniu zasobdéw natural-
nych naszej planety. ]
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Mozliwosci ograniczenia emisji gazow cieplarnianych
z polowej produkcji rolnej

Tomasz Piechota, Leszek Majchrzak, Stanistaw Switek

Wprowadzenie

Zgodnie z raportem Miedzyrzgdowego Zespotu ds.
Zmian Klimatu czynnikiem majgcym decydujgcy wptyw
na globalne ocieplenie jest dziatalnos¢ ludzka, w tym
dziatalnos¢ rolnicza. Globalne ocieplenie przyczynia
sie do szeregu negatywnych konsekwencji. Wéréd nich
znajdujg sie: powigekszenie terendw pustynnych i pot-
pustynnych, gwattowne zjawiska pogodowe, postepu-
jace stepowienie, wydtuzanie sie okresow suszy, ktore
bezposrednio dotycza produkgji rolniczej (IPCC 2020).
Do gazoéw cieplarnianych, ktére powigzane sg z dzia-
talnoscig rolniczg, zalicza sie dwutlenek wegla (CO,),
podtlenek azotu (N,O) i metan (CH,). Wszystkie trzy
gazy réznig sie zdolnoscig do wigzania ciepfa i dlugo-
Scig przebywania w atmosferze. W perspektywie 100 lat
metan i podtlenek azotu majg wiekszy wptyw na efekt
cieplarniany niz dwutlenek wegla o takiej samej masie
(IPCC 2007). By poréwnac poszczegolne gazy przelicza
sig ich wptyw na ekwiwalent CO,,.

W 2018 r. najwiekszg ilos¢ stanowita emisja CO, — 338 min
ton, nastepnie CH, — 49 min ton ekwiwalentu CO, oraz
N,O w ilosci 22 min ton ekwiwalentu CO,. Pomimo
mniejszego udziatu podtlenku azotu i metanu w emisji
krajowej ich emisja w produkc;ji rolniczej jest dominujgca.

Dwutlenek wegla (CO,)

Dwutlenek wegla wystepuje naturalnie w atmosferze.
Rosliny w procesie fotosyntezy przy udziale swiatta syn-
tetyzujg glukoze z dwutlenku wegla i wody, a nastepnie
uzywaja jej do budowy swoich organéw. Caty proces jest
jednak odwracalny i dwutlenek wegla trafia z powrotem do
atmosfery w momencie rozktadu resztek roslin lub ich prze-
twarzania. Z tego powodu produkcja netto CO, w produkgji
roslinnej jest niewielka i zwigzana jest gtéwnie z uwalnia-
niem tego gazu z wczesniej juz zgromadzonych w glebie
zasobdw. Znaczgca bowiem czes¢ dwutlenku wegla jest
unieruchomiona w postaci glebowej materii organiczne;.
Jesli jej rozktad przewyzsza tempo procesow jej odbudowy,
nastepuje wowczas ubytek glebowej materii organiczne;j
i emisja netto CO,. Ograniczanie mineralizacji i zwigksza-
nie ilosci glebowej materii organicznej zmniejsza ilos¢
dwutlenku wegla w powietrzu (Schimel 1995; Lal 2004).

Podtlenek azotu (N,O)

Szacowana ilo$¢ podtlenku azotu w atmosferze wynosi
obecnie 332 czesci na miliard i od czaséw przedprzemy-
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stowych wzrosta 0 19%. Cztowiek ma wptyw na wzrost
koncentracji N,O poprzez zwigkszenie ilosci azotu krg-
zacego w srodowisku, ktory nastepnie wskutek prze-
mian mikrobiologicznych przedostaje sie do atmosfery.
Podtlenek azotu zalega najdiuzej w atmosferze sposrod
wymienionych gazéw, nawet 120 lat (Montzka i in. 2011).
Rolnictwo uwazane jest za gtéwnego emitenta podtlenku
azotu. Emisja catkowita podtlenku azotu w Polsce w 2018 r.
wynosita 22,1 min ton ekwiwalentu CO,. Rolnictwo byto
najwiekszym emitentem tego gazu — 79,6% catkowitej emi-
sji. Byty to odchody zwierzece (10%), gleby rolne (69,5%),
spalanie resztek roslinnych (0,1%) [KOBIZE 2020].

Biologiczna nitryfikacja i denitryfikacja w glebach upraw-
nych i naturalnych przyczynia sie do okoto 70% globalne;j
emisji N,O. Zwigkszenie dostepnosci azotu powoduje
intensyfikacje procesow nitryfikacji i denitryfikaciji, ktére
sg odpowiedzialne za produkcje podtlenku azotu. Zwigk-
szenie dostepnosci azotu jest wynikiem stosowania nawo-
zOw azotowych, jak rowniez zmian prowadzonych praktyk,
skutkujgcych mineralizacjg glebowego azotu organicznego
(intensywna uprawa roli, osuszanie bagien, mokradet, {gk).

Metan (CH,)

Metan jest, po parze wodnej i dwutlenku wegla, najbar-
dziej rozpowszechnionym gazem cieplarnianym w atmos-
ferze. Jego ilos¢ szacowana jest obecnie na 1,8 p.p.m.
(czesci na min). Od poczatku rewolucji przemystowej jego
ilos¢ w powietrzu wzrosta 2,5-krotnie. Rolnictwo i spala-
nie paliw kopalnych odpowiedzialne sg w sumie za %
catkowitej emisji metanu powodowanej przez cztowieka.
Na swiecie produkcja metanu z dziatalnosci rolniczej
zwigzana jest gtéwnie z uprawg ryzu i hodowlg zwie-
rzat. Emisje tego gazu z pél uprawnych sg marginalne,
dlatego w dalszej czesci nie bedzie on omawiany.

Uprawa roli, zarzadzanie glebowa materig organiczng

Mechaniczna uprawa roli jest jednym z najwazniejszych
czynnikow obnizajgcych zawartos¢ prochnicy w glebie.
W pierwszych kilkudziesieciu latach od przeksztatcenia
w grunt orny nastepuje ubytek okoto potowy pierwotnej
ilosci prochnicy. Mineralizacja tony prochnicy powoduje
emisje ponad dwdéch ton dwutlenku wegla.

Gleby w Polsce charakteryzujg sie matym udziatem
materii organicznej. W roku 2015 $rednia zawartosc
prochnicy wynosita 1,94%. Zgodnie z normami Europej-
skiego Biura ds. Gleby w przypadku gleb o zawartosci
ponizej 2% wegla organicznego, czyli 3,4% glebowe;j



materii organicznej, powinny by¢ podjete dziatania sprzy-
jajgce wzrostowi materii organicznej, ze wzgledu na ich
zagrozenie pustynnieniem (Kus 2015).

Dominujgcym sposobem uprawy gleby w Polsce jest
orka. Wedtug raportu Europejskiej Federacji Rolnictwa
Konserwujgcego ECAF (Gonzalez-Sanchez i in. 2017)
ponad 95% gruntéw w Polsce uprawiana jest w tradycyj-
nym systemie uprawy ptuzne;j.

W ostatnich 30 latach nastgpito zwiekszenie intensywno-
$ci uprawy roli, pomimo stosowania pozornie tego samego
systemu ptuznego. W efekcie wprowadzania wiekszych
ciggnikow o duzych mocach, wzrosta czestotliwos¢ giebo-
kich orek. Pogtebieniu ulegta réwniez uprawa pozniwna.
Upowszechnity sie narzedzia aktywne, bardzo intensywnie
ingerujgce w glebe, a takze wzrosta predkos¢ jazdy
w trakcie wykonywania zabiegéw. Obcigzenie gruntu ciez-
kim sprzetem, zwtaszcza w okresach zbyt duzej wilgotno-
$ci, powszechnie prowadzi do zageszczenia podglebia,
co promuje czeste stosowanie gleboszowania.

W ten sposob napedza sie spirala negatywnych zalez-
nosci. Intensywna uprawa roli prowadzi do odproch-
niczenia gleb (i zwigzanej z tym emisji CO,) oraz po-
gorszenia wlasciwosci roli, co z kolei wymusza dalszy
wzrost intensywnosci uprawy (Obalum i in. 2017).
Polskie rolnictwo pod wzgledem systemu uprawy roli nie
odbiega znaczaco od stosowanego w pozostatych kra-
jach europejskich. Niestety, w catej UE stosowana na
szerokg skale intensywna uprawa mechaniczna gleby
doprowadzita do redukcji zawartosci wegla organiczne-
go. Wykonywanie tradycyjnej uprawy roli zwigzane jest
réwniez ze spalaniem paliw, a w szczegdlnosci oleju
napedowego. (Gonzalez-Sanchez i in. 2017).
Pogarszanie salda bilansu materii organicznej w Polsce,
obserwowane od okoto 30 lat, wynika rowniez ze spad-
ku pogtowia zwierzat i produkcji obornika oraz zmiany
w strukturze zasiewow — zwiekszenia powierzchni roslin
o silnym ujemnym wptywie na zawartos¢ glebowej materii
organicznej, np. kukurydzy i warzyw. Nastepuje rowniez
zwiekszenie liczby gospodarstw specjalizujgcych sie wy-
tacznie w produkcji roslinnej, w ktorej dominujg zboza
i rzepak, gatunki o matej wartosci prochnicotworczej
(Kus i Kopinski 2012).

Ograniczenie intensywnosci uprawy i uprawa konserwujaca

Orka jest energochtonnym i czasochtonnym zabiegiem,
z czego wynika duze zuzycie paliwa, mogace wynosic¢
kilkadziesiat litrbw na hektar. Kazde ograniczenie ilosci
i glebokosci uprawek jest krokiem w dobrym kierunku,
jednak dopiero zastgpienie klasycznej uprawy orkowej
uprawami bezptuznymi przyczynia sie do znaczacego
obnizenia zuzycia paliwa. Jarosz i Faber (2015) osza-
cowali emisje gazdw cieplarnianych z uprawy pszenicy.
Wykazali, ze z uprawy bezorkowej, w ktérej pozostawiono
resztki roslin na powierzchni, emisja byta 0 15% mniejsza
od tej przy zastosowaniu systemu uprawy ptuzne;.

Korzystanie z uprawy bezorkowej niesie rowniez wiele
pozytku dla zrbwnowazonego gospodarowania ziemia.
Poprawia strukture gleby, ogranicza erozje, zwieksza
wilgotnosé¢ gleby i magazynowanie wegla. Wzrost
zawartosci materii organicznej w glebie jest bardzo
efektywnym sposobem sekwestracji dwutlenku wegla
z atmosfery. Podniesienie ilosci prochnicy o 1 t/ha,
w skali kraju datoby ok. 30 min ton zmagazynowanego
w glebie CO,.

Niestety, uprawy bezorkowe, chociaz cieszg sie coraz
wiekszg popularnoscig, nadal stanowig w Polsce nie-
wielki odsetek gruntéw ornych. W ten sposéb uprawia-
nych jest okoto 5% ich catkowitej powierzchni.

Siew bezposredni, czyli catkowite zaniechanie mecha-
nicznej uprawy roli, jest powszechnie rekomendowanym
sposobem na ochrone gleby przez erozjg oraz odbudowe
zasobdw materii organicznej (Holland 2004, Lal i in. 2007).
Catkowita rezygnacja z uprawy roli prowadzi jednak cze-
sto do obnizenia poziomu plonowania ro$lin. Bardzo wiele
zalezy od kondyciji gleby, zastosowanych siewnikéw i wa-
runkow klimatycznych (Pittelkow i in. (2015).

Ryzyko obnizenia plonéw po przejsciu na technologie
siewu bezposredniego jest jednym z wazniejszych czyn-
nikdw zniechecajgcych do nich rolnikéw. Latwiejsze do
zastosowania i mniej ryzykowne niz siew bezposredni
sg technologie bezorkowej uprawy roli, zwane réwniez
uproszczonymi. Polegajg one najczesciej na ptytkiej lub
gtebszej uprawie catej powierzchni roli za pomocg ciez-
kich kultywatoréw lub bron talerzowych i jej doprawieniu.
Popularnos¢ tych sposobdéw uprawy wynika z dostepno-
$ci odpowiedniego sprzetu rolniczego, poza wspomniany-
mi kultywatorami i bronami talerzowymi powszechne stajg
sie rowniez siewniki wyposazone w redlice talerzowe,
sprawnie pracujgce na polu, na ktérym nie wykonano orki.
Coraz popularniejsza jest réwniez pasowa uprawa roli
(ang. strip till), w ktdrej nie uprawia sie catej powierzchni
pola, a jedynie pasy przeznaczone pod siew roslin.
Jedli po wykonaniu uprawy na polu pozostanie ponad
30% powierzchni pokryte resztkami roslinnymi to upra-
wa kwalifikuje sie jako ,konserwujgca”. Konserwacja
gleby zapewnia warunki do odbudowy zasoboéw préch-
nicy, czyli sekwestracji wegla z atmosfery. Poprawia
to mozliwosci wzrostu roslin, szczegdlnie w trudnych
warunkach pogodowych, wbrew obiegowym opiniom
nie tylko w suszy, ale réwniez przy nadmiarze opadow.
Pozwala to na efektywniejsze wykorzystanie nawozéw
azotowych, ktérych role omowimy w dalszej czesci ni-
niejszego tekstu. Konserwujgca uprawa roli stanowi
réwniez nieodtgczny element ,rolnictwa konserwujg-
cego” (Reycosky 2015, Zimny i in. 2015).

Rolnictwo konserwujace

Aby sposdb prowadzenia produkcji zakwalifikowaé do
rolnictwa konserwujgcego muszg by¢ zrealizowane
jednoczes$nie trzy zasady:
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= state utrzymanie pokrycia powierzchni roli przez mulcz
(martwy lub zywy);

= catkowita rezygnacja z intensywnych zabiegéw uprawy roli;
= zachowanie bior6znorodnosci pola uprawnego (Reicosky 2015).
Bior6znorodnos$¢ to przede wszystkim stosowanie zmia-
nowania, uprawy mieszane i miedzyplony, ktére powinny
by¢ uprawiane w kazdym mozliwym stanowisku, najlepiej
jako mieszanki wielogatunkowe.

W ten sposob napedza sie spirala pozytywnych zaleznosci,
ograniczona uprawa roli wraz ze $ciotkg i zmianowaniem
prowadzi do wzrostu zawartosci prochnicy (i zwigzanej z tym
sekwestracji CO,) i odbudowy struktury gleb oraz poprawy
powigzanych z tym witasciwosci roli, co pozwala na dalsze
zmniejszenie intensywnosci uprawy (Obalum i in. 2017).
Zatozenia i zasady rolnictwa konserwujgcego sg uniwer-
salne dla catego swiatowego rolnictwa, ale sposoby ich
stosowania zréznicowane sg lokalnie (Reycosky 2015).
Niestety, Europa jest jednym z rejonéw, w ktérych rozpo-
wszechnienie uprawy konserwujgcej i rolnictwa konser-
wujgcego jest niewielkie (Kassam i in. 2019).
Stosowanie zasad rolnictwa konserwujgcego pozwala na
odbudowe podstawowego warsztatu produkcji roslinne;j,
czyli gleby, stabilizacje plondw i wzrost odpornosci agro-
ekosystemu na niesprzyjajgce warunki. Wzrasta przez
to efektywnos¢ wykorzystania zastosowanych srodkéw
produkcji, w tym nawozenia azotowego.

Efektywno$¢ wykorzystania azotu z nawozéw mineralnych

W Polsce efektywnosé wykorzystania azotu przekroczyta
60% i nadal jest daleka od racjonalnego poziomu 80%.
Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania azotu obniza za-
warto$¢ w glebie jego mineralnych form, narazonych na
denitryfikacje i uwalnianie podtlenku azotu. Optymalizacja
wykorzystania azotu jest tez metoda na obnizenie dawek
nawozoéw, bez obnizania poziomu plondw.

Do przyczyn niskiej efektywnosci nawozenia nalezy m.in.
niekorzystna relacja pomiedzy podstawowymi sktadnikami
pokarmowymi. Zgodnie z prawem minimum o wielkosci
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plonu decyduje ten sktadnik, ktéry jest w najwiekszym nie-
doborze. Fosfor i potas w stosunku do aplikowanego azotu
stosowany jest w niewystarczajgcych ilosciach. Prowadzi
to do ograniczenia plonowania roslin, zwieksza ich podat-
no$¢ na choroby oraz prowadzi do niewykorzystania catosci
azotu przez rosliny.

Rezerwy lezg tez w sposobie aplikacji. Nawozy stosowane
sg najczesciej rzutowo, dawki przedsiewne sg nastepnie
mieszane z glebg, a stosowane pogtéwnie pozostajg na jej
powierzchni. Bez przykrycia glebg pozostaje wiekszos¢ azo-
tu stosowanego w zbozach i rzepaku, w ktérych dawki tego
sktadnika sg stosowane w wiekszosci w trakcie okresu
wegetacji. Duze straty z tego powodu nastepujg z nawo-
zbw granulowanych, zawierajgcych mocznik. Szczegdlnie
duze straty, z powodu braku przykrycia glebg, nastepujg
z nawozow granulowanych, zawierajgcych mocznik.
Aktualnie powszechnie dostepne rozwigzania techniczne
umozliwiajg doglebowg aplikacje azotu w trakcie siewu.
Gtownie dotyczy to siewnikow punktowych do burakow,
rzepaku, a takze kukurydzy. Rzadziej dostepne sg siewniki
zbozowe ze zlokalizowang aplikacjg pomiedzy rzedami na-
sion. Nawozenie pogtéwne, realizowane w sposéb wgteb-
ny i zlokalizowany, réwniez ogranicza straty i zwieksza
wykorzystanie azotu z nawozéw. W praktyce jednak ta
technologia jest bardzo rzadko stosowana.

Techniki aplikacji nawozéw naturalnych
ograniczajace emisje amoniaku

W trakcie stosowania nawozow naturalnych (obornik, gno-
jowica, gnojowka) nastepujg wysokie straty amoniaku,
ograniczajgce efektywnos¢ jego wykorzystania i wymu-
szajgce zwiekszanie dawek nawozéw mineralnych.
Podstawowa technika aplikacji, w praktyce najpowszech-
niej stosowana, polega na rozrzuceniu lub rozlaniu na-
wozu na powierzchni pola, a nastepnie przykryciu glebg
poprzez wykonanie uprawek mechanicznych. Straty amo-
niaku mogg przekracza¢ 30% catego azotu zawartego
w nawozie, ale w skrajnych przypadkach przekraczajg
nawet 90-100 kg N/ha.



Najwieksze straty amoniaku oraz ulatnianie odorow
i gazéw cieplarnianych nastepuje w trakcie rozlewania
i w pierwszych godzinach po nawozeniu, dlatego najbardziej
polecane sg metody aplikacji polegajace na bezposrednim
wprowadzeniu nawozu do gleby (Chambers i in. 2000). Tech-
nicznie mozliwe jest stosowanie takich metod do nawozéw
ptynnych. Na rynku dostepnych jest wiele typdw przystawek
do wgtebnego stosowania gnojowicy i gnojéwki.

Wysokg skutecznosé w ograniczaniu emisji amoniaku ma
tez zastosowanie wleczonych wezy. Metoda ta eliminuje faze
lotu nawozu, wymaga tez mniejszej sity pociggowej i umoz-
liwia wieksze szerokosci robocze niz aplikatory doglebowe,
przy jednoczes$nie mniejszych kosztach inwestycyjnych.
Inne podejscie polega na ograniczeniu sktonnosci samego
nawozu do emisji amoniaku. Najczestszym rozwigzaniem
jest obnizenie pH przy uzyciu kwasu siarkowego. Wymaga-
ne do tego aplikatory oraz koszt samego kwasu zwigkszajg
jednak koszty aplikacji i komplikujg sam proces.

Technologia zmiennego dawkowania nawozéw

Technologia zmiennego dawkowania hawozéw pozwala na
zmniejszenie ilosci stosowanych sktadnikdéw w poréwnaniu
do tradycyjnego sposobu aplikacji. Nawoz stosowany jest
w takiej ilosci, jaka bedzie mozliwa do wykorzystania przez
rosliny na poszczegoélnych fragmentach pola. Jest to jedna
z opciji, jakie oferujg techniki rolnictwa precyzyjnego.
Decyzje o dawkowaniu nawozéw wspomagane sg kompu-
terowo i opierajg sie na danych dotyczgcych przestrzenne-
go zréznicowania w obrebie pola. Tworzone i analizowane
sg mapy jakosci gleby, zasobnosci, uzyskiwanych plo-
néw, oceny stanu roslin np. dzieki zdjeciom satelitarnym.
Stosujac pogtowne dawki azotu mozna réwniez wykorzy-
staé czujniki odzywienia roslin montowane na ciggnikach
i ocenia¢ potrzeby nawozenia w czasie rzeczywistym,
automatycznie, w trakcie aplikacji nawozu.

Regulacja odczynu gleby

Wapnowanie jest zabiegiem majgcym na celu podniesienie
odczynu gleby do pozadanej wartosci. W sposéb posredni
ogranicza emisje gazéw cieplarnianych na skutek tworzenia
odpowiednich warunkéw do wzrostu roslin, rozwoju mikro-
organizméw glebowych czy wreszcie budowania glebowej
materii organicznej (Kunhikrishnan i in. 2016).

W Polsce dominujg gleby kwasne i bardzo kwasne. Na
takich glebach racjonalna gospodarka, w tym nawozami
azotowymi, nie jest mozliwa. Podwyzszenie odczynu jest
na takich glebach podstawowym zabiegiem umozliwiajg-
cym efektywne wykorzystanie srodkéw produkcji, w tym
nawozow azotowych.

Nie wymaga to zadnych nowoczesnych technologii
ani inwestycji w drogi sprzet. Podstawg jest regular-
ne badanie gleb i stosowanie nawozéw wapniowych
w zalecanych dawkach.

Pomimo, wydawatoby sie, powszechnej wiedzy o tej zalez-
nosci, poziom realizacji zabiegdw wapnowania jest wcigz

kilkukrotnie mniejszy od potrzeb wynikajgcych ze stopnia
zakwaszenia poél. W roku gospodarczym 2018/2019 za-
stosowano srednio 56 kg CaO/ha, czyli 821 tys. ton (GUS
2020), wobec szacowanych potrzeb na minimalnym pozio-
mie 2,1 a optymalnie 4,6 min ton (Jadczyszyn, Ochal 2013).

Zarzadzanie resztkami roslin — zakaz wypalania

Spalanie resztek roslin prowadzi do emisji gazoéw za-
nieczyszczajgcych powietrze. Sg wsréd nich: amoniak,
podtlenek azotu, lotne zwigzki organiczne, tlenek siarki,
tlenek i dwutlenek wegla oraz pyty. Zgodnie z ustawg
o ochronie przyrody (Dz.U. 2004) zabronione jest w Pol-
sce wypalanie tgk, pastwisk, nieuzytkéw, rowdw, paséw
przydroznych, szlakéw kolejowych, trzcinowisk i szuwa-
réw, a osoby, ktére dopuszczg sie takiego czynu, podle-
gajg karze aresztu lub grzywny. Rolnicy ubiegajgcy sie
o pfatnosci bezposrednie sg réwniez zobowigzani do prze-
strzegania zakazu wypalen gruntéw rolnych. Istniejgce pra-
wo, sankcje i Swiadomos¢ rolnikéw na temat negatywnych
skutkow wypalenh skutkuje tym, ze takie praktyki obecnie
sg marginalne.

Struktura zasiewéw — ptodozmian

Ptodozmian jest jednym z czynnikéw agrotechnicznych
wptywajacych na plonowanie roslin. Wiasciwy dobdr roslin
wysiewanych po sobie zwigksza ich plonowanie i zapewnia
wiekszg tolerancje na niekorzystne warunki rozwoju, m.in.
na susze. Pozwala to lepiej wykorzysta¢ nawozy azotowe
oraz azot pochodzacy z innych zrédet, co przyczynia sie do
redukcji emisji gazoéw cieplarnianych z rolnictwa.

W strukturze zasiewdéw nadal dominujg zboza, przekra-
czajgc — razem z kukurydza wysiewang z przeznaczeniem
na ziarno — 70% powierzchni zasiewow. Tak duze wysy-
cenie uniemozliwia powszechne stosowanie prawidto-
wego nastepstwa. W poszczegdlnych gospodarstwach
specjalizacja prowadzi do jeszcze wiekszych odstepstw
od prawidtowego zmianowania.

Cennymi elementami zbilansowanego zmianowania
sg rosliny strgczkowe, wieloletnie rosliny pastewne
i miedzyplony.

Uprawa roslin straczkowych

Rosliny straczkowe i inne bobowate (motylkowate)
zyjg w symbiozie z bakteriami brodawkowymi, ktére
majg zdolno$¢ do asymilowania azotu atmosferyczne-
go. Zwiekszenie powierzchni upraw roslin strgczkowych
przektada sie bezposrednio na obnizenie zuzycia na-
wozdéw azotowych. W wiekszosci przypadkéw mozna
Z niego catkowicie zrezygnowaé. Symbioza z bakteriami bro-
dawkowymi zapewnia zaopatrzenie w azot nie tylko roslinie
bobowatej, ale rowniez roslinie nastepczej. Efekt nastepczy
roslin bobowatych wykracza poza wartos¢ azotu z resztek
roslinnych. Poprawa wtasciwosci fizycznych oraz fitosanitar-
ny wptyw na glebe umozliwia réwniez efektywniejsze wyko-
rzystanie nawozow stosowanych w roslinach nastepczych.
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Aktualna powierzchnia uprawy roslin strgczkowych wy-
nosi okoto 270 tys. ha. Od kilku lat nastepuje jej powolny
wzrost, bedacy skutkiem intensywnych dziatah promuja-
cych te grupe roslin. Najwiekszy potencjat zwiekszenia
powierzchni obsianej tg grupg roslin zwigzany jest z wy-
korzystaniem paszowym biatka. Polska jest praktycznie
uzalezniona od importu poekstrakcyjnej sruty sojowej jako
paszy wysokobiatkowej, szczegdlnie w produkcji trzody
chlewnej i drobiu.

Zwiekszenie powierzchni uprawy roslin wieloletnich,
w tym bobowatych drobnonasiennych

Rosliny wieloletnie w czasie swojego zycia gromadzg wegiel
w czesciach nadziemnych i podziemnych, a nastepnie zwiek-
szajg ilo$¢ wegla organicznego w glebie wskutek starzenia
sie korzeni i budowania scidtki (Ledo i in. 2018).

Rosliny motylkowe poza tym, ze sg cenng pasza, polep-
szajg strukture gleby i jej wtasciwosci fizyczno-chemiczne.
W ich uprawie dokonuje si¢ niewielu zabiegéw mecha-
nicznych i ochrony roslin, nie stosuje sie tez nawozéw
azotowych. Uprawa roslin motylkowych w mieszance
z trawami jest jeszcze bardziej korzystna. Resztki tych
roslin, w szczegolnosci masa korzeniowa, wptywajg na
bilans materii organicznej i zyzno$¢ gleby. Mieszanka
lucerny z trawami pozostawia w warstwie ornej do 10
ton na hektar masy resztek. Wspotczynnik reprodukc;ji
glebowej substancji organicznej dla motylkowych i ich
mieszanek wynosi okoto +2 t/ha. Gleba, dzieki uprawie
roslin bobowatych drobnonasiennych i ich mieszanek,
nabiera struktury gruzetkowatej, jest tatwiejsza w uprawie
i ma wiekszg zdolnos¢ do magazynowania wody (Gawet
2011). Wszystko to razem tworzy rewelacyjne stanowisko
dla roslin nastepczych przez kilka kolejnych lat. Jednym
z efektow jest poprawa wykorzystania nawozéw azotowych.

Miedzyplony — naw6z zielony i okrywa roslinna

Jedng z praktyk, ktéra ma wptyw na zwigkszenie poziomu
glebowej materii organicznej i tym samym mniejszg emisje
netto CO, z rolnictwa, jest stosowanie miedzyplonow. Upra-
wa roslin w okresie, gdy pole jest puste pomiedzy kolejnymi
uprawami towarowymi, zwieksza poziom materii organicz-
nej i zmniejsza wymywanie azotu, przyczyniajgc sie posred-
nio do redukcji emisji N,O. Pod katem bilansu CO, rosliny
okrywowe i miedzyplony polecane sg dla zwiekszenia po-
ziomu materii organicznej w glebie poprzez umieszczenie
w nigj resztek ro$lin. Potencjat sekwestracji wegla przez
rosliny poplonowe szacowany jest na okoto 0,3 tony C/ha.
Mozliwe jest dzieki ich uprawie zredukowanie nawozenia,
szczegolnie nawozami azotowymi (Poeplau i in. 2015).

Miedzyplony mozemy podzieli¢ na dwie gtéwne katego-
rie ze wzgledu na uprawiane gatunki. Pierwsza to rosliny
bobowate, zdolne do wigzania azotu atmosferycznego
i zwiekszania poziomu materii organicznej. Wykorzysty-
wane s3 one jako zielony nawdz i zwigkszajg ilo$¢ zwigz-
kéw pokarmowych dostepnych dla roslin nastepczych,
pozwalajgc na obnizenie dawek nawozéw. Druga grupa
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to rosliny niemotylkowe, ktére moga pobierac z gleby azot
pozostaty po uprawie plonu gtéwnego. Uprawa tego typu
miedzyplonéw zapobiega wymywaniu azotu. przyczyniajgc
sie tym samym do ograniczenia emisji N,O.
Miedzyplony sg powszechnie uprawianym elementem
zmianowania. Zwigzane jest to czesciowo z wymaga-
niami stawianymi w zwigzku z doptatami i obowigzkiem
utrzymania obszaréw proekologicznych. Jest to niestety
rozwigzanie czesto postrzegane gtéwnie jako sposob na
realizacje obowigzku i dodatkowy koszt, ktdry nie przynosi
korzysci (Switek i Sawinska 2017). W praktyce wielu rolni-
kow ogranicza sie wiec do obsiewu miedzyplonami jedynie
minimalnej, wymaganej powierzchni, wybierajgc najtansze
i najmniej wymagajgce agrotechnicznie rozwigzania.
Wcigz istniejg duze rezerwy powierzchni uprawy, czasu
pokrycia gleby i doboru gatunkéw. Na szczescie zwiek-
sza sie grupa rolnikow swiadomych znaczenia mie-
dzyplonéw i wykorzystujgcych najnowsze rozwigzania
w tym zakresie. Jednym z polecanych sposobéw jest wy-
siew mieszanek wielogatunkowych, uwzgledniajgcych
rosliny z ré6znych rodzin botanicznych i zré6znicowanym
systemie korzeniowym.

Zmniejszenie luki plonow

Zwiekszenie wydajnosci w rolnictwie powinno iS¢ w parze
z ochrong srodowiska i ograniczeniem emisji gazéw cie-
plarnianych. Jednym ze sposobéw jest zmniejszenie luki
w plonowaniu, czyli réznicy pomiedzy plonem mozliwym do
osiggniecia a rzeczywiscie osigganym.

Czesciowo mozna to osiggng¢ poprzez korzystniejsze do-
pasowanie gatunkdw i istniejgcych odmian charakteryzu-
jacych sie lepszg gospodarkg sktadnikami odzywczymi,
tolerancjg na susze, odpornoscig na czynniki biotyczne
i abiotyczne. Nadal jednak pozostaje znaczna réznica po-
miedzy plonami rzeczywistymi a mozliwymi do osiggnie-
cia, spowodowana ,luka technologiczng” (Wicki 2016).
S3 to przede wszystkim omawiane powyzej problemy
z zakwaszeniem roli, brakiem zbilansowania sktadnikéw po-
karmowych i prawidtowego poziomu nawozenia, na ktére
naktada sie brak prawidtowego zmianowania, niski poziom
préchnicy glebowe;j i stabo wyksztatcona struktura roli. W tej
sytuacji coraz czestsze anomalie pogodowe ze zwielokrot-
niong sitg ograniczajg rozwoj roslin i wykorzystanie srodkéw
produkciji.

Oczywistym wnioskiem jest, ze skoro wymienione czynniki,
bedgce w duzej mierze skutkiem dziatalnosci ludzkiej, ograni-
czajg plonowanie roslin uprawnych, to nalezy je ograniczyc,
zniwelowac, naprawié itp. Powyzej szeroko omdéwiono moz-
liwosci poprawy efektywnosci produkgji rolnej i idgcego z nig
W parze ograniczenia emisji gazow cieplarnianych.

Nawadnianie i fertygacja

Efektywne wykorzystanie nawozenia azotowego jest mozliwe
jedynie w warunkach optymalnego zaopatrzenia roslin w
wode. Dobre praktyki rolnicze ograniczajg wrazliwosé roslin
na jej niedobory oraz poprawiajg gospodarke zapasami wody



w glebie, ale jedynie w ograniczonym zakresie.

Udziat upraw nawadnianych wynosi w Polsce ponizej 1%
i jest jednym z najmniejszych na Swiecie. Powoli rosnie
powierzchnia nawodnien wymuszona okresami suszy,
jednak wraz z nig powinna rosng¢ efektywnos¢ wykorzy-
stania wody. Najczesciej stosowanymi rozwigzaniami na
gruntach ornych sg nadal deszczownie szpulowe z dy-
szami dalekiego zasiegu, ktore sg w miare tanie i proste
w obstudze, ale majg kilka negatywnych cech. Zwiekszajg
erozje gleby, powodujg wymywanie sktadnikdw pokarmo-
wych, a duza czes¢ wody bezproduktywnie wyparowuje
w trakcie samego nawadniania. W nowoczesnych syste-
mach nawadniania zlokalizowanego woda jest aplikowa-
na bezposrednio w sgsiedztwo systemu korzeniowego.
Jednoczesnie mozna podawac rozpuszczone w wodzie
nawozy mineralne, w wielu niewielkich dawkach poprawia-
jacych ich wykorzystanie i w sposob ograniczajgcy straty.
Nawadnianie potgczone z nawozeniem azotem rozpusz-
czonym w wodzie zwieksza efektywnos$¢ wykorzystania
tego sktadnika. Te praktyki sg jednak kosztowne i trudne
technicznie do wprowadzenia. Wigkszo$¢ obszaréw na-
wodnianych w ten sposob to sady i jagodniki, a w mniegj-
szym stopniu uprawy warzyw.

Obszary proekologiczne, ustugi ekosystemowe

Produkcja polowa opiera sie w duzym stopniu na natural-
nych procesach. Warunki pogodowe sg tu jednym z najcze-
Sciej wystepujgcych tematdw, zwlaszcza wszelkie skrajne
zjawiska, niszczycielskie dla plonéw. Duzo mniej miejsca
poswieca sie wptywom organizmow zywych, najczesciej
ograniczajac sie do organizmow chorobotwdrczych, szko-
dnikéw i chwastéw. Tymczasem to wiasnie zjawiska biolo-
giczne lezg u podstaw przemian sktadnikow pokarmowych
i materii organicznej w glebie. O plonie roslin, czyli rowniez
wielkosci emisji gazéw cieplarnianych, decyduje kompleks
»ustug ekosystemowych”, czyli wszelkich dobrodziejstw,
jakie gospodarka ludzka uzyskuje z przyrody.

Poziom dostepnych ustug ekosystemowych jest w nowocze-
snym rolnictwie niski, a nie ma mozliwosci ich zastgpienia
przez inne czynniki produkcji. Wspominany juz wczesniej
niski poziom zawartosci préchnicy, ktory prowadzi do pogor-
szenia wszystkich wiasciwosci gleby, jest tu powszechnym
i bole$nie odczuwanym przyktadem. Coraz czesciej zauwa-
zany jest rowniez niedob6r zapylaczy, szczegélnie trzmieli.
Poza dziataniami podejmowanymi na samym polu uprawnym
istotne jest rowniez dbanie o zachowanie w miare dobrej kon-
dyciji i naturalnej bior6znorodnosci na terenach przylegtych,
w szczegolnosci roznych elementéw krajobrazu, do ktorych
nalezg miedzy innymi: zywopfoty i pasy zadrzewione, drzewa
wolnostojgce, zadrzewienia liniowe, zagajniki srédpolne,
oczka wodne, rowy, miedze srédpolne, powalone drzewa,
kamienne murki,nawet sterty kamieni.

Ochrona obszaréw bagiennych i siedlisk hydrogenicznych

Odrebnym zagadnieniem jest ochrona terenéw podmo-
ktych i wilgotnych, ktére wpisujg sie w szeroko rozumiang




bioré6znorodnos¢ przez tworzenie bardzo specyficznych
gatunkowo zbiorowisk. Ich rola jest jednak duzo szersza
i obejmuje réwniez gospodarke wodng przylegajacych tere-
néw oraz akumulacje ogromnych ilosci wegla z atmosfery.

Systemy rolno-lesne

Systemy rolno-lesne nie oznaczajg dostownie prowadzenia
upraw rolnych w lesie, lecz r6znego typu potaczenia upraw ty-
powo polowych lub uzytkéw zielonych z wieloletnimi gatunka-
mi drzewiastymi np. owocowymi, niekiedy réwniez krzewami.
Agrolesnictwo to sposdb gospodarowania, w ktérym wykorzy-
stuje sie zaleznosci, jakie zachodzg pomiedzy roslinami ziel-
nymi, drzewami i zwierzetami. Systemy rolno-lesne pochta-
niajg CO, i przechowujg czasowo wegiel, ograniczajgc jego
obecnosé w atmosferze. Stanowig tez najbardziej zblizony do
naturalnego agroekosystem, jako jedyny uwzgledniajgcy pie-
trowo$¢ roslin i dodajgcy wazny element bioréznorodnosci.

Rolnictwo ekologiczne

W rolnictwie ekologicznym powszechnie stosowane sg
praktyki zalecane w celu zmniejszenia emisji gazoéw cieplar-
nianych zwigzanych z produkcjg roslinng oméwione wyzej,
w szczegolnosci uprawa roslin strgczkowych i bobowatych
wieloletnich, miedzyplonéw, zachowanie bior6znorodno$ci
oraz rezygnacja ze stosowania nawozéw azotowych.
Powierzchnia upraw ekologicznych w Polsce obejmuje
obecnie jedynie nieco ponad 3% gruntow ornych. Biorgc
jednak pod uwage strategie Komisji Europejskiej na ko-
lejne lata, tak zwany Europejski Zielony tad, zaktadajgca
zwigkszenie w ciggu 10 lat powierzchni upraw ekologicz-
nych w UE do 25% gruntéw, mozna spodziewac sie znacz-
nego przyrostu powierzchni uprawianych ekologicznie
réwniez w naszym kraju.

Podsumowanie

Wiekszos¢ z przedstawionych dziatan ma pozytywny wptyw
na plonowanie roslin i wykorzystanie przemystowych czyn-
nikéw produkciji, cho¢ nie zawsze jest to widoczne na pierw-
szy rzut oka. Mozna wigc, a nawet nalezy, faczy¢ efektywne
gospodarowanie na roli z dbato$cig o klimat.

Omowione powyzej sposoby ograniczania emisji gazow cie-
plarnianych z gleb uzytkowanych rolniczo obejmujg dziatania
na bardzo r6znym poziomie — od operacyjnego po strate-
giczny. Najtatwiej wprowadzac¢ drobne zmiany, ktére dajg po-
czagtkowo niewielkie efekty, ale moga by¢ pierwszym krokiem
w dobrym kierunku i sg mozliwe dla prawie kazdego z nas.
Duzo trudniejsze, szczegdlnie w sferze mentalnej, jest pod-
jecie decyzji strategicznej, ktéra czasem przewraca do gory
nogami nie tylko sposéb funkcjonowania, ale rowniez po-
strzeganie Swiata. Takimi wielkimi krokami sg rezygnacja
z ptuga, przejscie na technologie konserwujgce, wprowa-
dzenie w gospodarstwie systemu produkcji ekologicznej
albo agrolesnictwa.

Najwieksze efekty osigga sie wspdlnie. Rowniez tgczenie
réznych technik i strategii ograniczania emisji gazéw daje
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efekt synergii. Produkcja ekologiczna w systemie agrole-
$nym, uprawa konserwujgca i wykorzystanie precyzyjnego
nawozenia to tylko wybrane przyktady.

Nie ma jednej, najlepszej recepty na ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych uwalnianych z rolnictwa. Nie ma
tez mniej i bardziej istotnych kwestii. Prawo minimum jest
nieubtagane — decyduje ten element, ktéry znajduje sie
w najwiekszym niedoborze. Dotyczy to nie tylko sktadni-
kéw pokarmowych, ale wszystkich czynnikéw naturalnych
i sztucznych, sktadajgcych sie na agroekosystem. ]
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Co i jak wptywato na nasze postrzeganie zmian klimatycznych

Leszek Kurek

Najistotniejszym, najczesciej wymienianym i powtarzanym
w ostatnich latach problemem Srodowiskowym jest z pew-
noscia wystepowanie przyspieszajacych zmian klimatycz-
nych, ktére w wyniku powszechnej dziatalnosci cztowieka
od XIX w. wykazuja coraz wieksza dynamike. Poniewaz
zmiany, gtownie pod postacia ekstremalizacji zachodza-
cych zjawisk, staly si¢ bardziej zauwazalne i bliskie spote-
czenstwu, warto zastanowi¢ sie, jak zmieniato sie postrze-
ganie tego problemu na przestrzeni lat i co mogto mie¢
decydujacy wplyw na docenienie wagi zagadnienia.

Poczatki

Cho¢ rozpoczecia wzrastania stezen gazéw cieplarnia-
nych mozna doszukiwac sie w rewolucji przemystowej
przetomu XVIII i XIX w., co nierozerwalnie zwigzane byto
z iloscig spalanych paliw kopalnych i w konsekwencji
— uwalnianiem do atmosfery dodatkowych ilosci gazow
cieplarnianych, to jednak informacje tego dotyczace za-
czeto formutowac dopiero w poczatku lat 70. XX w.

Kierujac sie troskg o ekosystem Ziemi, podczas odby-
wajgcej sie w 1972 r. w Sztokholmie | Konferencji ONZ
pod hastem ,Mamy tylko jedng Ziemie”, w nowatorskiej
Deklaracji sztokholmskiej' zauwazono [...] coraz wie-
cej dowodow szkod spowodowanych przez cztowieka
w wielu regionach Ziemi: niebezpieczny poziom zanie-
czyszczenia w wodzie, powietrzu, ziemi i Zywych istotach;
powazne i niepozgdane zaktbcenia rownowagi ekologicz-
nej biosfery; niszczenie i wyczerpywanie niezastgpionych
zasobow; oraz powazne braki, szkodliwe dla zdrowia
fizycznego, psychicznego i spofecznego cztowieka,
w Srodowisku stworzonym przez cztowieka [stwierdzenie
3 w preambule deklaracji] oraz podkreslono, ze [...]
w historii osiggnieto punkt, w ktorym musimy ksztaftowac
nasze dziatania na catym Swiecie, ostrozniej dbajgc
o ich konsekwencje dla srodowiska. Przez ignorancje lub
obojetnos¢ mozemy wyrzgdzic ogromng i nieodwracalng
szkode Srodowisku ziemskiemu, od ktorego zalezy nasze
Zycie i dobrobyt [stwierdzenie 6 w preambule deklaraciji].

Wskazano na konieczno$¢ powotania specjalistyczne;j
agencji ONZ, ktéra zajmie sie zagadnieniami ochrony

b
astepowaty zawsze, niemniej to
cztowiek jest odpowiedzialny za tempo wzrastu emisji gazow cieplar-
nianych, bedacych wynikiem uprzemystowienia.
Fot. L. Kurek, Nowa.Zelandia 2016

Il 1. Naturaln

srodowiska oraz zdecydowano o podjeciu wspotpra-
cy miedzynarodowej, obejmujgcej takze propozycje
ustanowienia limitow gazéw cieplarnianych. | cho¢
wowczas nie udato sie wdrozy¢ praktycznej realizaciji
wielu z deklarowanych zamierzeh, gtdéwnie za sprawg
braku mechanizméw monitoringu oraz braku sankcji za
niestosowanie postanowien, to jednak Program Srodo-
wiskowy Organizacji Narodow Zjednoczonych (United
Nations Environment Programme — UNEP) zajat sie
takimi kwestiami jak: zdrowie a srodowisko, ekosystemy
lgdowe, srodowisko a rozwdj, oceany, kleski zywioto-
we. W celu prowadzenia przez ONZ dziatan w zakresie
ochrony Srodowiska i statego monitorowania jego stanu
na swiecie, odegrat rowniez znaczgca role w opracowy-
waniu miedzynarodowych konwencji dotyczgcych srodo-
wiska i promocji nauki o nim oraz we wdrazaniu polityki
Srodowiskowej z rzgdami poszczegdlnych krajow.

Szczegdlng role przypisano w Sztokholmie takze na-
uce, m.in. w zasadzie 18 wskazujgc na to, ze [...] nauka
i technologia, jesli chodzi o ich udziat w rozwoju eko-
nomicznym i socjalnym, muszg by¢ podporzgdkowane

1. Deklaracja Sztokholmska. Uchwata Konferencji Sztokholmskiej z dnia 14.06.1972 r., zob. https://en.wikisource.org/wiki/Declaration_of_the_United_Nations_Conference_on_the_

Human_Environment, [dostep: 6.04.2021]
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Il 2. Paliwa kopalne wydobywamy wszedzie, gdzie tylko-potrafimy je znalezc — takze nadhie oceandw. Fot. L. KLEK, Namibia 2017

odpowiednio badaniom, ktére zapobiegatyby zagro-
zeniu Srodowiska lub rozwigzaniu problemow Srodo-
wiskowych, bgdz tez probleméw majgcych znaczenie
dla wspdlnego dobra ludzkosci?.

Naukowe dowody tgczenia zmian klimatu w skali glo-
balnej z dziatalno$cig cztowieka, zwigzang ze wzrostem
demograficznym i gospodarczym, pojawiaty sie w na-
stepstwie badan prowadzonych w potowie lat 80. XX w.
Z kolei na Szczycie Ziemi 1992 (Il Konferencja Na-
rodéw Zjednoczonych na temat Srodowiska i Roz-
woju) zorganizowanym w Rio de Janeiro, 20 lat po
Konferencji Sztokholmskiej, przyjeto dokumenty
okre$lajgce podstawowe zasady polityki spoteczno-
-gospodarczej uwzgledniajgcej ochrone srodowiska
(m.in. Ramowa konwencja Narodow Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu [United Nations Frame-
work Convention on Climate Change — UNFCCC])).
Réwnoczesnie czes¢ srodowisk naukowych w réznych
krajach, takze w Polsce, i takze znacznie pdzniej, pod-
wazata zasadnos¢ wystepowania przeksztatcen klima-
tycznych w wyniku dziatalnosci ludzkiej, wskazujgc na
naturalnie wystepujgce cykle zmian na Ziemi. Prze-
tomowe okazaty sie dopiero prace Miedzyrzadowego
Zespotu ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on
Climate Change — IPCC), powotanego w 1988 r. przez
Swiatowg Organizacje Meteorologiczng (WMO) oraz
UNEP. Opublikowany w 2007 r. Czwarty Raport stanowit
synteze i podsumowanie wynikéw badan uzyskanych

w instytucjach naukowych catego swiata. Wynikato z nich,
ze wzrost $redniej temperatury Swiatowej przyczyni sie
do ciggu szkdd gospodarczych i spotecznych oraz wpty-
nie niekorzystnie na ekosystem. Raport zawierat analize
historycznych zmian klimatu, przedstawiat metody zapo-
biegania i fagodzenia ich skutkow, a takze konsekwencije
globalnego ocieplenia w réznych dziedzinach zycia.

W konsekwencji dziatania zaréwno Ala Gore’a, jak i bada-
nia Zespotu IPCC, rozpoznajgcego zaleznosci klimatyczne,
zostaty dostrzezone przez spotecznos$¢ miedzynarodowa
i nagrodzone Nagrodg Nobla w 2007 r.

Wydarzenie to byto na tyle istotne i przetomowe w hi-
storii prowadzonych badan, ze spowodowato zwrécenie
uwagi spotecznosci Swiatowej na problem zmian kli-
matycznych i byto powszechnie podawanym newsem
w mediach, przyciggajgc zainteresowanie spoteczenstwa
oraz uwierzytelniajgc rezultaty podejmowanych wczesniej
dziatan. Warto podkresli¢, ze w zespole naukowcow
znaleZli sie takze Polacy — prof. dr hab. Piotr Tryjanowski
i prof. dr hab. Zbigniew Kundzewicz, ktorzy brali aktywny
udziat w przetomowych badaniach. Ten fakt odbit sie
echem w Polsce i skierowat uwage, takze $wiata nauki,
na koniecznos¢ wtgczenia sie w te dziedzine badan.

Dzi$ wysitki zespotu IPCC sg powszechnie rozwijane
i uznawane, a spoteczenstwa wielu krajow Swiata
przyjety do codziennej terminologii okreslenia charak-
teryzujgce wptyw cztowieka na klimat naszej planety.

2. Ibidem.
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Ill. 3. Na Zielmi Zyje juz prawie 8imld ludzi i wigkszosc korzysta
z energii wytwarzanej w-wyniku Spalania paliw kopalnych:
Fot. L. Kurek, Algieria 2014

Od tego czasu poziom wiedzy, Swiadomosci i odpowiedzial-
nosci w tym zakresie zmienit sie radykalnie — takze w Polsce.

Z obserwacji autora niniejszego tekstu wynikato, ze [...] zuzy-
wamy coraz wiecej paliw do ogrzewania, wytwarzania energii
elektrycznej [...] i coraz wiekszy jest efekt cieplarniany.
Podnosi sig przez to temperatura na Ziemi i musimy li-
czyc¢ sig ze wszystkimi konsekwencjami, jakie to ze sobg
przynosi: zaburzenia klimatu, jego ocieplenie, czestsze
i intensywniejsze susze i huragany®. Réwnoczes$nie za-
uwazat w wydanej rok pdzniej pracy, ze [...] wystepuje
powszechny brak gteboko pojetej Swiadomosci ochrony
Srodowiska, rozumianej jako suma powszechnych dzia-
fan poszczegoélnych jednostek tworzgcych spoteczno$c,
gdzie zachowanie minimalizujgce negatywne oddziaty-
wanie na $rodowisko w skali mikro jest multiplikowane
dzigki ukierunkowanym i przewidywalnym «ekologicznie»
zachowaniom catego spoteczenstwa. [...] na przestrze-
ni ok. 10 lat znacznie wzrosta $wiadomo$c¢ [...] zgodnie
Z ideg zrbwnowazonego rozwoju, jednak poziom tej Swia-
domosci jest czesto bardzo ptytki [...]*.

W kontekscie przytoczonego materiatu mozna zauwa-
zyc, iz w latach 90. ubiegtego stulecia wzrastat w Polsce
poziom $wiadomosci ekologicznej, jednakze zazwyczaj
praktycznie byt on zwigzany z bardzo konkretnymi pro-
blemami jednowatkowymi, natomiast tylko w nielicznym
gronie naukowcow dojrzewata $wiadomos$c i odpowie-
dzialno$c za zachodzgce globalne zmiany klimatyczne.

Niezaleznie od powyzszego, kilka lat temu, autor spotkat
sie z opinig jednej z oséb kierujgcych instytucjg ochrony
srodowiska w Polsce, ze [...] nie wierze w te cate zmiany
klimatyczne, a CO; to tylko zawracanie gfowy. W zasadzie
mozna tylko dodac, ze w Swietle wieloletniego wysitku ty-
siecy naukowcow z catego swiata, skupionych na prowa-
dzeniu ztozonych, nowatorskich i czesto bardzo trudnych
badan, powyzszy cytat nie wymaga komentarza. Dopiero
wspomniane wczesniej bezposrednie doswiadczenie coraz
czesciej wystepujgcych ekstremalnych zjawisk na swiecie,

1.4 Globalizacja oznacza takze nierownomierne
roztozenie obcigzen Srodowiskowych.
Fot. L. Kurek, Honduras 2015

II..5. Zattoczenie komunikacyjne w Azji. Fo;. L. Kurek, Wietnam 2011

a w szczegolnosci w naszym najblizszym otoczeniu, po-
woduje, ze zaczynamy dostrzegac¢ skale niekorzystnych
zjawisk i pochylamy sie z wiekszg ufnoscig nad ptyngcymi
od kilkudziesieciu lat wskazaniami naukowcow.

Wplyw COP 14

W roku 2007, oprocz nagrody Nobla dla Ala Gore’a
i zespotu IPCC rozpoznajgcego zaleznosci klimatyczne,
nadarzyta sie dodatkowa okazja do uswiadomienia spo-
teczenstwu polskiemu, ze problemy srodowiskowe majg
bardziej ztozony i skomplikowany wymiar, z inercjg w postaci
narastajagcych w czasie skutkéw dla nastepnych pokolen.
Ta okazjg byla decyzja o organizacji w 2008 r. w Polsce
wyjgtkowego wydarzenia jakim byta Konferencja Narodow
Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu (COP 14), beds-
ca 14. spotkaniem Stron Konwencji UNFCCC. Odbywajgca
sie od 1 do 12 grudnia 2008 r. konferencja na niespotykang
w kraju skale (trwata przez dwa tygodnie, na powierzchni
42 tys. m2 i liczyta 12 tys. uczestnikéw ze 189 krajow),
miata istotne znaczenie réwniez lokalnie — tu przede
wszystkim poprzez oddziatywanie w sferze politycznej,
promocyjnej i edukacyjnej, przyciagajac uwage spoteczen-
stwa i budzac czesto pierwsze wsrod Polakéw zaintereso-

3. L. Kurek, Co kazdy z nas moze zrobi¢ dla srodowiska, w: Srodowisko naturalne miasta Poznania. Cz. Il, pod red. L. Kurka, Poznan 1997, s. 158.

4. L. Kurek, Ocena stanu srodowiska miejskiego. Percepcja Srodowiska przez 4 mieszkaricéw, w: Podstawy gospodarczej polityki miasta. Studium Poznania, pod red. R. Domanskiego, Polska

Akademia Nauk, Warszawa 1998, s. 120.
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II. 6. Al Gore w Poznaniu, fot. L. Kurek, Poznan 2008

wania zagadnieniami zmian klimatu. Podjete we wsp&ipracy
z Rzadem RP dziatania Poznania — zaréwno organizacyjne
przy samej konferencji (130 ekspozycji przygotowanych
przez wystawcow z catego swiata),wsparte intensywng daw-
kg informaciji ze strony mediéw publicznych oraz pracg wielu
organizacji pozarzagdowych, jak i trwajgca w przestrzeni
miasta akcja ,2008 Rok Klimatu i Srodowiska” (ponad 200
roznego rodzaju dziatan, inicjatyw, konferencji, wyktadéw,
koncertow, wystaw itp.) — przyczynity sie wowczas do za-
uwazenia i wypromowania problematyki, zainteresowania
sie nig oraz zrozumienia istoty niektorych zagadnien
zwigzanych ze zmianami klimatycznymi.

W nastepstwie podjetych dziatan edukacyjnych oraz
nagtasniania tematyki w latach 2007-2008 poprzedza-
jacych swiatowg konferencje, wyraznie poprawita sie roz-
poznawalnos¢ zagadnien i wiedza o nich. Podstawg byto,
niezalezne od aktywnos$ci Rzadu, przyjecie w Poznaniu
planu dziatarh w ramach wspomnianej akcji ,2008 Rok
Klimatu i Srodowiska”.Dzieki temu zrealizowano ponad
200 przedsiewzie¢ edukacyjno-promocyjnych dla spotecz-
nosci lokalnej, a Miasto Poznan — jako dotychczas jedyne
miasto w Polsce — po raz drugi otrzymato z rgk Ministra
Srodowiska tytut ,Lidera Polskiej Ekologii”.

Podobnie pozytywnie wyrazali sie uczestnicy i organi-
zatorzy dwutygodniowej konferencji ogélnoswiatowej,
ktorzy podkreslali, ze byta to woéwczas najlepiej przygo-
towana konferencja klimatyczna na $wiecie.

Niepodwazalng wartoscig dtugofalowego poruszania kwestii
klimatycznych byto zainteresowanie sie problematyka przez
mieszkancow, jej zrozumienie oraz artykutowanie oczekiwan
w kierunku politykow dotyczacych konkretnych dziatan.
Kontynuacja badan nad zmianami klimatu, rozwdj od-
nawialnych zrodet energii, nowych technologii energe-
tycznych i wydajniejszych metod pozyskiwania energii,
rozwigzania dla transportu publicznego, zaleznosci pomie-
dzy zmianami klimatu a florg i faung, projekty zalesiania
czy przystosowania do zmian klimatu — dzieki COP 14
w Poznaniu te zagadnienia wywotaty szereg dyskusiji,
a dzis$ sg obiektami szczegdtowych i rzetelnych analiz
i hipotez, zarbwno w wymiarze systemowych oddziaty-
wan na poziomie kraju, jak i w lokalnej rzeczywistosci,
na mniejszg skale.

Z pewnoscig zauwazalny wkfad w pogtebienie zagad-
nien wniosty takze kolejne organizowane w Polsce kon-
ferencje: COP 19 w 2013 r. w Warszawie oraz COP
24 w 2018 r. w Katowicach, cho¢ prawdopodobnie nie
byly one juz takg nowoscig i nie oddziatywaty na caty
kraj w takiej skali, jak pionierski COP 14 w Poznaniu.
Niemniej jednak, tak w Polsce jak i na swiecie, nasta-
pit na przestrzeni kolejnych lat wyrazny wzrost poziomu
zrozumienia z jednoczesnym pogtebieniem oczekiwan
naszego spoteczenstwa.

Ekologiczne przestanie papieza Franciszka

Kolejnym przetomem w zauwazaniu i potrzebie uwzgled-
niania w codziennym zyciu zagadnieh ochrony srodowiska
byto przedstawienie w potowie roku 2015,w trzecim roku
pontyfikatu, drugiej encykliki papieza Franciszka Laudato
si’ (Pochwalony badz)®. Jej wyjatkowos¢ sprowadzata sie
przede wszystkim do tego, ze byta to pierwsza w historii
encyklika papieska poswiecona w catosci zagadnieniom
globalnie pojmowane;j

e L

2 Il 7. Aleg
PO Wycieciu lasu zamienie rower na samochéd...”.
Fot. L. Kurek, Madagaskar 2015
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oryczne przedstawienie dazen wspofczesnego Swiata —

5. Encyklika Laudato si’ Ojca Swietego Franciszka poswiecona trosce 5 o wsp6iny dom, Drukarnia Watykariska 2015. Dalej: LS (oraz numer cytowanego akapitu).
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ochrony srodowiska, ktéra ujmowata zagadnienia kom-
pleksowo. Trafiata ona gtéwnie do odbiorcéw Swiata
chrzescijanskiego na catej Ziemi, jednak zgodnie z wy-
razonym w LS 3 zamierzeniem Papieza [...] w obliczu
globalnej degradacji Srodowiska, chciatbym zwrécic sie
do kazdej osoby mieszkajgcej na tej planecie, oddziatuje
ona do dzi$ bardzo mocno w sferach nie tylko ducho-
wej i moralnej, ale takze racjonalnej. To wszystko czyni
ja nad wyraz wyjgtkowg i niezwykle wazng w procesie
ekologicznego naprawiania swiata. Z catg pewnoscig
odzew Ojca Swietego miat kluczowe znaczenie na za-
interesowanie problematyka ekologiczng spoteczen-
stwa takze w Polsce, gdzie wiekszos¢ mieszkancow
posiada korzenie chrzes$cijanskie i przywigzuje bardzo
duzg wage do nauk Kosciofa, co podkreslono w LS 15:

Mam nadzieje, Zze ta encyklika, dotgczajgc do nauki

spotecznej Kosciota, pomoze nam rozpoznac wiel-
koS¢, pilnosc¢ i piekno stojacego przed nami wyzwania.

Greta Thunberg i zauwazalnos$¢ zachodzacych zjawisk

Potrzeba dziatania na rzecz spowolnienia zmian klima-
tycznych pogtebita sie w panstwach europejskich w latach
2018-2019, kiedy doszto do ré6znorodnych manifestac;ji
igdy czyniono deklaracje w zwigzku ze zblizajgcymi sie
wyborami, w tym szczegdlnie do Parlamentu Europej-
skiego wiosng 2019 r. Symbolem oczekiwan okazata
sie postawa pietnastoletniej szwedzkiej aktywistki Grety
Thunberg, ktéra w krétkim czasie stata sie europejska
i Swiatowg ikong dazeh spotecznosci miedzynarodowej
do powstrzymania zachodzgcych zmian klimatu i zgdanh

adresowanych do politykow w poszczegdlnych krajach.
Od pewnego czasu zauwazalny jest wzrost deklaracji
i notowan tych przedstawicieli wtadz, ktérzy wysoko sta-
wiajg priorytety klimatyczne i ekologiczne — wyborcy nie
tylko tego oczekuja, szanujg wszelkie tego typu dziatania.
Wiasnie takie zachowania docenit wczesniej w 2015 r.
Ojciec Swiety Franciszek, ktéry w swej ekologicznej ency-
klice LS 209 pisat, ze w krajach, ktore powinny wytworzy¢
najwieksze zmiany w nawykach konsumenckich, mtodzi
ludzie majg nowg wrazliwos¢ ekologiczng i sg wielkoduszni,
a niektorzy z nich w godny podziwu sposéb walczg na rzecz
ochrony Srodowiska. [...] mamy do czynienia z wyzwaniem
edukacyjnym; Edukacja ekologiczna poszerzyta swoje cele
[...] tak aby skutecznie pomoc wzrastac w solidarno-
Sci,odpowiedzialno$ci i trosce opartej na wspofczuciu.
Powszechna stata sie Swiadomos¢, ze zmiany klimatycz-
ne sg nastepstwem aktywnosci cztowieka i powstrzyma-
nie narastajgcych dynamicznie zjawisk rowniez wymaga
ingerencji cztowieka — jednakze przemyslanej i w zgodzie
Z poszanowaniem istniejgcych zasobow przyrody. Wedtug
dzisiejszego poziomu wiedzy konieczne jest powstrzyma-
nie sie ludzkosci od wielu niekorzystnych przeksztatcen
wplywajgcych na srodowisko i poprawienie bilansu obiegu
CO2 z wykorzystaniem odtwarzania naturalnych form za-
gospodarowania powierzchni ziemi (np. przeciwdziatanie
niszczenia wielkich powierzchni lesnych), wykorzystanie
naturalnych zrodet energii oraz najnowszych technologii
na rzecz zmniejszenia konsumpcji energii.

Z catg pewnoscig jednak na swiadomosc¢ niekorzyst-
nej sytuacji naszej planety i potrzebie podejmowania

#
pe
[

r
-, Ol
'H.-l"" &

39



natychmiastowych dziatan wptynety obecne juz nieko-
rzystne zjawiska; i o ile wiele lat temu zdarzaly sie one
sporadycznie, to jednak dzis z ekstremalnymi zjawi-
skami pogodowymi borykamy sie na co dzien. Niematy
wptyw majg na to srodki masowego przekazu, ktére
natychmiast sg w stanie szczegotowo relacjonowac to,
co dzieje sie na drugim kohcu swiata.

O niektérych zjawiskach ekstremalnych takich jak susze
czy pozary styszymy od lat. Przykladowo o wielkiej suszy
w Etiopii, ktéra spustoszyta kraj, glodzie jej mieszkancow,
co zmotywowato réwnoczesnie wrazliwos$¢ swiata do
podjecia jakiegos kroku, ktérym byt wielki koncert cha-
rytatywny Live Aid. StyszeliSmy takze o podobnej suszy
w Gwatemali, topnieniu lodowcdw czy pozarach w Kalifornii.
Tego rodzaju zdarzen jest coraz wiecej, a ich skala staje
sie nadzwyczajna, czego przyktadem s3 kolosalne pozary
w Australii w 2019/2020 po trwajacej od 2017 r. suszy — spto-
neto tam 103 tys. km? buszu. Ludzie oraz zwierzeta stali
sie catkowicie bezbronni w obliczu zywiotu pustoszgcego
wszystko wokdt. W nastepstwie tego kataklizmu zagrozone
zostato przetrwanie niektorych gatunkéw. W 2019 r. do-
wiadywalismy sie o niespotykanej wczesniej skali pozarow
w Amazonii, ktére co prawda wczesniej wystepowaty cy-
klicznie, niemniej w tym roku ich skala byta prawie podwo-
jona — gtéwnie za sprawg szkodliwej dziatalnosci cztowieka.
Réwniez nasz kraj dotykajg tego typu kataklizmy — pa-
mietamy powodz stulecia w 1997 r. czy nawatnice, ktére
przeszty w nocy z 11 na 12 sierpnia 2017 r. w pasie
od Dolnego Slgska przez Wielkopolske, Kujawy po Po-
morze, z wiatrem, ktérego predkosc¢ przekraczata nawet
150 km/h, siejgc spustoszenie i niszczac zabudowania
i uprawy. Konieczne jest odnowienie drzewostanu na
powierzchni 45 tys. ha lasow.

Ale widoczne zmiany zachodzg takze w naszej najbliz-
szej rzeczywistosci — coraz czesciej chociazby zauwa-
zamy cieplejsze zimy, z niewielkg iloScig opaddw Sniegu.
Szczegolnie dotkliwy, po rownie niekorzystnym bilansie
wczesniejszej zimy, okazat sie ostatni rok, gdzie na prze-
tomie 2019/2020 mieszkarncy Wielkopolski nie uswiad-
czyli nawet jednego dnia, w ktérym zalegatby $nieg po
opadzie. Z kolei konsekwencje braku opaddw i niskich
temperatur przektadajg sie na ryzyko wystgpienia suszy
i wrecz katastrofalnego obnizenia ilosci plonéw, poniewaz
w srodowisku nie zostata skumulowana odpowiednia
ilos¢éwody pochodzacej z pokrywy Snieznej. W okresie
od marca do kwietnia dtugotrwaty brak opadéw nie po-
zwala na odtworzenie zasobéw wody w gruncie.

Innym przyktadem nasilania sie problemoéw klimatycz-
nych jest ilos¢ komunikatow elektronicznych ostrzegaja-
cych o zagrozeniach. Przyktad Poznania wskazuje, ze
Centrum Zarzadzania Kryzysowego ostatnio przekazuje
co najmniej 30 komunikatéw IMGW rocznie o spodzie-
wanych ekstremalnych wiatrach, burzach lub upatach.
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Uogolniajgc, gtéwne dziatania sprowadzajg sie do likwi-
dowania przyczyn pogtebiania sie niekorzystnych zjawisk
oraz adaptowania sie do stanu obecnego — proces do-
chodzenia do stanu poprawnego bedzie prawdopodobnie
pracg co najmniej kilku pokolen, ktore nieuchronnie beda
borykaty sie ze skutkami wczesniejszego braku rozwagi.
Z kolei wszystkie z dziatan klimatycznych majg szcze-
golne znaczenie, jezeli majg wymiar globalny. Wyni-
ka to gtéwnie z dominacji gatunku ludzkiego na catej
powierzchni Ziemi — szacowana w 2018 r. liczba jej
mieszkancow oscyluje na poziomie 7,6 mid ludzi. W kon-
sekwencji na oddziatywanie globalne wptywa suma mi-
lionéw czy wrecz miliardéw lokalnych dziatan lub wrecz
odwrotnie — zaprzestania negatywnego oddziatywania.
Pojedynczo rozpatrywane aktywnosci majg znikome
znaczenie dla planety, jednakze poprzez powszech-
nosc¢ ich wystepowania i konsekwentne powtarzanie,
przeksztatcajg nasz Swiat — pozytywnie lub negatywnie,
w zaleznosci od rodzaju dziatania lub jego zaniechania.

Stad najbardziej adekwatnym podejsciem do powstrzy-
mania i zniwelowania zachodzgcych tendencji jest mak-
syma: ,mysl globalnie, dziataj lokalnie”. Tylko dzieki
podejmowaniu racjonalnych, cho¢ nawet niewielkich kro-
kow, jesteSmy w stanie spowolnic¢ niekorzystne zmiany
klimatu. Dlatego tez kazde, nawet najmniejsze inicjatywy
oraz namawianie innych do podejmowania podobnych
staran, mogg przynosi¢ po latach zamierzone efekty.
Potrzebujemy akcji poprawiajgcych bilans klimatycz-
ny mierzony obiegiem CO,. Oznacza to gtéwnie, ze
wszelkie dziatania zmniejszajgce jakiekolwiek emisje
gazow skutkujgcych kumulacjg w atmosferze winny
miec priorytet, poniewaz notowane od kilkudziesieciu
lat stezenia CO, systematycznie wzrastaja.

Podejmowanie dziatan ograniczania emisji nastepujgcych
w wyniku spalania paliw, zmiana technologii wytwarzania
i zastepowanie zrodet pozyskiwania energii sposobami
opartymi o energie odnawialng majg kapitalne znaczenie
i z pewnoscig bedg podstawowymi sposobami zaopa-
trywania w energie nastepnych pokolen.

Niezwykle wazne jest takze stosowanie takich urzadzen,
pojazdow czy budynkow, ktére potrzebujg tej energii
znacznie mniej lub wrecz sg catkowicie neutralne, w mysli
stwierdzenia, ze ,hajlepsza jest ta energia, ktdrej nie ma”
— tzn. dane urzadzenie jest na tyle pozgdane, na ile jest
wysokoefektywne energetycznie i do dziatania ktérego
nie potrzebujemy dostarczac energii sieciowej lub tez za-
potrzebowanie na te energie jest minimalne. Mowa jest
w tym wypadku np. o energii sieciowej, wytwarzanej przez
elektrownie (przyktad: nowoczesne kalkulatory biurowe
zasilane za pomoca niewielkich elementéw swiattoczutych
generujg ze Swiatta napiecie wystarczajgce do normalnej
pracy urzadzenia o znikomym zapotrzebowaniu pradu,



a poprzez ich powszechne uzytkowanie — prawdopodob-
nie setek milionéw sztuk na $wiecie — znacznie odcigzajg
systemy energetyczne swiata).

Niezaleznie od powyzszych dziatan mozna smiato wska-
zac, iz w $wiatowym bilansie obiegu CO, kluczowg role
odgrywaija lasy — za sprawg zdolno$ci pochtaniania tego
gazu i wprowadzania do atmosfery tlenu. Szacuje sie,
ze na kuli ziemskiej obecnie jest ok. potowe mniej drzew
niz byto ich u zarania dziejéw cztowieka. Niekorzystne
przeksztatcenia dokonywane obecnie przez cztowieka
w strefach tropikalnych, polegajace na chociazby wycinaniu
puszczy amazonskiej lub wypalaniu laséw deszczowych
w Indonezji, naruszajg rownowage z powodu faktu, ze
ingerujg w ostatnie z pozostatych obszaréw wielkopo-
wierzchniowych laséw. Skale problemu pogtebia takze
to, ze deforestacja nastepuje masowo i nie tylko poprzez
wycinke wielkich pofaci laséw bez ich odtwarzania, ale
réwniez przy stosowaniu wypalania, co powoduje wpro-
wadzanie do atmosfery olbrzymich tadunkéw zanieczysz-
czen — jest to wiec praktyka wyjgtkowo nieefektywna
i szczegdlnie naganna. Potrzeba wiec powstrzymania
deforestacji na swiecie i zintensyfikowania nowych nasa-
dzen praktycznie na wszelkich dostepnych terenach dla
przywracania wczesniejszej rownowagi.

Czy XXI w. bedzie wiekiem klimatu?

Juz dzis mozna stwierdzi¢, ze 50 lat dziatan dla klimatu nie
jest wystarczajgce i stanowito tylko poczatek drogi, jakg
ludzkosé musi wykona¢ w najblizszej przysztosci. Przy czym
poczatek ten byt niezwykle wazny, bo wigzat sie z uzmysto-
wieniem sobie istoty i wagi problemu, jaki cztowiek wygene-
rowat swoimi dziataniami od czaséw rewolucji przemystowe;.
Dzis$, zdaniem autora, mozna wiec zaryzykowac takze teze,
ze obecny XXI w. bedzie wiekiem klimatu, bowiem najbliz-
sze stulecie bedzie prawdopodobnie okresem intensywnych
i dtugotrwatych dziatan naprawczych i adaptacyjnych w od-
niesieniu do problematyki zmian klimatycznych, a dziatania

te — mimo ich coraz wyzszego poziomu zaawansowania
i intensywnos$ci — nie wystarcza, aby nastagpita szybka po-
prawa. Sukcesem bedzie, jezeli do konca wieku XXI nastg-
pi stabilizacja, poniewaz niezaleznie od tego, jakie nowosci
techniczne lub technologiczne pojawig sie na $wiecie, to
z powodu olbrzymiej inercji wspétzaleznoéci systemowych
prace na rzecz klimatu prawdopodobnie nie wystarczg do
szybkiego zniwelowania skutkéw. Oznacza to kolosalne wy-
zwania dla spotecznosci Swiatowej, ktére stang sie elemen-
tem naszego zycia i cigglych dgzenh. Najlepszym przyktadem
tego nowego myslenia jest Zielony tad dla Europy — strategia
z dlugg perspektywag do 2050 r., zaktadajgca kompleksowy
i spojny model transformacji uwzgledniajgcy: srodowisko,
sprawy spoteczne i fad korporacyjny dla ograniczenia nega-
tywnych skutkow zmian klimatycznych.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze tatwiejsza, choé
niezwykle znaczgca potowa stulecia dziatan dla klimatu
jest za nami, natomiast prawdziwe wyzwania czekajg nas
w kolejnych dziesiecioleciach obecnego wieku — wieku
dla klimatu. u
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Wegetarianizm — wybory konsumenckie
Wojciech Wenclik

Eksperci z Uniwersytetu Kalifornijskiego twierdza,
ze mozliwe jest ograniczenie udziatu przemystu ma-
sarskiego w Swiatowej emisji gazéw cieplarnianych
nawet do 6,3% w 2030 r. Jest to scenariusz bardzo
optymistyczny, ale nie od dzi$ wiadomo, ze wielu du-
zych zmian mozna dokonaé¢ wtasnym portfelem. Na
to zresztg wskazuja rowniez wspomniani ekonomisci.
Z czego warto zatem rezygnowac, by mie¢ swoj maty
udziat w walce ze zmianami klimatu?

Bezwzglednym zwyciezca niechlubnej klasyfikacji naj-
bardziej szkodliwych dla srodowiska wyrobow odzwierze-
cych jest wotowina. Czesto jest to réwniez pierwsza po-
zycja na liscie fleksitarian i tak powinno by¢ w przypadku
kazdej osoby, ktéra mysli o zmianie diety ze wzgledow
ekologicznych. Hodowla bydfa dwukrotnie przewyzsza
pod wzgledem pozostawianego sladu weglowego drugg
pod tym wzgledem jagniecine i baraning. W tym przy-
padku sprawa jest jeszcze prosta, mamy w koncu wiele
innych gatunkéw miesa do wyboru.

Sprawa komplikuje sie w przypadku nabiatu, bowiem
produkcja wszelkiego rodzaju seréw przyczynia sie do
zmian klimatu w stopniu znaczgco wiekszym niz na
przyktad produkcja wieprzowiny. Mamy tutaj do czy-
nienia ze stosunkiem 3 do 1, wiec zdecydowanie warto
rozejrzec¢ sie za alternatywami. Jakkolwiek niewygodne
i trudne mogtoby sie wydawacé zrezygnowanie z na-
biatu, wystarczy spojrze¢ na dalsze pozycje na liscie,
by uftatwi¢ sobie poprzednie wybory. Ser i mleko go-

publicystyka studentéw
z portalu drzewofranciszka.pl

nig bowiem towary takie jak ciemna czekolada i kawa.
Z racji dewastujgcego wptywu upraw na lasy oraz ko-
niecznosci wieloetapowego przetwoérstwa od surowych
ziaren do produktu kohcowego, emisja generowana
przez te branze dwukrotnie przewyzsza nawet tak nie-
stawny sktadnik jak olej palmowy. Niechlubng czotow-
ke zamykajg ostatecznie krewetki, ktore sg ostatnig
z podstawowych kulinarnych przyjemnosci o najwiek-
szym wplywie na srodowisko.

Moéwigc o wyborach dokonywanych za posrednictwem
wiasnego portfela, warto réwniez obali¢ jeden z mitow
dotyczgcych emisji i wptywu naszych decyzji zakupowych
na srodowisko. Wielokrotnie powielang informacja jest za-
lecenie, by kiedy tylko sie da kupowac¢ zywnos$¢ lokalnie
w celu ograniczenia transportu. Prawdg jest jednak, ze
przyttaczajaca wiekszos$¢ produktow spozywczych trans-
portowana jest drogg wodng lub Iadowa. Zaledwie 0,16%
zywnosci trafiajgcej na potki w jakimkolwiek momencie
podrézy transportowana byta drogg powietrzng. Emisje
pochodzgce z transportu w wigkszosci przypadkdw nie
przekraczajg poziomu 0,5% ogdinych zanieczyszczen,
produkowanych przez caty taricuch produkcji. Wyjatek
stanowi tutaj cukier oraz owoce, w wypadku ktorych
udziat ten moze osiggac nawet 40%.

Zmiana diety czy nawykow zywieniowych jednej osoby
moze sie wydawac¢ mato znaczgca w makroskali, ale hi-
storia wielokrotnie pokazywata juz, ze zdeterminowana
grupa ludzi moze wiele w kwestiach choéby bojkotow
konsumenckich. Nic nie stoi w konicu na przeszkodzie,
by zacza¢ zmiany od siebie, a nastepnie uswiadamiac
znajomych i zachecac¢ swoje otoczenie do podobnych
postanowien. ]
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Wptyw wspotczesnego rolnictwa
na bioroznorodnosc¢

Natalia Osten-Sacken

Spogladajac na oblicze obecnego swiata mozemy
zauwazy¢, ze wiekszos¢ dostepnych terenow Ziemi
zostata przez cztowieka w taki czy inny sposoéb prze-
ksztalcona. Niewatpliwie lwig czes¢ dostepnych grun-
tow stanowia tereny rolne, czyli dedykowane uprawie
i hodowli roslin gospodarczych.

Niestety, cho¢ wspotczesne rolnictwo przy zaanga-
zowaniu jedynie okoto 2% obywateli moze zapewnic
pokarm dla wiekszosci spoteczenstwa poprzez wy-
produkowanie olbrzymiej ilosci zywnosci, to inten-
sywna rolnicza eksploatacja srodowiska coraz cze-
sciej prowadzi do jego degradaciji. Przede wszystkim
wplywa bardzo negatywnie na jego bioré6znorodnos¢.
Obserwowana podczas ostatnich dziesiecioleci inten-
syfikacja rolnictwa powigzana jest przede wszystkim
z bardzo duzym zuzyciem chemicznych srodkow pro-
dukcji, co przyczynia sie do ujednolicenia flory oraz za-
niku bardzo wielu gatunkéw roslin. Dodatkowo tworze-
nie monokultur i zaprzestanie ptodozmianu prowadzi do
zachwiania réownowagi mikrobiologicznej w glebie oraz
stwarza zagrozenie zmniejszenia roznorodnosci roslin
i zwierzat im towarzyszgcych.

Tymczasem bior6znorodno$¢ ma ogromne zna-
czenie dla prowadzenia przynoszgcej bogate plo-
ny gospodarki rolnej. Przede wszystkim zapewnia
utrzymanie struktury i zyznosci gleby oraz zapobie-
ganie erozji, obieg sktadnikow pokarmowych, kon-
trole przeptywu i dystrybucji wody oraz zapylanie
upraw. Dtugotrwata uprawa okreslonych gatunkow
roslin prowadzi do jatowienia gleb. Rosliny, rozwija-
jac sie, pobierajg z gleby niezbedne do wzrostu sub-
stancje mineralne, np. sole azotu, fosforu, potasu
i magnezu, przez co ich zawartos¢ w glebie maleje.
Poniewaz plony sg wywozone z pola, mineraty zawarte
w pedach nie wracajg do podtoza, a dany teren obsiewa
sie i obsadza tym samym gatunkiem przez wiele lat.

Jako przeciwwage dla tak intensywnych dziatan uzywa sie
we wspotczesnym rolnictwie ogromnych ilosci nawozéw
sztucznych. Niestety, zawarte w nich biogeny stajg sie
szkodliwe dla $rodowiska, jesli wystepuja w nadmiarze.
Sptukiwane przez deszcze do ciekéw i zbiornikow wod-
nych przyczyniajg sie — gtéwnie zwigzki fosforu — do ich
przenawozenia, zwanego inaczej eutrofizacjg. To wia-
$nie gromadzenie sie fosforu, ktéry w naturze wystepuje
w bardzo matych ilosciach, powoduje zakwit wéd, czyli

silny wzrost glonow, ktéremu towarzyszy bardzo duzy
spadek przejrzystosci wody. W wyniku niedoboru $wiatta
w gtebszych warstwach zbiornika dochodzi do obumar-
cia czesci glonow i roslin naczyniowych, co prowadzi
do rozktadu ich przez bakterie, pochtaniajgce przy
tym duze iloéci tlenu. Ten proces jest bardzo niebez-
pieczny dla wszystkich zywych organizméw zyjgcych
w zbiorniku, poniewaz prowadzi do tak zwanej przy-
duchy, w wyniku ktorej wiele gatunkoéw skazanych jest
na $mier¢ przez uduszenie. Nowoczesne rolnictwo zu-
zywa ponadto bardzo duze ilosci srodkéw chemicznej
ochrony roslin.

Pestycydy zostaty wprowadzone na poczatku XX w.
i sg stosowane na szerokg skale od lat 30. ubiegtego
stulecia. Dzieki nim efektywnie udato sie zmniejszy¢
populacje organizmdéw w jakis sposdb szkodzgcych
uprawianym przez cztowieka roslinom. Nalezg do nich
fungicydy skierowane przeciwko grzybom, insektycydy
zwalczajgce owady oraz niszczgce chwasty herbicydy.
Substancje te pozwalajg skutecznie pozby¢ sie organi-
zmow niepozgdanych z punktu widzenia cztowieka, majg
one jednak negatywny wptyw na wszystkie inne gatunki
zamieszkujgce agrocenoze. Ich dziatanie jest rozlegte:
powodujg wyniszczenie niemal wszystkich organizméw
polnych z wyjgtkiem uprawianego gatunku. Na przykfad
insektycydy zabijajg nie tylko szkodnika upraw, ale tez
wiekszosé gatunkdw owadow wystepujgcych na opry-
skiwanym obszarze i w jego najblizszej okolicy.

Z tego powodu licznie ging pszczoty, co z kolei wptywa
na pogorszenie plonéw roslin owadopylnych. Usmierca-
ne sg réwniez organizmy glebowe, co rzutuje na tempo
rozktadu materii organicznej i zyznos¢ gleby. Stosowa-
ne od lat pestycydy doprowadzity do skrajnego zubo-
zenia roznorodnosci ekosystemoéw sztucznych. Przy-
czynity sie tez do spadku réznorodnosci ekosystemow
naturalnych, gdyz w postaci rozpylonej pod wptywem
wiatru lub deszczu mogg by¢ przenoszone na tereny
znacznie oddalone od agrocenoz. Wptyw pestycydow
na ekosystemy zostat najlepiej zbadany na przykia-
dzie DDT - insektycydu uzywanego powszechnie od
poczatku lat 40. do potowy lat 70. Wykorzystywano go
miedzy innymi do zwalczania stonki ziemniaczanej.
DDT pierwotnie uwazany byt za srodek bezpieczny.

Pozniejsze badania wykazaty jednak, ze jest inaczej.
Substancja odktada sie w tkance ttuszczowej i orga-
nach wewnetrznych zwierzat, np. watrobie, mézgu, ner-
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kach, gonadach, i kumuluje w organizmach z kolejnych
poziomoéw fancucha pokarmowego. U tych zwierzat,
ktére stanowity ostatnie ogniwo tancucha troficznego,
jego stezenie byto wielokrotnie wyzsze niz u zwierzat
roslinozernych. Ptaki, w organizmach ktérych nastgpita
kumulacja DDT, sktadaty jaja w bardzo cienkich sko-
rupkach, przez co czesto byly zgniatane podczas wy-
siadywania. W konsekwencji dochodzito do obnizenia
rozrodczosci i liczebnosci tych zwierzat, a w dtuzszym
okresie do wymarcia niektérych populacji. Tak sie stato
m.in. z sokotem wedrownym w Polsce i Stanach Zjed-
noczonych. Zdziesigtkowane zostaty tez populacje pta-
kéw owadozernych, jak np. rudzikow. Kumulacja DDT
w organizmach zwierzat powoduje takze obnizenie
ich odpornosci. Odprowadzanie do rzek sciekow z pol
zawierajgcych wysokie stezenie pestycydu doprowa-
dzito do wzrostu zawarto$ci tej substancji w wodach
Battyku i zatrucie populacji battyckich fok. Natomiast
duza zawartos¢ DDT w organizmie cztowieka moze
wywotac biataczke i nadcisnienie tetnicze, a w skrajnych
przypadkach nawet zatrucie organizmu i $mier¢. Cho¢
srodek ten rozktada sie w srodowisku od 4 do 30 lat,
w glebie nadal mozna stwierdzi¢ obecnos¢ produktow
jego rozpadu. Wcigz tez spotyka sie go w organizmach
zywych. Taki stan rzeczy bedzie sie utrzymywat jeszcze
dziesigtki lat. Dlatego uzywanie jakiegokolwiek pestycy-
du powinno by¢ ograniczone do niezbednego minimum,
poniewaz zawsze zagraza bioré6znorodnosci. Nawet
najbardziej nowoczesne srodki ochrony roslin, mimo ze
nie odnotowano ich bezposredniego wptywu na kregow-
ce, eliminujgc owady powodujg spadek ich liczebnosci,
a zatem zmniejszajg ilos¢ pokarmu dla dziko wystepu-
jacych zwierzat owadozernych.

Dodatkowym problemem jest ogromne zuzycie wody
na potrzeby rolnictwa. Obecnie jest to okoto 25% catko-
witej ilosci wody zuzywanej w Europie. Z powodu skali
zjawiska dochodzi do zaburzenia stosunkéw wodnych
na duzych obszarach lgdu. Dodatkowo towarzyszy
mu osuszanie gruntow pod uprawe roslin. Niedobory
wody skutkujg obnizeniem poziomu wéd gruntowych,
co prowadzi do zanikania obszaréw wodno-btotnych
(mokradet, bagien, torfowisk, podmoktych tgk i lasow),
ktére stanowig jedne z najcenniejszych terenéw przy-
rodniczych $wiata. Rosnie na nich ponad potowa ro-
slin zagrozonych wyginieciem w Polsce. Stanowig one
takze Srodowisko niektérych zagrozonych wymarciem
zwierzat kregowych. Wraz z wilgotnymi tgkami zanikajg
rzadkie gatunki roslin charakterystyczne dla tych eko-
systemow. W konsekwencji ging tez gatunki zwierzat
zyjace w warunkach wilgotnych, np. ptactwo wodno-
bfotne, ptazy i gady.

W wyniku dziatalnosci rolniczej cztowieka wiele ga-

tunkéw znalazto sie juz na skraju wyginiecia. Takim
sztandarowym przyktadem moze by¢ na terenie Euro-
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py chomik europejski (Cricetus cricetus). Gatunek ten,
zyjacy w bezposrednim zwigzku z ludzkimi uprawami,
uwazano za szkodnika i zwalczano do konica lat 70 XX
w. W Polsce juz w roku 1986 sklasyfikowano go jako
szkodnika $rednio znaczacego i opinia ta nadal utrzy-
muje sie na wielu obszarach. Przeprowadzone w latach
2007-2009 przez naukowcow z Uniwersytetu im. Ada-
ma Mickiewicza w Poznaniu badania wykazaty stanow-
czo negatywne nastawienie ludnosci rolniczej na obsza-
rze obejmujgcym obecny zasieg chomika. Tymczasem
w aktualnym areale wystepowania chomika w Polsce
na terenie o wysokim zageszczeniu nor nie zauwazono
istotnych strat w uprawie zbo6z. Straty spowodowane
przez chomika latem sg niewielkie i nie przekraczajg
1%, natomiast jesienig wzrastajg do 6%. Szybkie ostat-
nio tempo prac polowych i nie pozostawianie stogow
na polach ogranicza straty w plonach, ale jednoczesnie
sprawia, ze wiele p6zno urodzonych osobnikéw nie
moze zebraé zapaséw i zgromadzi¢ ttuszczu na zime.
W 1996 r. Polska ratyfikowata konwencje bernenska,
w ktorej gatunek ten zostat sklasyfikowany w Aneksie Il
jako zagrozony wyginieciem. W 2002 r. wpisano cho-
mika na Polskg czerwong ksiege zwierzgt i w ustawie
o0 ochronie przyrody stworzenie to jest juz objete
ochrong scistg z zaznaczeniem, ze wymaga ochrony
czynnej. Po przeprowadzeniu inwentaryzacji gatunku
na catym poprzednim obszarze bytowania stwierdzo-
no istothe zmniejszanie sie areatu wystepowania do
25% jego poprzedniego zasiegu, a takze izolacje po-
pulacji polskiej od populacji zamieszkujgcych Europe.
W aktualnej strategii ochrony chomika europejskiego
proponuje sie w zachodniej czesci kontynentu skoncen-
trowanie sie na dtugoterminowej ochronie kluczowych
dla tego gatunku srodowisk, ktérymi sg pola lucerny
w kombinacji z matymi tradycyjnymi matopowierzchnio-
wymi kulturami. W Polsce, gdzie wystepuje potencjalne
srodowisko zycia chomika europejskiego, miedzy inny-
mi drobnoprzestrzenne krajobrazy rolnicze przeplatane
miedzami, nalezatoby sie skupi¢ na czynnej ochronie
tych $rodowisk na stanowiskach zachowanych populaciji
w catym obszarze ich wystepowania.

Takze badania nad ptakami polskiego krajobrazu rol-
niczego wykazaty, ze nalezg one do najbardziej zagro-
zonej grupy. Istotne spadki zanotowano w przypadku
11 gatunkow, co stanowi 50% grupy wskaznika FBI
(Farmland Bird Index) — oficjalnie stosowanego wskaz-
nika w krajach Unii Europejskiej dotyczgcego liczebno-
§ci 22 gatunkdéw ptakéw Scisle powigzanych z terenami
uzytkowanymi rolniczo. Niestety, sposrod wszystkich
tych gatunkdéw sytuacje stabilng wykazaty tylko dwa. Po-
réwnujgc powyzsze wyniki z sytuacjg w Europie, zwraca
uwage wystepujgcy — podobnie jak w Polsce — trend
spadkowy populacji ptakdw zwigzanych z krajobrazem
rolniczym. Od 2000 r. zanotowano obnizenie wskaznika
0 10%, a od 1980 o 60%. Niestety na przedstawione



zmiany wptywa przede wszystkim intensyfikacja rol-
nictwa. Potwierdzajg to spadki liczebnosci gatunkéw
ptakow zwigzanych z ekstensywnym gospodarowaniem
jak trznadel, ortolan, makolggwa czy kuropatwa, trzna-
del, turkawka, swiergotek tgkowy, skowronek, rycyk,
ciernidwka, czajka, pliszka zo6tta, poklaskwa, dudek,
gasiorek, klgskawka, szpak, kulczyk, mazurek, po-
trzeszcz, pustutka, bocian biaty czy dyméwka. Tenden-
cje spadkowe wykazujg takze wszystkie gatunki ptakéw
kurowatych. Na przestrzeni lat 2000—2016 zauwazono
tendencje spadkowe dla takich gatunkéw z rodziny ku-
rowatych jak: kuropatwa (Perdix perdix L.), przepiorka
(Coturnix coturnix L.) oraz bazant (Phasianus colhicus L.).
Drastyczne spadki populacji majg miejsce zaréwno
w Europie, jak i w Polsce. Dowodzg tego prowadzone
w tym zakresie badania monitoringowe na terenie Polski.
W latach 70. liczebno$¢ tego ptaka szacowano na
7 min sztuk, w latach 90. juz tylko na 0,5 min. W latach
2001-2010 wiosenne zageszczenie kuropatw wynosito
od mniej niz 1 do 10 par na km?. Powyzsze tendencje
dotyczace zanikania gatunkow potwierdzity kolejne
badania przeprowadzone w latach 2015-2017. Z tego
wzgledu istnieje pilna potrzeba zachowania i tworze-
nia w gospodarstwach tzw. infrastruktury ekologicz-
nej takiej jak: miedze, zywoptoty, pasy zieleni i zarosli
srodpolnych, uzytki zielone, zadrzewienia srédpolne,
rowy, sterty kamieni, oczka wodne. Sg one miejscami
bytowania, rozwoju, schronienia oraz pozyskiwania po-
karmu dla wielu pozytecznych gatunkow zwierzat, ktére
zapewniajg biologiczng ochrone upraw oraz ochrone
rzadkich gatunkow flory i fauny.

Na zakonczenie warto dodac, ze obszary wiejskie
chronigce bioréznorodnos¢ sg takze atrakcyjne pod
wzgledem turystyki i wypoczynku. Zachowana mozaika
tych terenéw z zadrzewieniami srodpolnymi, zakrzewie-
niami i chwastami daje mozliwos¢ obserwacji przyrody
i Swiadczy o cennej swojskosci tych krajobrazéw. Pro-
mowanie i zachowanie takiego sposobu gospodarowa-
nia mogg by¢ waznym elementem stuzgcym rozwojowi
obszaréw wiejskich. =

Zrodta:
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.Mazowsze. Studia Regionalne” 2020/35, s. 65-141.

Wpltyw rolnictwa na réznorodnosc¢ biologiczna, https://zpe.gov.
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Ziomek J., Chomik europejski Cricetus cricetus (L.) w mozaiko-
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Rolnictwo zrownowazone
a ochrona srodowiska naturalnego

Romualda Dankow-Kubisz

Roéznorodnos¢ biologiczng definiuje sie jako zréznicowa-
nie organizmow na wszystkich poziomach organizacji
przyrody — od zré6znicowania genetycznego w obrebie
gatunku do rozmaitosci ekosystemoéw (Wolson, 1992).
Bioréznorodnos¢ zostala uznana za istotng wartos¢
przyrodnicza, ktorg nalezy chroni¢. Szczegdlnej uwagi
wymagaja sktadniki bioréznorodnosci, ktére zagrozo-
ne sg wyginieciem w wyniku przeksztatcenia krajobrazu
i likwidacji siedlisk, negatywnej presji cztowieka na ga-
tunki postrzegane jako niepozgdane czy zmiany systemu
upraw (Nechay, 2000).

Zagrozone sg réwniez same srodowiska pol uprawnych przez
upraszczanie ich struktury. Rbwnoczes$nie, wraz z rosngcag
ludzkg populacja, wzrasta zapotrzebowanie na ptody rolne
i produkty pochodzace z hodowli. W tej sytuaciji, gdy dodat-
kowo mozemy obserwowac wyrazny wptyw zmieniajgcego
sie klimatu na uprawy i stosunki wodne, konieczne jest dia-
metralne przewartosciowanie catego obecnego rolnictwa.

Tutaj z pomocg przychodzi rolnictwo zréwnowazone, czyli we-
dtug Polskiego Stowarzyszenia Rolnictwa Zrownowazonego
ASAP efektywna produkcja bezpiecznej, wysokiej jakosci zyw-
nosci w sposob chronigcy, a takze poprawiajgcy stan Srodowi-
ska naturalnego, socjalne i ekonomiczne warunki bytu rolnika
i zatrudnionych w gospodarstwie pracownikow, jak tez lokal-
nych spotecznosci. Gtéwng ideg rolnictwa zrownowazonego
Jest nie tylko czerpanie maksimum zyskow z uprawy i hodowli,
ale takze jednoczesne zadbanie o Srodowisko i przyszto$¢ nie
tylko swojg, ale i nastepnych pokolen. Zasady rolnictwa zrow-
nowazonego odnoszg sie do catego gospodarstwa jako Scisle
powigzanego z otaczajgcym go ekosystemem. Stosowanie
takiego systemu przynosi wymierne korzysci dla Srodowiska
naturalnego, przyczyniajgc sie do poprawy jakosci powietrza,
waod gruntowych i zyzno$ci gleb,; obnizenia emisji gazow cie-
plarnianych i zuzycia energii ze Zrodet nieodnawialnych oraz
zwigkszenia bior6znorodno$ci w agroekosystemach i krajobra-
zie rolniczym. Bardzo wazna role w rolnictwie zrownowazonym
powinno odgrywac zréznicowane zmianowanie, czyli dobrze
znany juz od stuleci ptodozmian. W tym przypadku nalezy
jednak wiaczy¢ do uprawianych roslin gatunki motylkowe,
poniewaz wigzg azot i poprawiajg fizyko-chemiczng strukture
gleby. Dzieki temu bedzie mozna w gospodarstwach ograni-
czy¢ nawozenie mineralne oraz zmniejszy¢ liczbe zabiegow
uprawy roli, a tym samym zredukowac ilos¢ dostarczanych
do gleby substancji chemicznych.

Dodatkowo dziatania te sprzyjajg magazynowaniu wegla
w glebie i zmniejszaniu efektu cieplarnianego, a przez to
przeciwdziatajg zmianom klimatu. Bardzo wazne jest takze
uswiadamianie rolnikow o koniecznosci zachowania duzej
réznorodnos$ci gatunkowej roslin uprawnych i dzikich, co
wplywa na poziom zréznicowania mikroorganizmow przyczy-
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niajgcych sie do zwiekszenia zawartosci préchnicy w glebie
i poprawy jej zyznosci. W celu promowania zréwnowazonego
sposobu gospodarowania, w latach 2014-2020 funkcjonowat
w ramach Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich pakiet
propagujacy zréwnowazony sposéb gospodarowania, ze
szczegolnym uwzglednieniem zapobiegania ubytkowi sub-
stancji organicznej gleby. Zamkniety w roku 2020 program
podlega obecnie ewaluacji. Pod uwage brany jest faktycz-
ny wptyw dziatalnosci, do ktorej rolnik zostat zobowigzany
w ramach piecioletniej umowy, na srodowisko naturalne. Za-
nim jeszcze jednak wyniki ewaluacji zostang podane do wia-
domosci publicznej, warto zeby wszyscy rolnicy zastosowali
sie do kilku podstawowych zasad zréwnowazonego rolnic-
twa. Przede wszystkim nalezy do nich — poza wspomnianym
wyzej zmianowaniem — optymalny dobdr roslin uprawnych
i prawidtowy siew.

W zmieniajgcym sie klimacie i przy, nawet w obrebie jednego
kraju, zréznicowanych warunkach klimatyczno-glebowych
przede wszystkim nalezy w sposéb przemyslany dobiera¢
gatunki i odmiany uprawianych roslin. Kazdy rolnik powinien
takze regularnie wzbogacac¢ swojg wiedze na temat wymagan
dotyczgcych uprawy oraz ochrony danych odmian i gatun-
kéw, w celu zoptymalizowania efektu produkcyjnego przy
jak najmniejszych szkodach dla srodowiska naturalnego.
Z tym zagadnieniem wigze sie takze nawozenie roslin w
oparciu o bilans nawozowy. Gtéwng zasadg takiego spo-
sobu nawozenia jest wiedza o tym, ze uzyznianie powin-
no jedynie uzupetni¢ sktadniki pokarmowe obecne w gle-
bie, odpowiednio do potrzeb roslin. Sktadniki dostarczone
w nawozach muszg rownowazy¢ z nadwyzkg te pobrane
wraz z plonami, nie zanieczyszcza¢ nadmiernie i nie obcig-
zaé gleby, co moze prowadzi¢ do zatrucia okolicznych wéd.

Poniewaz kazda uprawa zubaza ziemie, a sktadniki po-
karmowe zostajg jej systematycznie odbierane poprzez
wywozenie ich poza obreb pdl, wazna jest takze budowa
zyznosci gleby przez wzrost zawartosci préchnicy. Jest
to nieroztgcznie zwigzane z wiedzg na temat wtasciwo-
$ci gruntu jedynie wspieranego nawozami. Préchnica,
bedaca jednoczesnie magazynem wody, poprawia uro-
dzajnos¢ pol. W efekcie gospodarstwo produkuje wiecej
i taniej, bedgc mniej wrazliwe na niekorzystne zjawiska po-
godowe. Niewatpliwie z wytworzeniem w glebie odpowiedniej
warstwy magazynujgcej wode zwigzane jest efektywne wyko-
rzystanie dostepnych zasobdw wodnych — zaréwno glebowej,
jak i pozyskiwanej z nawadniania. Racjonalne jej wykorzysta-
nie pozwala na zapewnienie stabilnosci i trwatosci produkcji
rolniczej, szczegdlnie w kontekscie zmian klimatycznych.

Rolnik powinien oszczednie gospodarowa¢ wodg, mozliwie
zwiekszaé retencyjnosc i na biezgco monitorowac jej potrzeby



oraz zuzycie. Niebagatelny wptyw na stosunki wodne oraz
jakos¢ gleby ma sposob jej uprawy. Przede wszystkim nale-
zy zapobiegac erozji zachodzgcej bardzo szybko pod wpty-
wem wiatru i opadéw. W tym przypadku pomocne jest jak
najdtuzsze trzymanie gleby pod okrywg ro$linng. Uprawa
roslin o bogatym systemie korzeniowym, dobrze okrywa-
jacych glebe — podobnie jak pozostawianie gleby pokrytej
resztkami pozbiorowymi — ogranicza zjawisko erozji. Ponie-
waz w ostatnim dziesiecioleciu bardzo rozpowszechniona
stata sie orka prawie natychmiast po zniwach, nalezy tak-
ze rozwazy¢ uprawe bezorkows, ktdra — jak ptodozmiany
przeciwerozyjne — mogqg skutecznie powstrzymac erozje.
W uprawie bezorkowej zabiegi sprowadzajg sie przewaz-
nie do spulchniania gleby i mieszania jej powierzchni, bez
jej odwracania. Reszte pracy wykonujg dzdzownice i inne
organizmy glebowe, ktére budujg korytarze, poprawiajgc
zyznos¢, wspomagajg wietrzenie, a takze przetwarzajg po-
zostatosci pozbiorowe. W rolnictwie zrownowaznym bardzo
wazng role odgrywa takze dbatos¢ o bior6znorodnosé w
gospodarstwie i jego otoczeniu. Jest to dziatanie nie tylko
majgce na celu ochrone otaczajgcej pola uprawne przyrody,
ale ma réwniez wymierne korzysci dla rolnikdw.

Nie nalezy zapomina¢, ze utrzymanie bior6znorodnosci
roslin uprawnych i dzikich w gospodarstwie zwieksza li-
czebnos$¢ owadoéw pozytecznych — naturalnych wrogéw
szkodnikéw. Sprzyja temu utrzymywanie w gospodarstwie
obszaréw proekologicznych, takich jak: zakrzaczenia, za-
drzewienia, miedze, oczka wodne itp. Siedliska te stanowig
miejsca bytowania, schronienia oraz pokarmu dla orga-
nizmow pozytecznych. Zachowanie ich w gospodarstwie
moze wptyng¢ na ograniczenie lub wyeliminowanie uzycia
insektycyddéw. Nie wolno takze zapominac o integrowanej
ochronie roslin. Polega ona na fgczeniu réznych metod
ochrony — mechanicznych, fizycznych, biologicznych,
hodowlanych oraz chemicznych. Wykorzystujac wiedze
o szkodliwych organizmach i o roslinach uprawnych, moz-
na w odpowiednich terminach podejmowac¢ réznorodne
dziatania pozwalajgce na ich zwalczenie lub ogranicze-
nie szkodliwosci. Zgodnie z integrowang ochrong roslin,
w pierwszej kolejnosci rolnicy powinni wykorzysta¢ metody
niechemiczne. Polegajg one na profilaktyce, czyli zapobie-
ganiu, a $rodki chemiczne powinny by¢ uzyte dopiero wtedy,
gdy mimo zastosowania metod niechemicznych wystgpia
organizmy szkodliwe oraz zostang przekroczone ich progi
szkodliwosci. Mozna w ten sposéb znacznie obnizy¢ sto-

sowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin, co wptynie
na poprawe srodowiska naturalnego.

Zrownowazone rolnictwo to jednak przede wszystkim ogra-
niczenie emisji gazéw cieplarnianych. Klasyczne rolnictwo
emituje niestety szereg gazow cieplarnianych takich jak CO,,
CH,, NH,, NO, . Te emisje mozna minimalizowa¢ przez pre-
cyzyjne uzytkowanie maszyn i urzgdzen, dobrg gospodarke
paliwami, nawozami organicznymi, pozostato$ciami pozbio-
rowymi oraz optymalizacje warunkéw chowu zwierzat. Takze
wysiewanie roslin okrywowych jako miedzyplony pozwala na
lepsze pochtanianie CO,. Nie wolno takze zapominac o pra-
widtowym zarzgdzaniu odpadami oraz podejmowaniu dziatan
pomocnych w spotecznej akceptacji rolnictwa. Rolnictwo
tradycyjne napotyka coraz wigksze obawy spoteczne co do
odpowiedniego i dobrego dla srodowiska naturalnego spo-
sobu prowadzenia upraw. Rolnicy zaangazowani w rolnictwo
zrébwnowazone mogg z sukcesem przekonaé okolicznych —
i nie tylko — mieszkancoéw, ze rolnictwo moze by¢ przyjazne
dla srodowiska, a kupowanie u takich rolnikéw skraca tan-
cuch dostaw zywnosci i zmniejsza slad weglowy produktow.
Dodatkowo odpowiednio zareklamowane obszary rolnictwa
zrébwnowazonego s3 bardziej atrakcyjne dla turystow.

Podsumowujgc, zréwnowazone rolnictwo to efektywna pro-
dukcja bezpiecznych, wysokiej jakosci produktéw rolnych,
w Sposob chronigcy i wspierajgcy poprawe Srodowiska
naturalnego oraz ochrona zdrowia i dobrostanu zwierzat.
Rolnicy to producenci zywno$ci, ale zobowigzani do dbania
o $rodowisko naturalne i krajobraz na obszarach wiejskich.
Musimy zdawa¢ sobie sprawe, ze w obliczu zmieniajgce-
go sie klimatu i gwattownie rosngcej liczby ludnosci na
planecie tylko zrGwnowazony rozwdj odpowiada na ak-
tualne potrzeby globalne oraz jest jedyng alternatywa,
jesli chcemy zachowac Ziemie w nadajgcym sie do zycia
i uzytkowania stanie dla przysztych pokolen. [
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Wegetarianizm — rachunek branzy migsnej
Wojciech Wenclik

Wiele osdb niestusznie sprowadza motywacje wegeta-
rian jedynie do kwestii etycznych. Tymczasem powo-
dow rezygnaciji z produktow miesnych jest mnéstwo,
zaczynajac od kwestii zdrowotnych, a na coraz czest-
szych przypadkach wzgledow ekologicznych konczac.
Swiadomosé zblizajacej sie katastrofy klimatycznej
i jej przyczyn bez watpienia rosnie. Jak wynika z son-
dazu CBOS oraz badania brytyjskiej organizacji Hope
Not Hate, w ciagu 10 lat odsetek Polakéw dostrzegaja-
cych bezposredni i znaczacy wplyw rozwoju cywilizacji
na zmiany klimatu wzrést o 31 punktow procentowych
z 39% do 70%. Wiele os6b wiasnie z tych wzgledow
decyduje sie na zmiane diety. Jaki zatem doktadnie
wplyw na srodowisko ma branza hodowlana?
Wedtug badan produkcja miesa jest zrédtem niemal 20%
Swiatowej emisji gazéw cieplarnianych, podczas gdy sama
hodowla zwierzat to az 14,5% emisji. Najwiekszy udziat
w tej niechlubnej statystyce ma hodowla bydta, ktére
przyczynia sie do az % wartosci, z czego zdecydowana
wiekszos¢ pochodzi z hodowli na mieso. Znaczny udziat
w zmianach klimatu ma rowniez produkcja i przetwérstwo
produktéw miesnych, zaréwno wotowiny, jak i wieprzowiny.
Wedtug danych ONZ produkcja drobiu generuje najmniej-
szy Slad weglowy na wyprodukowany kilogram, a wiec jest
w tej kategorii najmniej szkodliwa dla srodowiska. Pod tym
wzgledem wypada lepiej nawet w poréwnaniu z przetwor-
stwem owocdow morza i produkcjg niektorych wyrobow
nabiatowych. Nie ulega jednak watpliwosci, ze jednost-
kowy wptyw hodowli bydta na srodowisko wielokrotnie
przewyzsza wyniki innych gatezi tej branzy. Skad jednak
tak masowa produkcja akurat tego rodzaju zywnosci?

publicystyka studentéw
z portalu drzewofranciszka.pl

Odpowiedz tkwi w fundamentalnej zasadzie prawa popytu
— skoro rosnie zapotrzebowanie, to ro$nie rowniez podaz.
Producenci nie bez powodu nie zamierzajg rezygnowaé
z rozwoju hodowli i zaktadoéw przetworczych. Absolutnie
zrozumiate jest, ze biznes nastawiony w pierwszej kolej-
nosci na zysk bedzie dostosowywat sie do potrzeb konsu-
menta, a z czasem rowniez bedzie starat sie ksztattowac
pewne nawyki zywieniowe, by nie straci¢ udziatéw rynku.
Dlatego podstawg powinna by¢ zmiana diety i préba rezy-
gnacja z miesa lub chocby w pierwszej kolejnosci z samej
wotowiny. Wedtug analiz norweskiego think tanku EAT-
-Lancet przecietny Europejczyk czterokrotnie przekracza
normy spozycia czerwonego miesa. Pod tym wzgledem
~przegrywamy” jedynie z Amerykanami, co zdecydowanie
nie jest powodem do dumy. Zmiany powinnismy wiec szu-
kac rowniez w sobie, czyli w przecietnym konsumencie,
réwniez po to, by w dalszej kolejnosci moéc z czystym su-
mieniem przyjrze¢ sie praktykom hodowcow i producentow.
Niezbedna zdaje sie by¢ jednak kontrola proceséw pro-
dukciji oraz czynnikéw takich jak przeksztatcenia gleby,
rodzaj stosowanej paszy oraz sktad nawozow uzywanych
do jej produkcji. Wedtug prof. Sarah Bridle emisja ga-
zbw przez bydto moze by¢ zmniejszona nawet o potowe
w przypadku zastgpienia tradycyjnych pasz sojg. Z drugiej
strony hodowla tejze moze przyczynia¢ sie do wylesiania
kolejnych terenéw. Co do zasady najbardziej do emisji
przyczynia sie produkcja wotowiny, jednak przemyslana
hodowla i przetwérstwo pozwalajg ograniczy¢ wptyw na
srodowisko do poziomu przecietnego dla branzy rybnej.
W ostatecznym rozrachunku udziat wtadz w walce ze
zmianami klimatu okazuje sie by¢ oczywiscie kluczowy
i niezbedny. Odpowiednie regulacje dotyczace branzy
miesnej powinny sta¢ sie jednym z priorytetow rzgdéw
i ugrupowan integracyjnych, na ktore jako wyborcy row-
niez powinnismy bez watpienia naciskac. u




Torf - produkt organiczny
o szerokim spektrum wykorzystania
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Torfowiska stanowig jeden z najwiekszych depozytow
wegla na kuli ziemskiej. W skali globalnej zawieraja
okoto 30% catkowitej ilosci tego pierwiastka, zajmujac
jedynie 3% powierzchni Ziemi. Forma zwigzkéw orga-
nicznych tworzacych materie organiczng torfu powo-
duje, ze utrzymuja one w swych strukturach okoto 90%
wody i tym samym pelnig wazna role jej rezerwuaru.
Torf (ang. peat) stanowi produkt pochodzenia organiczne-
go, gtéwnie roslinnego, bedgcy efektem procesu torfienia,
zachodzgcego w okreslonych warunkach wodnych, po-
wietrznych i mikrobiologicznych. Torf sktada sie ze szczat-
kéw roslinnych o réznym stopniu rozktadu oraz humusu
torfowego. W nim mozna wyrézni¢ nieroztozone i cze-
Sciowo roztozone szczatki roslin i bezstrukturalne (amor-
ficzne) ugrupowania humusu, ktére zawierajg substancje
mineralng o roznym skfadzie jakosciowym i ilo§ciowym.

Tworzenie torfowiska zachodzi¢ moze wytgcznie w sytu-
acji nadmiaru wody. Dlatego sg one spotykane gtownie
w zagtebieniach terenu. Na terenach ptaskich moga one
wystepowac, jednakze jedynie w warunkach utrudnionego
odptywu wody. Aby byto to mozliwe, doptyw wody i opad
atmosferyczny muszg zasadniczo przewyzsza¢ sume od-
ptywu i ewapotranspiraciji.

Jest kilka podziatow torfowisk uzaleznionych od przyjetych

Lech Wojciech Szajdak

i

kryteribw. W warunkach Polski i innych krajow europej-
skich, przyjmujgc za kryterium rodzaje budujgcego je torfu
i mozliwos¢ zasilania w wode, torfowiska podzielono na trzy
typy: torfowiska niskie (ang. fen), torfowiska przejsciowe
(ang. transitional peatland) i torfowiska wysokie (ang. bog).
Torfowiska niskie sg zasilane przez wody zyzne przepty-
wajgce przez nie, torfowiska przejsciowe i wysokie gtéwnie
przez ubogie w sktadniki pokarmowe wody opadowe. Torfo-
wiska znajdujgce sie w warunkach ciggtego zasilania wodg,
co skutkuje kontynuowanym procesem torfotwérczym
w ramach siedlisk przyrodniczych Natura 2000, definiuje
sie terminem tzw. ,zywych torfowisk” (ang. mire).

W torfowiskach spotykane s3g rozmaite rodzaje torfu. R6zno-
rodnos¢ widoczna jest zaréwno w pionie, jak i w poziomie,
bedaca skutkiem zmiennosci zbiorowisk roslinnych i warun-
kow wodnych wystepujgcych w okresie rozwoju torfowiska.
Proces tworzenia torfu zachodzi wolno. Roczny przyrost
torfu Carex we wschodniej Europie wynosi od 0,5 do
1 mm, podczas gdy na torfowiskach pétnocnych warstwa
torfu Carex przyrasta znacznie wolniej, a zatem prawie
2 m torfu zgromadzity sie przez 9800 lat (~0,2 mm rocznie)
[Makila 2011]. Tym samym w warunkach Polski torfowi-
sko o0 migzszosci torfu okoto 1 m w przyblizeniu powstaje
w okresie 1000 lat.
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W Polsce liczba torfowisk okreslana jest na okoto 55 000
(Zurek 1983). Uwzgledniajgc wielkosé torfowisk mozna
stwierdzi¢, ze w przyblizeniu 60% posiada powierzchnie
mniejszg od 10 ha, a 32% 10-200 ha. Natomiast 8,5% tor-
fowisk zajmuje obszar powyzej 100 ha (Jasnowski 1975).
Torfowiska o najwiekszej powierzchni zlokalizowane sg
w dolinach rzek w tym: Biebrzy (88 500 ha), Narwi (23 000 ha),
Noteci (52 400 ha), Leby (15 800 ha), dolnej Odry i obrze-
zy Zalewu Szczecinskiego (30 000 ha) oraz doliny Neru,
Bzury i Obry.

Waznym wskaznikiem torfowiska jest jego $rednia migz-
szo$¢. Polskie torfowiska nie sg zasobne pod wzgledem
migzszosci. Migzszos¢ 2-5 m charakteryzuje okoto 22%
wszystkich polskich torfowisk. Z parametrem migzszosci
torfowisk tgczy sie ich niekorzystna podatnos¢ na zanika-
nie. Zdecydowanie najbardziej podatne na zanikanie sg
torfowiska ptytkie, ktorych migzszosc jest mniejsza niz 1 m.
Torfy nalezg do gleb organicznych, ktérych materia organicz-
na (humus) reprezentuje heterogeniczny uktad, zawierajacy
w swym sktadzie substancje chemiczne o zdefiniowanej
i niezdefiniowanej strukturze. Chemiczne, biochemiczne,
fizyczne i biologiczne procesy oraz mechanizmy przemian
zwigzkow chemicznych wystepujace w ztozu torfowym,
doprowadzity do wyksztatcenia materii organicznej o od-
powiednich wtasciwosciach chemicznych, biochemicznych
i fizycznych. Tak uksztattowana struktura humusu torféw,
powstata podczas wielu nie do konca poznanych proceséow
przemian i mechanizmoéw, warunkuje wtasciwosci fizykoche-
miczne zachodzgce w tych glebach takie jak:

- filtracja,

- podsigk kapilarny,

- lepkosé,

- rozpuszczalnose,

- konformacja,

- wtasciwosci jonowymienne i powierzchniowe,

- powierzchnia aktywna,

- sorpcja.

Wyzej wymienione wiasciwosci fizykochemiczne torfow
uzaleznione sg od odwodnienia. Efektem powyzszych
zmian srodowiskowych jest przyspieszenie tempa rozkfa-
du materii organicznej torfu, zmniejszenie jej chtonnosci,
podwyzszenie wiasciwosci hydrofobowych, a zmniejszenie
hydrofilnych, degradacja materii organicznej powigzana
z uwalnianiem do atmosfery lotnych substancji, w tym
gazéw szklarniowych oraz przemieszczanie sie do wod
powierzchniowych i gruntowych zwigzkéw organicznych
oraz mineralnych.

Skfad chemiczny zawiera mieszaning zwigzkéw organicz-
nych, w ktérych wymienia sie kwasy organiczne (humi-
nowe, fulwowe), a takze ich sole oraz bituminy, celuloze,
ligniny i biatka (Lishtvan 2000; Bambolov i inni 2000).
Gatunek torfu, stopien rozktadu, intensywnos$¢ i kierunek
przemian zachodzacych w ztozu powodujg duze wahania
sktadu materii organicznej torfu (Kondo 1976).
Koncentracja wegla w réznych gatunkach torfow waha
sie w zakresie 50—60% suchej masy. W procesie torfienia
i degradacji szczatkdw organicznych obserwuje sie zmiane
stezenia wegla, azotu i tlenu. W trakcie trwajgcego pro-
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cesu rozktadu torfu stwierdza sie wzrost zawartosci C i N
oraz zmniejszenie ilosci tlenu. Generalnie materia orga-
niczna torféw niskich w poréwnaniu do wysokich zawiera
wiecej wegla. Zawartos¢ tlenu w humusie torféw niskich
wynosi 38—-40%, a torfow wysokich 33—-40%. Natomiast
ilos¢ wodoru w poszczegoélnych gatunkach torfu nie prze-
kracza 6% (Lucas 1982; Maciak i Liwski 1996).

llos¢ azotu jest wysoka i ksztattuje sie w zakresie 0,5-4%
suchej masy. Torfy niskie charakteryzuje wyzsza zawartos¢
azotu (2—4%) w poréwnaniu do torféw wysokich (0,8—1,2%).
Dominujaca formg azotu stanowi wystepowanie tego pier-
wiastka w zwigzkach organicznych. Jego ilo$¢ uzalezniona
jest od typu torfu, np. torf torfowcéw zawiera go 0,6-0,8%,
wrzosowaty 1,7-6,9%, a drzewno-turzycowy 3-3,3% (Lucas
1982). W torfach ma miejsce ciggta przemiana zwigzkow
organicznych w mineralne i odwrotnie (Okruszko i Kozakie-
wicz 1973; Gotkiewicz i inni 1975; Maciak 1973; Pispanen
i Lahdesmaki 1983).

Waznym wskaznikiem dostepnosci uwolnionego azotu
z degradaciji obumartych resztek roslinnych dla roslin sta-
nowi liczbowa warto$¢ stosunku C:N w torfie. Czynnikami
wywierajgcych wplyw na jego warto$¢ sg ogodlna zawartos¢
azotu, temperatura, wilgotnosc¢, warunki tlenowe oraz od-
czyn. Kiedy C:N wynosi > 31 stwierdza sie zmniejszenie
szybkosci procesu mineralizacji oraz pobierania azotu
przyswajalnego dla roslin przez mikroorganizmy. Nato-
miast w warunkach, w ktérych C:N jest < 17, przez ro-
sliny wykorzystywana nie jest cata ilos¢ azotu uwalnia-
nego przez mikroorganizmy. Przyktadowe wartosci C:N
dla tworéw organicznych wynosza: torf torfowcowy — 55,
trzcinowo-turzycowy — 25, a nisko popielny mursz — 15
(Lucas 1982).

W torfach obserwuje sie wielkg réznorodnosé¢ organicz-
nych zwigzkéw azotu. Dominuje azot w strukturach sub-
stancji huminowej nierozpuszczalnej (30,43-31,1%),
aminowej (27,8-31,1%) oraz niezidentyfikowanej (14,78—
17,68%). Natomiast w formie aminokwaséw azot wyste-
puje w niskich stezeniach. Jednakze te niskie stezenia
w postaci aminokwasow sg niezwykle reaktywne oraz
stanowig najbardziej dostepng forme azotu glebowego
dla mikroorganizmow.

Siarka wchodzi w sktad aminokwasoéw siarkowych (metio-
nina, cystyna, cysteina, cystationina, tauryna) oraz witamin
(biotyna i tiamina). Ponadto jest elementem S-adenozy-
lometioniny, zwigzku biologicznie czynnego stwierdzane-
go wsréd produktdow metabolizmu wtérnego u grzybow.
Ta substancja spetnia funkcje donora grup metylowych
(-CH,). llos¢ siarki w torfach niskich waha sig w granicach
0,4-1%, przekraczajac niekiedy wartosci 1,5-2%, w tor-
fach wysokich zas 0,1-0,2%, jednak nie wyzsza niz 0,5%.
Zwiekszone ilosci siarki wystepujg w torfach trzcinowych
i turzycowych, a zmniejszone w torfowcowym oraz drzew-
no-turzycowym (Maciak i Liwski 1996).

Organiczne — 5 Produkty — 3 Siarczany
zwiazki siarki rozktadu

(biatka, enzymy) (H,S, siarczki, siarczyny)



Siarczany, bedace ostatecznym produktem utlenienia zwigz-
kéw siarkowych, wpltywajg na zwiekszenia kwasowosci tor-
féw. Warunki mineralizacji organicznych zwigzkoéw siarki
w torfach majg istotny wptyw na kierunek i intensywnos¢ tego
procesu. W procesie aerobowym zredukowane zwigzki siarki
ulegaja utlenieniu do siarki, a nastepnie do siarczanéw przy
udziale bakterii (Beggiatoe oraz Thiobacillus thiooxidans).
Natomiast w warunkach zmniejszonej zawartosci tlenu H,S
zostaje utleniony do siarki elementarnej i w dalszej kolej-
nosci do siarczandw przy udziale bakterii siarczanowych.
Jednoczesnie ma miejsce redukcja siarczanéw do H,S, ktory
reagujgc z jonami Fe*? wytrgca siarczki zelazawe FeS oraz
FeS, niedostgpne dla roslin (Stevenson 1994).

Wsrdd substancji humusowych wyrdznia sie kwasy or-
ganiczne (huminowe, fulwowe, huminy) oraz ich sole,
a takze ligniny, bituminy, biatka i cukry (Lishtvan i Korol
1975; Kondo 1976).

Kwasy huminowe stanowig mieszanine zwigzkow o cha-
rakterze kwasnym. Zwigzki te o niezidentyfikowanej bu-
dowie charakteryzujg sie strukturg polidyspersyjng i poli-
molekularng. Jednostki wchodzgce w ich sktad stanowig
ugrupowania aromatyczne, mostki fanncuchowe oraz grupy
funkcyjne. Stosunek ugrupowan aromatycznych reprezen-
tujgcych charakter hydrofobowy, wystepujacych w rdzeniu
kwaséw huminowych, do iloéci grup hydrofilnych obecnych
w bocznych taricuchach determinuje chtonnos$¢ czgsteczek
wody oraz wtasciwosci sorpcyjne. Aminokwasy i kwasy feno-
lowe stanowig prekursory tworzenia kwaséw huminowych.
Humus zawiera od 40 do 60% kwasow huminowych. Kwasy
huminowe z torféw niskich w stosunku do otrzymanych tor-
fow wysokich zawierajg mniejszg zawarto$¢ wegla, wodoru
oraz tlenu, a wyzszg azotu.

Kwasy fulwowe w poréwnaniu do kwaséw huminowych
odznaczajg sie jasniejszym zabarwieniem, obnizong ilo-
$cig wegla w czgsteczce, nizszg masg czgsteczkowg oraz
Wyzszg rozpuszczalnoscig w wodzie, alkoholu i kwasach
mineralnych.

Weglowodany, w tym monosacharydy oraz ich pochodne
(aminocukry, kwasy uronowe i aldonowe), a takze oligo-
sacharydy: sacharoza, laktoza i inne oraz polisacharydy
(celuloza, hemiceluloza, skrobia, polifruktany i poliuronidy)
stanowig podstawowe skfadniki humusu, petnigce funkcje
energetyczne wykorzystywane w procesach chemicznych
i biochemicznych torféw (lvarson 1977).

Bialtka wystepujace w torfach pochodzg z réznych zrédet,
w tym od 0,6 do 15% suchej masy roslin torfotwdrczych
i od 50 do 80% komdrek bakterii i grzybdw. Stanowig skiad-
nik enzymow uczestniczgcych w procesach chemicznych
i biochemicznych torféw. Azot aminokwasowy stanowi od
20 do 45% azotu catkowitego zawartego w tych zwigzkach
(Piper i Posner 1968; Maciak i S6chtig 1976; Stevenson
1994). Potgczenia frakgcji biatkowej z kwasami huminowymi
cechujg sie wysokg stabilnoscig odporng na dalszy rozkiad.
Frakcja biatkowa humusu wchodzi w sktad organicznego
koloidu glebowego wptywajgcego na zdolnosci chtonne gleb
torfowo-murszastych (Szajdak i in. 2000).

Lignina nalezy do trwatych substancji organicznych. Wyz-
sza zawartosc lignin w roslinach torfotwérczych skutkuje

podwyzszong iloscig ligniny w torfach, np. torf drzewny
zawiera do 12%, trzcinowy do 6%, a turzycowy do 4,3%
ligniny (Bambalov i in. 2000).

Podczas rozktadu mikrobiologicznego ligniny powstajg
niskoczgsteczkowe substancje fenolowe, polifenowe, ktére
dalej ulegajg przeksztatceniu przy udziale oksydaz feno-
lowych do chinondw, bedgce substratami do utworzenia
kwaséw huminowych (Maciak i Séchtig 1976; Bambalov
i in. 2000). Powstate w ten sposdéb substancje ulegajg
dalszej polimeryzacji, polikondensacji oraz poliaddyciji
z tworzeniem wielkoczgsteczkowych zwigzkéw prochnicz-
nych (Szajdak, Zyczynska-Batoniak 1994).

W glebach torfowych, w poréwnaniu do innych typéw
gleb, zawartos$¢ bitumin (woski, smoty) jest bardzo wy-
soka. Bituminy to mieszanina substancji organicznych
zawierajgca lipidy, ketony, alkany, woski, wyzsze alko-
hole oraz uktady wielopierscieniowe. Bituminy wystepujg
w agregatach glebowych, nadajgc im hydrofobowy charak-
ter. Takie ugrupowania odpowiedzialne sg za pogorszenie
stopnia zwilzania, co pocigga za sobg obnizenia zdolnosci
kapilarnego podnoszenia wody w strukturze torféw (Bom-
balov i in. 2000).

Bogactwo jakosciowe i iloSciowe zwigzkéw organicznych
i nieorganicznych w torfach spowodowato jego wielokie-
runkowe wykorzystanie.

Torf w balneologii

W balneologii torf nazywany jest borowing leczniczg. W Pol-
sce torf dla celéw leczniczych znalazt zastosowanie w wielu
zabiegach w uzdrowiskach oraz w zaktadach fizjoterapii znaj-
dujgcych sie poza uzdrowiskami. Wéréd polskich uzdrowisk
wykorzystujgcych borowiny mozna wymieni¢: Kotobrzeg,
Kamieh Pomorski, Potczyn, Cieplice, Swieradéw, Ustron,
Ladek-Zdrdj, Krynica oraz Augustéw (Latour 2002). Przyjmuje
sie, ze terapeutyczne oddziatywanie borowiny jest rezulta-
tem przegrzania ciata, wptywu masy borowinowej podczas
kapieli, a takze fizjologicznych proceséw majacych miejsce
w organizmie w rezultacie kontaktu z borowing. Ponadto
zwraca sie uwage na reakcje zapoczgtkowane przez aktyw-
ne substancje chemiczne w skoérze i tkankach sgsiaduja-
cych ze skorg. Stwierdzono, ze kwasy huminowe dziatajg
bakteriobdjczo, $ciagajgco i przeciwzapalnie (Naglish 1981),
a takze aktywujg reakcje enzymatyczne, ktére pobudzajg
wiele procesow ustrojowych (Gorniok i Latour 1983). Szmy-
towna (1970) stwierdzita, ze borowiny oddziatujg pobudzajgco
na hormony jajnikowe, kory nadnerczy oraz przysadkowe.

Ponadto w rezultacie kontaktu borowiny ze skdérg dochodzi do
adsorpcji wydzielanych przez skére zwigzkéw, co prowadzi do
jej oczyszczania. Dostepne preparaty kosmetyczne i farma-
ceutyczne przygotowane na bazie ekstraktéw borowinowych
zawierajg frakcje kwaséw huminowych, ktére wykorzystuje
sie do otrzymania zeli do wcierania, kremdw i szampondw.

Wykorzystanie wyrobéw z torfu w ogrodnictwie

Torf wysoki po odpowiednim uzupetnieniu nawozami mine-
ralnymi bywa uniwersalnym podtozem do uprawy szerokiej
gamy warzyw oraz roslin ozdobnych. Takie podtoze okre-
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Slane jest jako substrat torfowy, wzglednie podioze torfowe.
Producent zazwyczaj podaje termin oraz wielko$¢ dawek sto-
sowanych podtozy dla warzyw oraz innych roslin uprawnych.
Niezbyt czeste jest podawanie przez producentéw zawarto-
$ci makrosktadnikow (N, P,O,, K,O, MgO) oraz mikrosktad-
nikéw (Fe, Mn, Cu, Zn, B, Mo), odgrywajgcych kluczowe
funkcje w procesie rozwoju uprawianych roslin w podfozach.
W handlu torf wysoki i niektére torfy przejsciowe nazy-
wane torfem ogrodniczym. Torf niski w handlu okresla sie
terminem torfu rolniczego. Stopien rozktadu torfu niskiego
oraz jego rodzaj wptywa na jego zréznicowane wtasci-
wosci fizyczne oraz chemiczne. Czesto w handlu mozna
spotka¢ mieszaniny torféw niskich z materiatami orga-
nicznymi, w sktad ktérych czesto wchodzg trociny drzew
iglastych i lisciastych, kora, wegiel brunatny, tuski ryzowe
oraz kakaowe, tupiny orzeszkéw ziemnych. Dla wydtuzenia
okresu stosowania podtozy dodaje sie produkty mineralne
(keramzyt, pumeks, wermikulit, perlit oraz pianki poliure-
tanowe i polistyreny). W literaturze dostepne sg zalecenia
dotyczgca upraw warzyw w tym kalafioréw, pomidorow,
0gorkoéw oraz innych warzyw z rodzin dyniowatych i psian-
kowatych. Ponadto substraty torfowe wykorzystywane sg
w uprawie wielu gatunkéw roslin ozdobnych, bylin, krze-
winek, krzewow i drzew.

Torf znalazt réwniez zastosowanie w nawozeniu gleb
w szklarniach oraz tunelach foliowych. Dzieki torfowi gleba
nabiera stosownej zawartosci przyswajanych substanc;ji
organicznych niezwykle cennych dla procesu kietkowania
nasion oraz wzrostu roslin, np. truskawek oraz zurawiny.
W oparciu o torf produkowane sg preparaty humusowe,
ktdrych celem jest regulacja stosunkéw wodnych gleby, po-
lepszenie jej struktury, ograniczenie wymywania sktadnikow
pokarmowych oraz zmniejszenie migracji metali ciezkich.
W warunkach polskich torf uzywany jest jako okrywa
w pieczarkarniach dzieki swej duzej pojemnosci wodnej,
niskiej zawartosci substancji mineralnych, mate;j ilosci
pasozytow oraz niskiej ilosci drobnoustrojow chorobo-
tworczych. Ponadto torf wykorzystywany jest do produk-
cji drozdzy pastewnych i alkoholu etylowego. Natomiast
dzieki swym duzym wtasciwosciom sorpcyjnym znalazt
zastosowanie przy zanieczyszczeniach ropy w srodowi-
sku, czesto w katastrofach ekologicznych (Pudelski 1980).

Preparaty torfopochodne w lecznictwie

Z inicjatywy prof. Christevy i w rezultacie jej badan (Dnie-
propetrovsk, Ukraina) w latach 50. rozpoczeto wytwarza-
nie preparatu torfowego Torfot. Badania nad jego sku-
tecznoscig prowadzono w Instytucie Okulistycznym im.
W.P. Fitatowa w Odessie. Wykazano jego skutecznosc¢
w dermatologii oraz w leczeniu uszkodzer rogéwki, gruz-
licy, a takze chordb kobiecych. Ponadto stwierdzono jego
dziatanie jako antidotum przy zatruciach strychning i stro-
fantyng. Torfot nadal jest produkowany, stosowany jest
jako naturalny bioregulator i biostymulator wzrostu masy
ciata zwierzat hodowlanych (Stepczenko i Szajdak 2012).
W Polsce firma Torf Corporation Sp. z 0.0. w oparciu o eks-
trakty torfowe produkuje szerokg game kosmetykdw, past do
zebdw, a takze preparatéw stosowanych w balneologii. =
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Pasieka nie jest duza. Ot, maly skrawek ziemi z kwit-
nacymi kwiatami i oczkiem wodnym. Wsréd kwiatéw
w réwnych rzedach stoja kolorowe ule. Cze$¢ po-
malowana jest w kwiatowe wzory, na innych grana-
tem i btekitem od bieli odcinajg sie wzory haftu kra-
jenskiego. Pszczoty wychodzg na wylotki, a potem
wzbijajg sie z nich w blekitne niebo. Przy atyczach
kreca sie osy. Na cyniach siedzg motyle. W swiecie,
ktérego granice wyznacza zywoptot ze $nieguliczki,
trwa nieustajgca praca i skrzydlate zabieganie.

Swit $witowi nieréwny na tej naszej Krajnie. Gdy wil-
goci jest dosc¢, dzien wstaje mglisty, perlisty od rosy,
nasgczony zyciodajng witalnoscig. Kiedy przez kilka
tygodni nie spadnie nawet kropla deszczu, powietrze
jest szorstkie jak sptowiate, kotyszgce sie na wietrze
trawy. Tu, na potnocy Wielkopolski, wiemy juz, jak
wyglada dtugotrwata susza. Taka, ktéra siega korzeni
drzew i zabiera lipom zdolnos¢ do nektarowania. Taka,
ktéra sprawia, ze w lipcu gtodne pszczoty markotniejg,
siedzg zrezygnowane na ramkach i nawet nie majg
sity cig¢, gdy ktos zaglada im do ula.

Tak to jest — mowimy patrzac, jak ten wiekszy wszech-
Swiat wptywa na stan naszego matego wszechswiata.
Wiemy, Zze trzeba by co$ robi¢, zaczg¢ dziata¢, bo za
chwile swiat, ktéry znamy, zniknie ostatecznie. Tylko co
wilasciwie powinnismy zrobi¢? Czy ktokolwiek to wie?
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Tak to jest — mowimy i robimy to, co podpowiada nam
intuicja. Sadzimy drzewa, siejemy kwiaty. Staramy sie
robi¢ miejsce dla naszych mniejszych braci i gubimy
sie w domystach, czy mozna zrobi¢ wiece;.

Z gtowa w ulach

Wiosna w pasiece zaczyna sie, gdy zakwitnie leszczy-
na. Spragnione pytku pszczoty obsiadajg ztociste war-
kocze leszczynowych kwiatéw. Pdzniej kwitng gesiow-
ki i krokusy. W stoneczne dni po pare kropel nektaru
pszczotly zbiorg nawet z przebisniegow i ciemiernikow,
ale to kaprysny i niezbyt atrakcyjny pozytek.

Mniej wiecej w tym samym czasie co wierzba iwa,
a moze nawet ciut wczesniej, zaczyna kwitng¢ pod-
biat. Od tego momentu zaczyna sie odliczanie czasu
wedtug kwiatowego kalendarza. Po 25 dniach po pod-
biale zaczyna kwitng¢ mniszek lekarski. Po 57 dniach
akacja, po okoto 90 lipa, a po 129 wrzos. Pszczelarze
mogg korzysta¢ z tego kalendarza, planujgc rozwoj
rodzin i prace w pasiece.

W ulach, gdy tylko zrobi sie nieco cieplej, panuje
gorgczkowy ruch, ktéry nie ustaje az do jesieni. Po
pierwszym oblocie, gdy pszczoty oprdzniajg jelita po
raz pierwszy od poczatku zimy, zaczyna sie wielkie
sprzgtanie. Robotnice wynoszg martwe pszczoty, pu-
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cujg komorki, w ktore pszczela matka zaczyna skta-
dac jajeczka. Latajg po pytek, nektar i wode, a gdy
pojawiajg sie pierwsze larwy, karmig je i ogrzewaja.
Jesli wiosna jest ciepta i zasobna w kwiaty, pszczele
rodziny z kazdym dniem rosng w site. Z kilku tysiecy
pszczot na poczatku wiosny, w petni lata rodzina osigga
nawet sto tysiecy osobnikow. W skiad takiej pszczelej
rodziny wchodzg robotnice, trutnie (samce) i krélowa.
Latwo je rozpoznac¢. Krolowa jest najwieksza, smukia,
z dobrze wyksztatconym odwtokiem. Zazwyczaj jest tak-
ze oznakowana specjalng opalitka, dzieki ktorej tatwiej
jg wyszukac w ulu. Krolowa zyje kilka lat, stgd opalitki
majg rézne kolory — biaty, niebieski, zielony, czerwony
i zotty. W danym roku wszyscy pszczelarze znakujg
matke tym samym kolorem. W tym roku opalitki sg biate.
Trutnie sg duze, krepe i majg wylupiaste oczy. Ich los
nie jest godny pozazdroszczenia. Te, ktére bedg miatly
szczescie i wezma udziat w locie godowym, zging pod-
czas kopulacji z krélowa. Te, ktore zyjg w ulu, po kilku-
dziesieciu dniach wygdd i beztroski, zostang po prostu
wygonione przez robotnice. Czasami mozna zobaczy¢
taki spektakl, gdy mniejsza od trutnia robotnica bezce-
remonialnie wycigga go na wylotek, a strazniczki zagra-
dzajg mu droge i juz nie pozwalajg wejs¢ do srodka.
Robotnice sg najmniejsze, ale to one na swoich barkach
dzwigajg los pszczelej rodziny. Przynoszg do ula nektar
i pytek, wychowujg miode pszczoty, budujg woskowe
plastry, w ktérych matka ztozy jajeczka lub w ktérych
zmagazynowany zostanie miod i pierzga. W razie po-
trzeby bronig ula, uzywajgc zgdet. Robotnice mogg tak-
ze podjg¢ decyzje o tym, ze czas na zmiane krolowej.
Te z nich, ktdre urodzg sie w sierpniu i wrzesniu, prze-
zyja kilka miesiecy. Te, ktore urodzg sie wiosng i wcze-
snym latem, pozyjg nieco ponad miesigc, a czasami
nawet krocej. Ta roznica wynika z tego, ze wiosenne
i letnie pszczoty obarczone sg ogromng iloscig pracy.
Okazuje sie, ze nawet w Swiecie owadéw mozna sie
zapracowac na smier¢.

Klecanki, makatki i inne gagatki

Podczas gdy w pasiece pszczoty robig wszystko, by
zgromadzi¢ jak najwieksze zapasy miodu, wokot pa-
sieki krzatajg sie inne owady zapylajgce. Wiosenne
stonce wywabia z zatoméw muru podobne do os kle-
canki rdzaworozne. Podobno ich uzadlenie boli bar-
dziej niz uzadlenie szerszenia. Czy tak jest napraw-
de? Nie wiem, ich tagodny charakter sprawia, ze bez
probleméw mozna je obserwowac i fotografowac. Tej
wiosny pomiedzy cegtami, gdzie zwykle siedzg kle-
canki, odkrytam gniazdko innego niesamowitego owa-
da, a mianowicie makatki. To malownicza pszczota
samotna z rodziny miesierkowatych, ktéra gniazdko
buduje z roslinnych wtoskdw.

Wiosng zaobserwowaé mozna takze samice takich
gatunkow jak trzmiele, osy czy szerszenie. Pierwsze
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pojawiajg sie samice, ktére przetrwaty zime. Zakta-
dajg one gniazdka i wychowujg pierwsze robotnice.
To mitode pokolenie przejmuje obowigzki zwigzane
z wychowaniem rodzenstwa. Matki koncentrujg sie
wytgcznie na sktadaniu jaj.

Mniej wiecej w czerwcu, gdy zaczyna kwitng¢ dziu-
rawiec i ruta, pojawiajg sie réoznego rodzaju owady.
Bzygi, pszczoty samotne, trzmiele, klecanki, fowiki szer-
szeniaki czy taszczyny pszczele, konkurujg o prymat
z motylami. Wystarczy troche stonca, a na roslinach
az roi sie od kolorowych kwiatolubow.

Na grzadkach z oregano i innymi ziotami naliczytam
w tym roku kilkanascie gatunkow motyli, w tym takie,
ktorych jeszcze nie potrafie oznaczy¢. Zdjecia czekajg
na zimowe miesigce, gdy bedzie wiecej czasu na czy-
tanie o Swiecie, ktdry mnie otacza i na przypisywanie
nazw temu, co dane mi byto zobaczy¢. Péki co po pro-
stu chione to piekno i ciesze sie kazdym odkryciem.
Nie ma bowiem nic piekniejszego, niz letnie leniwe
popotudnie, gdy mozna by¢ tu i teraz. Gdy mozna bez
pospiechu kontemplowaé kolor nieba, barwy motylich
skrzydet, zapach kwiatow i dojrzewajgcego zboza.
Kazdy z nas moze sprawi¢, ze miejsce, w ktorym
mieszka, bedzie takze miejscem przyjaznym dla
pszczot i innych owaddw zapylajgcych. Tak niewiele
trzeba — pozwoli¢ mniszkom swobodnie rosngé na
trawniku, zaprosi¢ na niego réwniez koniczyny, posta-
wi¢ donice z ziotami, jesli nie ma sie ogrodu. Bo jesli
kto$ ogrod posiada, to mozliwosci sg nieskonczone.
Mozna sadzi¢ krokusy i cebulice syberyjskie, zywoptot
z tui zastgpi¢ zywoptotem ze sSnieguliczki. Mozna sia¢
i sadzi¢ kwiaty, ktore beda kwitty po kolei, dostarcza-
jac owadom kolejnych porcji nektaru i pytku. Mozna
postawi¢ miseczki z wodg. W takich réznorodnych
ogrodach szybko pojawig sie kolejni goscie — traszki,
zwinki, zaby, ptaki, jeze.

Pochwata rdoznorodnosci

Bywam w okolicach, gdzie setki hektaréw zajmujg jed-
nolite uprawy. tany zbéz czy zielone potacie kurydzy
z rzadka przecinane sg wagskimi miedzami. Smutno
tam. Pusto jakos. Zupetnie inaczej niz u mnie, gdzie
na btotkach dziko rosng wierzby, na tgkach nad Kocu-
nig co chwile zmienia sie kolor kwitngcych roslin — od
z6tci mniszkow i jaskrow, przez biel, po fioletowo-ro-
zowe tany firletki. Zupetnie inaczej niz u mnie, gdzie
w ogrodzie miedzy ziotami i roznymi kwiatami, trwa
nieustanny ruch owadzich i ptasich skrzydet.

Kilka lat temu w potowie wrzesnia zakwitta mieszanka
facelii ze stonecznikami. Namieszato sie tam jeszcze
nostrzyku, koniczyn, makéw, chabréw i gorczycy. Po
opadach deszczu, przyszio stonice i ciepto. To, co dzia-
to sie na tym poletku, trudno nawet opisaé. Pszczoty
obsiadty obficie nektarujgcg facelie. Miedzy nimi kre-
city sie rozne gatunki trzmieli, pszcz6t samotnych,



bzygdéw. Wiasnie wtedy zrobitam pierwsze zdjecia
taszczyna i towika szerszeniaka. Owadow, o ktérych
istnieniu nawet nie miatam pojecia.

| tu postuze sie cytatem z mojej ksigzki Z gtowg w ulach,
bo lepiej juz tego opisac¢ nie potrafie: Brodzgc w tym
kwitnieniu, myslatam sobie, jak to dobrze, ze na tym
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poletku kwitnie tyle tego wszystkiego. | jak to dobrze, ze
to kwitnienie odwiedzane jest przez tyle réznych owa-
dow. | jeszcze sobie pomyslatam, ze Swiat jest piekny
wiasnie dzieki tej roznorodnosci i dobrze by byto, zeby
ludzie o tym pamietali, ksztattujgc przestrzen nie tylko
przyrodniczg, ale i spoteczng’. [
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'~ Im bardziej ten $wiat jest roznorodny,
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GMO - zalety, obawy i bezpieczenstwo

Hanna Fuchs

Zwykty i modyfikowany ryz o zottym zabarwieniu, zawierajacy prowitamine A.
W rejonach Azji ubogich w zrédfa witaminy A ratuje dzieci przed $lepota zmierzchowa. Zrédto: Wikipedia CC BY 2.0 ‘

Ujarzmianie natury od tysiecy lat jest czescig men-
talnosci cztowieka. Rozwoj stosunkowo nowej dzie-
dziny biologii, jaka jest genetyka, umozliwit nam
zarzadzanie elementami przyrody ozywionej na in-
nym poziomie. StaliSmy sie zdolni do precyzyjnego
modyfikowania cech organizméw wedtug wiasnych
potrzeb. Précz korzysci, z tym faktem wiagza sie jed-
nak réowniez pewne obawy.

Organizmy genetycznie modyfikowane, w skrécie
GMO, sa przedmiotem wielu kontrowersji. Wedtug
Departamentu Rolnictwa Stanéw Zjednoczonych (da-
lej: USDA) nasiona GMO sg wykorzystywane w ponad
90% wszystkich upraw kukurydzy, bawetny i soi, co
oznacza, ze wielu Amerykandw spozywa na co dzien
zywnosc¢, ktéra prawdopodobnie zawiera GMO. W Unii
Europejskiej rolnictwo jest o wiele bardziej uregulowane
i na jej terenach uprawy genetycznie modyfikowane to
rzadkosc. Takie uprawy sg przeznaczone gtéwnie do
celéw naukowych lub na pasze dla zwierzat, a ponadto
obwarowane sg wieloma restrykcjami, ktére maja spra-
wic, ze ich wptyw na srodowisko bedzie znikomy lub
nawet zerowy. Chociaz wigkszos$¢ znanych organizacji
i badan sugeruje, ze zywnos¢ GMO jest bezpieczna
i zrobwnowazona, niektérzy twierdzg, ze moze szkodzi¢
zdrowiu i Srodowisku.

56

Czym sa GMO?

Skrot GMO (ang. genetically modified organism) oznacza
organizm zmodyfikowany genetycznie i odnosi sie do kaz-
dego organizmu, ktérego DNA zostato zmodyfikowane za
pomoca technologii inzynierii genetycznej. W przemysle
spozywczym do upraw GMO dodaje sie geny z réznych
powodow, np. w celu poprawy wzrostu rosliny, zwieksze-
nia zawartosci sktadnikéw odzywczych, dla zrébwnowa-
zenia rozwoju, zwigekszenia lub nadania odpornosci na
szkodniki i utatwienia uprawy. Modyfikowanie upraw jed-
nak nie jest niczym nowym. Ludzkosc¢ od zarania dzie-
jow stara sie polepszac plony, stosujgc w tym celu réz-
ne metody. Najstarszg z nich jest hodowla selektywna,
ktéra polega na krzyzowaniu miedzy sobg osobnikéw
o okreslonych cechach. W ten sposob 10 tys. lat temu
w dolinie rzeki Balsas w Meksyku powstata trawa o kol-
bie przypominajgcej dzisiejszg kukurydze. Ten proces,
cho¢ wydaje sie by¢ naturalny, nie jest pozbawiony wad.
Po pierwsze takie modyfikacje wymagajg uptywu wielu
lat, a nawet pokolen. Po drugie, hodowca tak naprawde
nie ma wptywu na to, jakie zmiany zajdg i jakie cechy
bedzie miec¢ finalny produkt. Czesto narzekamy, ze
w sklepach mozemy kupi¢ piekne, dorodne owoce, kté-
re jednak sg pozbawione smaku i zapachu. To wtasnie



efekt selektywnej hodowli, podczas ktorej zyskiwane sg
pewne cechy, jak wspomniany piekny ksztatt i trwatosc,
kosztem utraty innych — takich jak zapach i smak.
Wiek XX przyniost ludzkosci wiele nowych wyzwan.
Szybki przyrost naturalny spowodowat, ze dotychczaso-
we plony staty sie niewystarczajgce. To zrodzito potrze-
be dokonania zmian w rolnictwie. Poszukiwano nowych
metod modyfikacji zywnosci, ktére znacznie skrocag caty
proces. Zmiany w materiale genetycznym zaczeto wy-
muszaé¢ czynnikami fizycznymi, np. promieniowaniem
ultrafioletowym i jonizujgcym, a takze chemicznymi, np.
traktujgc nasiona kwasem azotowym (ll1), azydkiem sodu,
czy obecnym w dymie papierosowym benzopirenem. Ta-
kie czynniki nazywamy mutagenami, poniewaz wywotujg
zmiany w DNA. Niestety dzieje sie to losowo i nie mamy
wptywu na to, jakie modyfikacje zajda. Ponadto hodowcy
mogg miec trudnosci z ustaleniem, ktéra zmiana gene-
tyczna doprowadzita do nowej cechy. To zjawisko nazywa-
my mutagenezg losowg. Pomimo przyspieszenia procesu
modyfikacji, te metody wcigz nie dajg nam kontroli nad
przeprowadzanymi zmianami. Uprawy powstate w ten
sposob uznaje sie za konwencjonalne i nie otrzymujg one
miana GMO, co wiecej wydaje sie, ze mato dyskutuje sie
na temat ich bezpieczenstwa dla zdrowia i Srodowiska.
Obecnie modyfikacje genetyczne znacznie przyspiesza-
jg proces poprawy plonow dzieki zastosowaniu technik
naukowych, ktére nadajg roslinie pozadang ceche lub
cechy. | dzieje sie to z duzo wieksza doktadnoscig niz
w przypadku selektywnej hodowli czy losowej mutage-
nezy. Na przyktad jedng z najczestszych upraw GMO
jest kukurydza Bt, ktéra jest genetycznie zmodyfikowana
w celu wytworzenia insektycydu toksyny Bt. Dzieki wy-
twarzaniu tej toksyny kukurydza jest w stanie oprze¢ sie
szkodnikom, zmniejszajgc zapotrzebowanie na pestycy-
dy. Szacuije sie, ze az do 80% zywnosci w amerykanskich
supermarketach zawiera sktadniki pochodzgce z gene-
tycznie modyfikowanych hodowli. Chociaz dzigki roslinom
GMO uprawa ro$lin staje sie prostsza i bardziej efektyw-
na, istniejg pewne obawy dotyczgce ich potencjalnego
wptywu na $rodowisko i bezpieczenstwo ich spozywania
przez ludzi — szczegdlnie w przypadku wystepowania
choréb towarzyszacych i alergii.

Zalety upraw GMO

Zywno$é GMO moze oferowaé producentom i konsu-
mentom kilka korzysci. Po pierwsze, wiele upraw GMO
zostato genetycznie zmodyfikowanych w celu ekspresji
genu, ktory chroni je przed szkodnikami i owadami.
Na przykfad gen Bt jest powszechnie wykorzystywany
w uprawach takich jak kukurydza, bawetna i soja. Po-
chodzi z naturalnie wystepujgcej bakterii znanej jako
Bacillus thuringiensis. Gen ten wytwarza biatko, ktére
jest toksyczne dla kilku gatunkéw szkodnikow i owa-
dow, co daje roslinom GMO odpornos¢. W zwigzku
z tym przy tego typu uprawach zmniejsza sie zuzycie

pestycyddw. Analiza 147 badan z 2014 r. wykazata, ze
technologia GMO zmniejszyta wykorzystanie pestycy-
doéw chemicznych o 37% i zwiekszyta plony o0 22%.
Inne uprawy GMO zostaty zmodyfikowane za pomocg
gendw, ktére pomagajg im przetrwac stresujgce warunki
(takie jak chociazby susze) i sg odporne na choroby
(takie jak zarazy), co skutkuje lepszymi plonami. Ra-
zem te czynniki pomagajg obnizy¢ koszty zaréwno dla
rolnikdw, jak i konsumentow, poniewaz umozliwiajg uzy-
skanie wiekszej ilosci plondw i wzrost w trudniejszych
warunkach. Dodatkowo modyfikacja genetyczna moze
zwiekszy¢ wartos¢ odzywczg zywnosci. Przyktadowo
ryz bogaty w p-karoten (prowitamina A), przeciwutle-
niacz wspierajgcy dobry wzrok i poprawiajgcy kondycje
skory, zwany takze ztotym ryzem, zostat opracowany,
aby zapobiegac slepocie w regionach, w ktérych lokalna
dieta jest chronicznie uboga w witamine A. Ta odmiana
chroni dzieci przed zachorowaniem na Slepote zmierz-
chowg. Co wiecej, modyfikacje genetyczne mogg by¢
stosowane po prostu dla poprawy smaku i wyglagdu zyw-
nosci. Efektem tego jest np. niebrgzowiejace jabtko czy
ziemniak odmiany Innate, ktory nie tylko nie czernieje,
ale podczas smazenia frytek wydziela znacznie mniej
szkodliwego akrylamidu niz konwencjonalne odmiany.
Takie modyfikacje mogtyby korzystnie wptyng¢ na sro-
dowisko przez ograniczenie marnowania zywnosci juz
na polu i w transporcie.

Bezpieczenstwo i obawy

Chociaz obecne badania sugeruja, ze zywnos¢ GMO
jest bezpieczna, istniejg watpliwosci dotyczace jej dtu-
goterminowego wptywu na srodowisko.

Pewne obawy dotyczg wywotywania przez zywnosé
GMO reakgcji alergicznych. Dzieje sie tak, poniewaz
zywnos¢ GMO moze zawiera¢ geny pochodzgce od
innych gatunkéw, ktore wywotujg alergie. Badanie
z potowy lat 90. wykazato, ze dodanie biatka z orze-
chéw brazylijskich do soi GMO moze wywotac reakcje
alergiczng u osob wrazliwych na te orzechy. Ta odmiana
soi nigdy nie trafita do sprzedazy wtasnie ze wzgledow
bezpieczenstwa. Jak pokazuje powyzszy przyktad, oba-
wy dotyczgce alergii sg uzasadnione, jednak regulacje
dotyczgce dopuszczenia GMO do spozycia sg na tyle
restrykcyjne, ze taka zywnos$¢ ma znikome szanse na
dopuszczenie do obrotu. Amerykanska Agencja Zyw-
nosci i Lekow (dalej: FDA) wymaga przeprowadzenia
odpowiednich testow, aby upewnic sie, ze alergeny nie
sg przenoszone z jednego produktu na drugi. Ponad-
to badania wykazaty, ze zywnos¢ GMO nie wywotuje
alergii czesciej niz jej odpowiedniki bez GMO. Zaréwno
produkty sojowe GMO, jak i produkty sojowe niemo-
dyfikowane genetycznie, wywotujg reakcje alergiczng
w takim samym stopniu u oséb wrazliwych.

Podobnie istnieje powszechna obawa, ze zywno$s¢ GMO
moze sprzyjaé rozwojowi nowotworow. Poniewaz nowo-
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Kukurydza Bt wytwarzajgca biatko Cry pochodzace od bakterii Bacillus thuringien-
sis. Rolnicy uprawiajacy kukurydze Bt nie muszg stosowac w uprawie insektycydow.
Badania naukowe nad tym rodzajem modyfikowanej kukurydzy wykazaty znikomy,
wplyw na owady, ktére nie sq szkodnikami upraw. Zrédfo: https:/fwww.pxfuel.com
en/free-photo-xaiym

twory sg spowodowane mutacjami DNA, niektorzy ludzie
obawiajg sie, ze spozywanie zywnosci modyfikowanej
genetycznie moze wptywac na ich DNA. Wszystko, co
jemy, dostarcza nam obcego materiatu genetycznego,
ktéry jest rozktadany na czynniki pierwsze w naszym
uktadzie trawiennym. Zaréwno zywnos$¢é modyfikowana,
jak i niemodyfikowana w takim samym stopniu nie ma
zdolnosci do zmiany DNA naszych komorek. Modyfika-
cje genetyczne obecne w pozywieniu same w sobie nie
mogg wywotywaé mutacji w naszych komérkach.

Wieksze watpliwosci budzi wzmacnianie roslin tak, aby
byty one odporne np. na herbicydy takie jak Roundup.
Ten kontrowersyjny srodek rodzi obawy nie tylko zwig-
zane ze srodowiskiem — rowniez z ochrong zdrowia.
Wiekszosc roslin GMO jest odporna na herbicydy, ktore
rolnicy mogg stosowac bez obawy, ze zaszkodzg swoim
wtasnym uprawom. Zwiekszone opryski doprowadzity
do pojawiania sie wiekszej liczby chwastow niewrazli-
wych na dziatanie tych srodkéw. Badania wykazaty, ze
glifosat (substancja czynna Roundupu) jest bezpieczny
dla ssakow, w tym dla ludzi, w dawkach mniejszych niz
2 g/kg masy ciata. Obecnie uwaza sie ten srodek za
potencjalnie rakotworczy, w zwigzku z tym na terenie
Unii Europejskiej zaleca sie odchodzenie od jego stoso-
wania. Trzeba mie¢ swiadomosé¢, ze herbicydy wykorzy-
stywane sg nie tylko w uprawach GMO, ale takze w tych
konwencjonalnych i nie ma pewnosci, ze kupujgc kasze
w sklepie, nie ma w niej pozostatosci po srodkach ochro-
ny roslin. Takie wykorzystanie inzynierii genetycznej
mimo wszystko odstaje od pierwotnych zatozen wyko-
rzystania biotechnologii w rolnictwie. Wszak gtownym
zatozeniem GMO miato by¢ zmniejszenie wykorzystania
srodkéw ochrony roélin, a docelowo nawet ich eliminacja.
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Inne kontrowersje dotyczg potencjalnego rozprzestrze-
nienia sie modyfikacji genetycznych w $rodowisku. Moze
do tego dojs¢, kiedy roslina modyfikowana skrzyzuje
sie z naturalnie wystepujgcym w poblizu osobnikiem
gatunku spokrewnionego. Naukowcy starajg sie temu
problemowi zaradzi¢, wykorzystujgc zjawisko klejstoga-
mii. Jest to rodzaj samozapylenia, do ktérego dochodzi
w jeszcze zamknietym paku. Pytek nie ma mozliwosci
wydostania sie do srodowiska zewnetrznego, a w ten
sposéb problem zanieczyszczenia gatunkow wystepu-
jacych naturalnie zostaje zniwelowany. Ogromna role
w ochronie srodowiska naturalnego odgrywajq takze
regulatorzy, tacy jak Komisja Europejska. W UE kazda
hodowla GMO musi by¢ otoczona strefg buforowg, ktéra
ma niwelowac¢ wplyw tej uprawy na otaczajgce jg $ro-
dowisko naturalne. Co ciekawe, takie obwarowania nie
dotyczg upraw tzw. konwencjonalnych, czyli powstatych
przez selekcje lub mutageneze losowg. A przeciez one
rowniez mogg zanieczyszczac srodowisko genami, ktore
w nich do tej pory naturalnie nie wystepowaty.

Obecnie jako ludzkos¢ stoimy przed kolejnym, ogrom-
nym wyzwaniem. Zmieniajgcy sie klimat, wydtuzajgce
sie okresy suszy i coraz czesciej wystepujgce gwattowne
zjawiska pogodowe wymuszajg wprowadzanie zmian
w rolnictwie, ktére prawdopodobnie bedzie coraz cze-
Sciej wykorzystywac¢ dokonania biotechnologii. Choé¢
zdecydowana wiekszos¢ badan naukowych wska-
zuje na bezpieczenstwo zywnosci GMO, co napawa
optymizmem, to dlugoterminowe skutki stosowania
modyfikacji genetycznych w uprawach sg wcigz nie-
znane. Pomimo wielu regulacji prawnych i wymo-
gow, jakie musi spetnia¢ zywnos$¢ modyfikowana
genetycznie (jest to najdogtebniej badana zywnos¢),
w Swiadomosci konsumentow wcigz istnieje wiele wat-
pliwosci na temat bezpieczenstwa GMO dla zdrowia
i Srodowiska. Jesli nie zmienimy naszych nawykow
zywieniowych przez zredukowanie ilosci spozywa-
nego miesa, mozemy obudzi¢ sie w rzeczywistosci,
w ktorej 100% upraw bedzie modyfikowanych metodami
inzynierii genetycznej, bo tylko w ten sposéb mamy szan-
se jako ludzkos¢ nadgzy¢ za zmieniajgcym sie klimatem.
Wocale nie musi si¢ to okazac katastrofalne ani dla nasze-
go zdrowia, ani dla srodowiska, jesli urzedy regulacyjne
bedg dziata¢ sprawnie i czuwac nad bezpieczenstwem
dostarczanej nam zywnosci. Rolnictwo konwencjonalne
moze nie podota¢ szybko przeobrazajgcym sie warunkom
srodowiskowym, a za tym pojdzie wzrost cen zywnosci.
Na produkcje paszy i wypasanie zwierzat przeznacza
sie w Unii Europejskiej 71% terendéw rolnych. Obok
przemystu naftowego, hodowla zwierzat na mieso jest
gtdbwng przyczyng ocieplania sie klimatu. W zwigzku
z tym mozemy dwojako zmniejszaé zapotrzebowanie
na nowe grunty orne. Jednym z rozwigzan jest wyko-
rzystanie biotechnologii w rolnictwie, a drugim — zmiana
nawykéw konsumenckich. Wybor nalezy do nas, ponie-
waz podaz zawsze dostosuje sie do popytu. u
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Olej palmowy i jego wplyw na srodowisko

Kamil Janas

Olejowiec gwinejski — gatunek z rodziny arekowa-
tych. Potocznie zwany palma olejowg czy masto-
palmga giwnejska. Najczesciej uprawiany w Malezji,
Demokratycznej Republice Konga, Indonezji, Ko-
lumbii i Ekwadorze. Czy jeszcze kilka dekad temu
ktos by pomyslat, ze produkt uzyskiwany z palmy
olejowej bedzie gtéwnym tematem doniesien me-
dialnych i jedng z najwiekszych bolaczek rzadow?
W niniejszym artykule porusze problematyke oleju
palmowego i tego, jaki wptyw wywiera na srodowi-
sko jego ogromne zuzycie.

Zgodnie z raportem opublikowanym przez World Wide
Fund for Nature wynika, ze Swiatowa produkcja oleju pal-
mowego wynosi obecnie 66 min ton, z czego ponad po-
towa pochodzi z plantacji indonezyjskich. Zgodnie z GUS
do Polski tylko w roku 2017 zaimportowano 248 tys. ton.
Wysoka temperatura dymienia i trwato$¢ whasciwosci che-
micznych oleju w wysokiej temperaturze decyduja, ze olej
palmowy stosuje sie powszechnie do smazenia frytek lub
chipséw. Olej palmowy wystepuje najczesciej w importo-
wanych produktach takich jak margaryny, ciastka, wyroby
piekarnicze i czekoladowe, lody, a przede wszystkim chipsy
i stone przekaski. Mozna go znalez¢ rowniez w produktach
chemicznych i $wiecacych lub smarach oraz w szampo-
nach, mydtach i detergentach. Co ciekawe, olej palmowy
jest takze sktadnikiem paszy dla zwierzat oraz biopaliw.
Z jednej strony zdajemy sobie sprawe ze szkodliwosci
oleju palmowego, jednak jego wiasciwosci zapewniajg mu
szeroki popyt na wielu rynkach. Analizujgc duze spozycie
oleju palmowego i wzrost otytosci w krajach rozwinietych,
zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 1169/2011 z grudnia 2014 r., zawarto$¢
oleju palmowego w produktach spozywczych powinna
by¢ podana na etykiecie produktu w widocznym miejscu.
Jezeli na opakowaniu widzicie oznaczenia takie jak emul-
gator E471 (stosowany w margarynach) oraz ttuszcze CBE
i CBS (substytuty masta kakaowego wystepujace w wyro-
bach czekoladowych) mozecie by¢ pewni, ze ten produkt
zawiera olej palmowy.

Jednak jaki wptyw majg uprawy palmy olejowej na srodo-
wisko? Przede wszystkim chodzi o zmiany w uzytkowaniu
Igdu. Z tego powodu olej palmowy stat sie obiektem krytyki
publicznej. Problem ten dotyczy gtéwnie Malezji i Indo-
nezji, a w szczegolnosci prowincji Sumatra i Kalimantan.
Plantacje oleju palmowego przyczyniajg sie do wylesienia
poprzez wyrgb laséw pierwotnych lub zaktadania plantaciji
w miejsce laséw zdegradowanych przez pozary. Co wiecej,

publicystyka studentéow
z portalu drzewofranciszka.pl

dochodzi do niszczenia laséw i zmniejszania sie bioroz-
norodno$ci poprzez wyrgb drzew, ktéry pozwala rowniez
pokry¢ koszty zatozenia plantacji przez sprzedaz drewna
i posrednio budowanie drég do wczesniej niedostepnych
obszaréw. Taka rabunkowa polityka, czesto spowodowana
checig zyskow przez niecertyfikowanych producentéw
olejéw palmowych, przyczynia sie do stopniowego wy-
niszczania terenéw uprawnych.

Jednakze sedno sprawy tkwi w zupetnie czyms innym. Wiele
organizacji czy rzagddéw ma na celu catkowity zakaz uzywania
oleju palmowego w przemysle spozywczym, ttumaczac to prze-
moznym wptywem na zdrowie czlowieka i Srodowisko. Zgodnie
z raportem istnieje wiele dobrych lub lepszych zamiennikéw,
zdolnych pokryé zapotrzebowanie na rynku, gdzie aktualnie
wykorzystuje sie olej palmowy. Nie jest jednak mozliwe zastg-
pienie go identycznym, lecz bardziej przyjaznym srodowisku
odpowiednikiem. Wigzatoby to sie z konieczno$cig zagospo-
darowania ogromnych terenéw pod uprawe np. rzepaku, co
spowodowatoby powstanie nowego $ladu weglowego z powo-
du tych upraw. Niemozliwym jest takze zatrzymanie tarncucha
dostaw oleju palmowego badz pozbycie sie go w cato$ci, gdyz
to sparalizowatoby ogromng ilos¢ branz na rynku. Alternatywnag
i najlepsza drogg jest dgzenie do pozyskiwania i importowania
w 100% certyfikowanego oleju palmowego.

Olej palmowy niecertyfikowany stanowi, wedtug raportu,
az 31% importowanego oleju do Polski. Taki surowiec po-
chodzi z plantacji, ktére nie majg odpowiednich warunkéw
i certyfikatéw do zaktadania upraw, czesto kierujg sie che-
cig szybkiego zarobku. Z takich ofert mogg korzysta¢ np.
mniej zamozne panstwa, a sam proceder nielegalnych
upraw szkodzi rynkowi.

Czy to wszystko oznacza, ze jestesmy skazani na olej
palmowy?

Konkludujgc nasze rozwazania, panstwo powinno prze-
analizowac strukture i koniecznosé uzywania oleju pal-
mowego w odpowiednich dziedzinach gospodarki. Jak
juz wczesniej ustalilismy, istniejg pewne ograniczenia
w zastgpieniu oleju palmowego innymi olejami roslinnymi,
w konsekwencji dziatania rzgdéw i licznych organizacji
pozarzgdowych powinny nakierowa¢ sie na nakfadaniu
na producentéw obowigzku korzystania z oleju z certyfiko-
wanych zrédet, a takze agitowaé za odpowiednim zmniej-
szeniem konsumpgiji oleju palmowego w produktach spo-
zywczych. Celem nadrzednym powinno by¢ zwigkszenie
Swiadomosci ludzi, ze olej palmowy jest obecny w wielu
produktach, a spozywanie go w zbyt duzych ilosciach nie
jest korzystne dla zdrowia.

Skoro juz jednak o tym wiemy, to polecamy Czytelnikom,
aby podczas lektury naszych kolejnych artykutéw delek-
towac sie marchewkg czy jabtkiem, kiére na pewno nie
zawierajg dodatku kontrowersyjnego oleju palmowego! m
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Zyciodajne éWW

Marta Kujawska

Btogostawiony maz, ktéry polega na Panu, ktérego
ufnoscig jest Pan! Jest on jak drzewo zasadzone nad
woda, ktére nad potok zapuszcza swoje korzenie, nie
boi sie, gdy upaf nadchodzi, lecz jego li$¢ pozostaje
zielony, i w roku posuchy sie nie frasuje, i nie przesta-
je wydawaé owocu (Jr 17,8). Kazdego dnia zmagamy
sie z réznymi przeciwnosciami losu — ,,suszg”, ktora
wywotuje wsréd nas strach, obawy, ale tez mobilizacje
do dziatania. Tto naszego zycia stanowi przyroda, pod-
legajaca nieustannym zmianom. Utrzymanie i wlasciwe
wykorzystanie zasobéw przyrody dotyczy wszystkich
jej sktadnikow, w tym terenéw lesnych. Wzrost i rozwoj
poszczegélnych elementéw lasu, np. roslin drzewia-
stych, zwierzat, grzybow itd., ograniczany jest przez wie-
le czynnikéw abiotycznych i biotycznych (gospodarka
lesna, zanieczyszczenie sSrodowiska, susze, powodzie).
Szereg zagrozen wynikajacych z podejmowania nie-
wiasciwych decyzji i dziatan pozbawionych ,korzeni”,
czyli z braku fundamentalnej wiedzy na temat wciaz
zmieniajacej sie struktury wielu zbiorowisk organizmoéow
zamieszkujacych m.in. ekosystemy lesne, przyczynia sie
do utraty cennych siedlisk i gatunkow. Przyjete strategie
ochrony i dzialania gospodarcze poparte gruntownymi
badaniami naukowymi moga jednak sprawi¢, ze nasze
oczy beda mogly nadal cieszy¢ widok takich drzew
»zasadzonych nad woda”.

Czy w obecnych czasach my rowniez mozemy utoz-
samiac sie z drzewami opisywanymi przez proroka
Jeremiasza?

Struktura spoteczenstwa, niezaleznie od reprezentowane-
go gatunku, ksztattowata sie przez wieki; wiadomo jednak,
ze zjednoczenie kazdej grupy, czesto na kanwie pojedna-
nia jednostek, byto kluczem do jej przetrwania. Wspolne
trwanie zaspokajato zarébwno podstawowe potrzeby eg-
zystencjalne, jak i spoteczne, m.in. potrzebe wzajemnego
poczucia bezpieczehstwa, akceptacji czy samorealizacji.
Poprzez dazenie do realizacji potrzeb, dochodzito jedno-
czes$nie do poprawy jakosci zycia. Narzedziem stanowig-
cym fundament kazdej dobrze wspétdziatajgcej jednostki
spotecznej jest fgczaca jg trwata wiez, tworzona przez
wzajemne interakcje. Na kartach historii niejednokrotnie
zapisaty sie sytuacje, kiedy pojedyncze relacje miedzy-
ludzkie doprowadzaty do powstawania konfliktéw pomie-
dzy skrajnymi ugrupowaniami, zaréwno w skali lokalnej,
jak i miedzynarodowej. Roztam jednych poprzez nowe
pojednanie prowadzit drugich do ponownego zjednocze-
nia, najpierw pojedynczych jednostek, w koncu catych
grup spotecznych. Zaufanie, wspoélna idea i braterstwo
w dgzeniu do celu — wszystko to stanowito pewien tgcznik
dla wydarzen zwigzanych z rozwojem, utrwalaniem lub
rozrywaniem wiezi spotecznych, ktére zawsze przebiegaty
na tle zmieniajgcego sie Swiata przyrody.
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Harmonia interakcji

Przyroda jest wiernym towarzyszem wszystkich doswiad-
czen miedzyludzkich. Jak pisat Henri Frideric Amiel: kra-
jobrazy sg stanami duszy. Juz pierwsi Stowianie zdawali
sobie sprawe z sit przyrody, ktére oddziatywaty bezpo-
srednio zaréwno na ich zycie codzienne, jak i duchowe.
Szczegolne miejsce w ich kulturze zajmowaly lasy. Te-
reny lesne przedstawiane byty w wielu spotecznosciach
jako miejsce kultu, $wiagtynia ducha i zycia, dom bogow,
a ich przestrzen byta nie tylko tajemnicza i mroczna, ale
takze dajgca poczucie bezpieczenstwa i wolnosci. O do-
wodach na istnienie silnej wiezi pomiedzy cztowiekiem
a lasem pisat m.in. Wincenty Pol w 1851 r. w serii utworéw
,Obrazy zycia i natury”. Z punktu widzenia ekologa, eko-
systemy lesne to przede wszystkim ostoja réznorodnosci
organizmow, tj. roslin, zwierzat, grzybdéw i wielu mikro-
organizmoéw. U podstaw piekna i ztozonosci tego feno-
menu znéw lezg liczne interakcje pomiedzy osobnikami
reprezentujgcymi te same gatunki, a takze stanowigce
ztozone relacje pomiedzy wieloma grupami organizmoéw.
Obecnos¢ duzej liczby wzajemnych oddziatywan istotnie
wptywa na trwatos¢ ekosystemow, dzieki czemu moga
one sprawnie reagowac na zmiany srodowiska. Charakter
tych wewnatrz- i miedzygatunkowych interakcji moze by¢
skrajnie antagonistyczny (np. relacja drapieznik — ofiara,
pasozyt — zywiciel), jak i mutualistyczny — obopélnie ko-
rzystny, a nawet niezbedny do przezycia (np. wspétzycie
korzeni roslin z bakteriami wigzgcymi azot atmosferycz-
ny, relacja mszyce — mrowki). W kazdym ekosystemie,
réwniez w lesie, mozna spotka¢ gatunki, ktére na siebie
nie oddziatujg. To co jednak najbardziej kojarzy nam sie
z lasami to harmonia i wzajemne bytowanie wielu sedzi-
wych drzew, z ktérych kazde stanowi indywidualng ,istote
spoteczng”. Kwintesencja tej harmonii ukryta jest gteboko
pod ziemig. Aby poznac te tajemnicze zaleznosci warto
przyjrze¢ sie temu, co lezy u podstaw kazdej wspadlnoty,
czyli jej korzeniom.

Symbioza splecionych korzeni

Krokiem milowym w ewoluc;ji roslin Igdowych byto wy-
ksztatcenie korzeni umozliwiajgcych pobieranie wody
z gleby. Kluczowym czynnikiem, ktory pozwolit roslinom
skolonizowac¢ ekosystemy Igdowe okoto 400—450 min
lat temu byto nawigzanie skomplikowanych relacji sym-
biotycznych pomiedzy partnerem roslinnym a ré6znymi
organizmami glebowymi takimi jak bakterie czy grzyby.
Najbardziej powszechng symbiozg jest mykoryza. Termin
mykoryza (z jezyka greckiego: mykes — grzyb, rhiza —
korzen) oznacza Scistg, obopdlnie korzystng, wzajemng
relacje miedzy korzeniami drobnymi roslin (np. drzew)
a strzepkami grzybni wyspecjalizowanych grzybow glebo-



wych. Grzyb i rodlina potgczone weztem wzajemnie splecionych
korzeni tworzg zwigzek, bez ktérego 90% gatunkow roslin wy-
stepujacych na swiecie nie mogtoby prawidtowo funkcjonowac.
Szczegolnym rodzajem symbiozy mykoryzowej jest ektomyko-
ryza. Ektomykoryzy sg stosunkowo tatwe do stwierdzenia nawet
gotym okiem, cho¢ mozna obserwowac je réwniez za pomocg
mikroskopu. Ich obecnos¢ jest obligatoryjna dla wzrostu i roz-
woju naszych rodzimych gatunkéw lasotworczych takich jak so-
sna, $wierk, buk czy dgb. W przypadku ektomykoryz interakcja
miedzy partnerem roslinnym i grzybem jest szczegdlnie silna
— strzepki grzybni zasiedlajg bowiem korzenie rosliny (tworzac
na jego powierzchni mufke grzybniowa), wypetniajgc przestrze-
nie pomiedzy zewnetrznymi warstwami komaorek korzenia,
wskutek czego powstaje tzw. sie¢ Hartiga. To wtasnie w tym
miejscu dochodzi do wymiany substancji miedzy symbiontem
grzybowym i roslinnym. Partner roslinny przekazuje partnerowi
grzybowemu weglowodany powstate w procesie fotosyntezy.
Grzyby mykoryzowe rosng ,u zrodia”, czyli w strefie przy-
korzeniowej, gdzie korzenie drzew zapewniajg im odzywcze
cukry. To wtasnie dzieki zachodzeniu tego zjawiska, wybie-
rajgc sie do lasu na grzybobranie mozna zauwazyc, jak wy-
brane gatunki grzybow wyrastajg w bliskim otoczeniu drzew
konkretnego gatunku, np. prawdziwki rosng w towarzystwie
(a doktadniej w zwigzku symbiotycznym) z sosng, debem
czy swierkiem, maslaki w otoczeniu sosny i modrzewia, a rydze
mozna znalez¢ pod swierkiem czy sosng. Partner grzybowy
w zamian za otrzymane cukry dostarcza partnerowi roslinnemu
wode i sole mineralne. Cho¢ drzewo jest zdolne samodzielnie
czerpac wode z podtoza, to jednak korzenie drzew pozostajgce
w symbiozie z grzybami ektomykoryzowymi moga eksplorowac
glebe na duzo wieksze odlegtosci, szybciej i wydajniej pobierajgc
wode wraz z rozpuszczonymi w niej makro- i mikroelementami.
W sposoéb nieco mniej dostowny o istocie wzajemnych wiezi
miedzy korzeniami drzew i grzybow pisze Peter Wohlleben
w swojej ksigzce Sekretne zycie drzew: Uzyskat wsparcie od
sgsiednich drzew — poprzez korzenie. Niekiedy istnieje tylko
luZzne potgczenie poprzez grzybnie, ktdra otula wierzchotki
i pomaga im w wymianie sktadnikéw... Istota wielu tych fascy-
nujgcych zjawisk i skomplikowanych procesow regulujgcych
zycie pod ziemig opiera sie na tzw. wspolnej sieci mykoryzo-
wej, integrujgcej indywidualne rosliny (réwniez nalezace
do réznych gatunkow) obecne w ekosystemie. Umozliwia
ona m.in. przekazywanie produktow fotosyntezy pomiedzy
roslinami, tym samym czesto wspomagajgc udatnosé¢ na-
turalnego odnowienia. Ponadto rosliny potgczone wspdéing
siecig mykoryzowa majg mozliwos¢ przekazywania sobie
czgsteczek sygnatowych wytwarzanych jako reakcja na za-
grozenie ze strony patogenow. Dodatkowo ektomykoryzowa
mufka stanowi mechaniczng bariere pomiedzy korzeniem
a atakujgcym go nieprzyjacielem (patogenem), stymulujac
jednoczesnie rosline gospodarza do aktywacji mechanizméw
obronnych catego systemu korzeniowego. Grzyby mykory-
zowe pobudzajg takze rosline do wydzielania specyficznych
substancji hamujgcych dziatanie patogenu np. antybiotykow,
kwasu szczawiooctowego czy fenoli.

Wzajemna relacja pomiedzy korzeniami drzew oraz strzep-
kami grzybni niesie ze sobg korzysci dla catego ekosystemu
lesnego — obecnos¢ grzybow mykoryzowych jest gwarancjg
prawidtowego wzrostu i rozwoju tak pojedynczych drzew, jak
i catych ekosystemow lgdowych. Grzyby mykoryzowe zwigk-
szajg przezywalnosc¢ i odpornosc¢ roslin na czynniki chorobo-

tworcze oraz ré6znorakie zagrozenia srodowiskowe (susza, eks-
trema temperaturowe czy skazenie srodowiska), a ochronne
dziatanie mykoryz uwaza sie czesto za najwazniejszg funkcje
ekologiczng symbiozy mykoryzowej, przewyzszajgcg nawet
efekt odzywczy. Zgodnie z myslg przewodnig artykutu mozna
powiedzie¢, ze grzyby stanowig metaforyczng tarcze, warownie
chronigcg fundament kazdej rosliny, czyli jej korzenie.

Wielobarwne znaczenie ,,korzeni”

Z punktu widzenia czytelnika doszukujgcego sie motywu korze-
ni w Pismie Swietym, rzeczownik ,korzer” nie nalezy do zbyt
czesto uzywanych. Ksiega Mahabejska ujmuje wyraz ,korzen”
jako przyczyne zta: Spomiedzy nich wyszedt korzen [wszelkiego]
grzechu — Antioch Epifanes (Mch 1,10). W ksiedze posta¢ Antio-
cha okreslanego jako ,korzenh wszelkiego grzechu” przedstawia
krwawy czas proby dla Zydéw, kiedy to 6wczesny krél probowat
narzucic, przy uzyciu sity, poganska kulture hellenistyczna.
W Biblii zdecydowanie dominuje uzycie motywu korzenia
w znaczeniu dostownym, ujmujgcego go jako podziem-
ng czes¢ rosliny. Przyktadem tego moga by¢ stowa pro-
roka Daniela: Zetnijcie to drzewo, zniszczcie je, ale jego
[...] korzenie pozostawcie w ziemi (Dn 4,20). Podobnie
w rozdziale Przyjaznie wcze$niej wspomnianej ksigzki
P. Wohllebena mozna przeczyta¢ o omszatych kamieniach
bedacych w rzeczywistosci starymi pniakami. Autor zwraca
uwage, ze ich obecnosc jest owocem sgsiedzkiej pomocy ze
strony otaczajgcych ich korzeni zywych drzew, pompujgcych
roztwor cukrow, by zachowac je przy zyciu. W swietle badan
naukowych szczegdlnie podkresla sie role martwego drewna
jako miejsca rozwoju i wzrostu wielu cennych organizmoéw
nadrewnowych, czyli saproksylicznych, m.in. grzybéw, slu-
zowcow, mszakow oraz owadow (ryc. 1). Stare pniaki, ga-
tezie, lezgce pnie czy tzw. stojgce ztomy to takze warunek
do kontynuacji procesu odnawiania lasu. Jest to szczegdlnie
wazne dla ekosystemdw narazonych na niekorzystne warunki
siedliskowe (np. siedliska gorskie, hydrogeniczne, skazone).
Podobnie proroctwo Daniela wskazuje, ze korzen $cietego
drzewa ma symbolizowa¢ nadzieje i szanse, jakg daje Bog
cztowiekowi na to, by ten zawrdcit ze swojej grzesznej dro-
gi. Poprzez swoje Mitosierdzie, Bog nie pragnie zniszczy¢
stworzenia, a dba o to, by dawato dobre owoce. Zniszczenie
drzewa symbolizuje odebranie wtadzy cztowiekowi, ktéry — po-
legajac tylko na wiasnych, mizernych sitach — wydaje owoce
egoizmu i samouwielbienia. Kiedy jednak cztowiek zrozumie
swojg pyche i przyjmie to, ze zbtadzit, Bog okaze swa taske,
a korzen obietnicy i nadziei odbije.

Zwigzek miedzy nadziejq a ufnoscia

Poczucie nadziei stanowi pewien impuls, powoduje gotowosé
i che¢ do dziatania. Mozna go poroéwnac nieco do zwigzkow
wydzielanych przez rosliny i ich partneréw symbiotycznych,
aktywizujgcych m.in. mechanizmy obronne. W kontekscie
relacji Boga z cztowiekiem korzen nadziei stanowi ufnosc,
czyli zdanie sie na Stowa Tego, ktéry gwarantuje zbawienie.
Zyciowy cel czlowieka, jakim jest dgzenie do petni szczescia
— Nieba — jest wypetniany zawsze na drodze zaufania. Méwi
o tym pierwsze zdanie z przewodniego fragmentu artykutu.
Bog chroni drzewo od wszelkiego niepokoju i zagrozen (su-
szy), a ono sie nie frasuje.
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Ryc. 1. Wybrane organizmy saproksyliczne (grzyby, mchy, porosty, sluzowce)

zasiedlajace martwe drewno, fot. M. Kujawska, T. Leski

Silna po(d)stawa

Podstawowg funkcjg mechaniczng korzeni jest podtrzymanie
rosliny w pionie, tak aby mogta ona oprze¢ sie np. silnym
podmuchom wiatru. Réwniez w Pismie Swietym korzen utoz-
samiany jest z mocng postawg, wytrwatoscig (Syr 23,25; Prz
12,12). Podobnie jak w $wiecie roslin, cztowiek umocniony
wiarg, zakorzeniong wigzig z Panem Bogiem, gotowy jest do
stawiania czota nowym wyzwaniom, pomimo wiatru wiejg-
cego w oczy. W Starym Testamencie mozna znalez¢ przy-
ktady wskazujgce, ze brak lub stabos¢ korzeni, rozumiana
jako brak fundamentalnej wiary, oznacza przegrang walke.
O watlych korzeniach drzewa mozna przeczyta¢ w Ksiedze
Madrosci: nie zapusci korzeni gteboko [...] jesli nawet do czasu
rozwinie gatezie — wstrzg$nie nim wiatr, bo stabo utwierdzone
i wyrwie z korzeniami wichura (Mdr 4, 3—4). Réwniez Hiob
wskazuje, jak ludzie podparci wytgcznie ludzkim egoizmem
i poczuciem samowystarczalnosci ostatecznie upadng, po-
zbawieni nadziei na zycie wieczne: Tak z drogg niepomnych
na Boga, nadzieja nieprawych zaginie [...] korzenie umacnia
we zwirze, posrod kamieni zakwita (Hi 8,11-17).

Grunt to dobre podtoze

Poza funkcjg mechaniczng korzen przede wszystkim
uczestniczy w transporcie wody i soli mineralnych zawar-
tych w glebie. Aby korzen mégt dobrze wypetnia¢ swoje
podstawowe zadanie, kluczowe sg stan i cechy samego
podtoza. Typ i wiasciwosci fizykochemiczne gleby, spo-
sob uprawy, a takze obecnos¢ innych gatunkow roslin
determinujg aktywnos$¢ organizmow glebowych (w tym
réwniez wczesniej opisanych grzybow mykoryzowych), za-
pewniajgcych roslinom dostep do wody i mikrosktadnikow
w przyswajalnej formie. Swiety Mateusz apostot, w przypowie-
Sci o siewcy, przywotujgc obraz czesto uczeszczanej drogi,
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ziemi porosnietej chwastami i cierniami oraz gleby okrytej war-
stwg kamieni, wskazuje, jak rodzaj podtoza decyduje o losach
zasianych ziaren. Cho¢ w poczatkowym etapie ziarno na kaz-
dym gruncie wzejdzie, nie wszedzie ma szanse na dalszy pra-
widtowy rozw¢j. Nawet korzenie potrzebujg odpowiedniej gle-
by, aby wspoméc rosling w dalszym wzroscie. Podobnie jest
z relacjg cztowieka z Bogiem — wiez zapoczatkowana przez sa-
krament chrztu stanowi malenkie ziarenko wiary. Aby sie rozwi-
jato, trzeba podlewac i dbac o nie przez caty czas. W dalszych
wersach ewangelista podkresla, ze brak troski o ten ogromny
skarb, jakim jest ,ziarno/korzen wiary”, doprowadzi do jego
utracenia: Lecz gdy sforice wzeszfo, przypality sie i uschty, bo
nie miaty korzenia (Mt 13,6) lub w innym miejscu: ale nie ma
w sobie korzenia, lecz jest niestaty (Mt 13,21). Dlatego tak
wazne jest ciggte trwanie w codziennej relacji z Bogiem, po-
mimo trosk doczesnych, pokus wygody i bogactwa. Z kazdego
zasianego ziarna moze wyrosng¢ drzewo zasadzone nad wodg,
ktére nad potok zapuszcza swoje korzenie — po stronie cziowie-
ka pozostaje dbanie o staty dostep do odzywczego Strumienia.

Szczegdlnie warto rowniez dbac o naszg przyrode, lasy i ich
wszystkie elementy sktadowe. Polskie powiedzenie: ,Nie byto
nas, byt las, nie bedzie nas, bedzie las” niestety w swietle dzi-
siejszych badan mija sie nieco z prawdg. Naukowcy pracujgcy
m.in. w Instytucie Dendrologii Polskiej Akademii Nauk kazdego
dnia starajg sie odkry¢ i szczegdtowo scharakteryzowac ce-
chy wybranych zbiorowisk lesnych i nielesnych, w tym takze
charakter symbiotycznych relacji korzeni drzew z grzybami.
Chcagc uchroni¢ nasze piekne, polskie krajobrazy przed skut-
kami zachodzgcych zmian klimatycznych, uzyskiwane od lat
wieloaspektowe analizy wynikow stanowig swoisty korzen,
podstawe do podejmowania dobrych decyzji i dziatanh realizo-
wanych przez lesnikow, ekologéw, specjalistéw ds. ochrony
przyrody oraz przedstawicieli wtadz panstwowych.

Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk ]



I &
Z W w zachowaniu bioréznorodnosci

Karolina Ratajczak

Ziola to nie tylko surowce wykorzystywane w przemy-
$le farmaceutycznym czy medycynie naturalnej, cho¢
wiele gatunkéw wilasnie dzieki okreslonemu spektrum
dziatania jest w tym zakresie stosowane i dzigki temu
rozpoznawalne. Rosliny te to takze nieprzecenione
zrédto fantastycznych barw, ksztattéw, réznorodnych
faktur i oszalamiajgcych zapachéw, stanowigce waz-
ny element srodowiska przyrodniczego. Zréznico-
wanie gatunkéw roslin polnych, akowych i lesnych,
w tym ziét dziko rosnacych i gatunkéw uprawnych
zapewnia tzw. homeostaze, czyli rownowage w ukia-
dzie przyrodniczym.

Im bardziej r6znorodny jest ten uktad, tym trudniej jest
go zachwiag, bo jest bardziej odporny, lepiej przysto-
sowany i sprawniej reagujgcy na zmiany w srodowi-
sku. W obliczu zachodzgcych zmian klimatycznych,
przybierajgcego na sile tempa wymierania gatunkéw,
wszelkie dziatania zapobiegajgce tak szybkim prze-
ksztatceniom srodowiska przyrodniczego, podejmowa-
ne nawet na matg skale, mogg przyczynic sie do zwiek-
szenia bioréznorodnosci bgdz poméc w jej utrzymaniu.
Z pewnoscig przynajmniej czesciowo za przeksztatcenia
odpowiedzialne jest rolnictwo, a gtéwnie jego intensyfi-
kacja. Wielkoobszarowe uprawy monokulturowe, czyli
jednogatunkowe, nie tylko obnizajg walory krajobrazowe
regionu, ale tez wptywajg na ograniczenie réznorodnosci
biologicznej flory i fauny ekosystemow rolniczych. Prze-
znacza sie do uprawy nowe odmiany o wysokiej wydajno-
&ci, ale kosztem zmniejszenia liczby tradycyjnych odmian
i niewykorzystywania potencjatu genetycznego orga-
nizmow danego ekosystemu. Niewielkie zroznicowanie
genetyczne poteguje niebezpieczehstwo degeneracyj-
ne populacji osobnikéw w obrebie rodzajow i gatunkow,
a takze zwieksza ryzyko pojawiania sie chorob i szkodni-
kow. Krajobraz rolniczy o duzej réznorodnosci, sktadajacy
sie z niewielkich pdl uprawnych tworzacych mozaikowag
strukture zawierajgcq naturalne siedliska pomaga utrzy-
mac wiekszg liczbe naturalnych wrogéw szkodnikéw.
Zwiekszanie powierzchni gospodarstw rolnych i uprawa
w monokulturze przyczynia sie do zanikania bgdz utraty
naturalnych siedlisk, zadrzewien $rodpolnych, drobnych
obszaréw bagiennych czy nieuzytkéw, czyli braku tzw.
korytarzy ekologicznych umozliwiajgcych przemieszcza-
nie sie wielu gatunkéw zwierzat. Intensywne stosowanie
Ssrodkéw ochrony roslin takze wptywa na réznorodnosé ga-
tunkow roslin i zwierzat. Kluczowe w ochronie sSrodowiska
naturalnego i zapewnieniu bioré6znorodnosci w agroceno-
zach jest podejmowanie dziatan wdrazajgcych zatozenia
rolnictwa zréwnowazonego.

Na réznorodnosé¢ flory wptywa urozmaicony ptodozmian
w gospodarstwach rolnych. Wybér gatunkow zidt, ktorymi
mozna wzbogaci¢ krajobraz pél uprawnych jest szeroki,

Od tyfu: foboda ogrodowa, lubczyk ogrodowy i bergenia grubolistna.

jednak nalezy pamietaé, ze wiele z nich ma specyficz-
ne wymagania co do warunkéw glebowych i Srodowi-
skowych, a ich uprawa na szerszg skale wigze sie juz
z ogromng wiedzg dotyczacg specyfiki danego gatunku,
jego potrzeb, zabiegéw uprawowych i mozliwosci zby-
tu na rynku. Nie kazdy gatunek rosliny zielarskiej moze
by¢ z powodzeniem wprowadzony do uprawy. Niekiedy
rosngcych na stanowiskach naturalnych roslin nie uda-
je sie przenies¢ w inne srodowisko do uprawy polowej
poniewaz sg one zwigzane ze specyficznymi warunka-
mi glebowymi, gtéwnie mikroorganizmami, ktére wspot-
zyja z ich korzeniami. Warto rozpocza¢ od niewielkiego
areatu, np. w formie uprawy wspétrzednej, zagospoda-
rowania miedz srodpolnych na obrzezach pdl lub w for-
mie pasow kwietnych, poprzez obsianie mieszankg zi6t
kwitngcych. Przy wyborze gatunkéw zwracamy uwage
na takie, ktére mogg stanowi¢ pozytek pszczeli lub tez
wptywacé na populacje owadow, jak np. melisa lekarska,
nagietek lekarski, ogérecznik lekarski, lebiodka pospolita,
jezéwka purpurowa, rumianek pospolity, szatwia lekarska
czy lawenda waskolistna (il. 1). Ochrona i poszerzanie
naturalnych siedlisk zaréwno w gospodarstwach, jak
i na terenach je otaczajacych, jest odpowiednim srodowi-
skiem dla naturalnych wrogéw szkodnikéw, a wiec sprzyja
naturalnym metodom ich zwalczania. Ponadto potnatural-
ne siedliska w obrebie gospodarstw i wokét nich potrzebne
sg w krajobrazie rolniczym dla pszczét, aby mogly tworzy¢
miejsca gniazdowe niezbedne do rozmnazania. Rozkwie-
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cone miedze czy zadrzewienia $rédpolne to miejsca byto-
wania, rozrodu i baza pokarmowa dla wielu organizméw.

Wiekszos¢ roslin zielarskich preferuje gleby zyzne, prze-
puszczalne, dobrze nastonecznione, wapienne. Mozna jed-
nak wsrod gatunkdéw znalez¢ takie, ktére majg mniejsze
wymagania glebowe czy pokarmowe, jednak nalezy zazna-
czyé, ze zawsze zyzniejsza gleba i optymalne nawozenie
mineralne i organiczne bedzie przez rodliny docenione.
Do fatwiejszych w uprawie gatunkéw i nadajgcych sie na
gleby piaszczysto-gliniaste mozna zaliczy¢: dziewanne wiel-
kokwiatowg lub kutnerowatg, bergenie grubolistng, bylice
estragon, bylice piotun, dziurawiec zwyczajny, fiotek troj-
barwny, glistnik jaskoétcze ziele, hyzop lekarski, krwawnik
pospolity, fobode ogrodowa, lubczyk lekarski, fopian wigk-
szy, miete pieprzowg czy nawto¢ pospolitg (il. 2). Wsrdd wy-
mienionych gatunkéw bardzo wysokg wydajnosé miodowg
ma melisa lekarska, ktorej wiasciwosci znalazty nawet od-
zwierciedlenie w nazewnictwie systematycznym, bo melisa
w jezyku greckim oznacza pszczote miodng. Pszczelarze
juz od dawna stosujg melise jako atraktant dla pszczot,
wykorzystujgc ziele do nacierania rojnic, pustych uli i dtoni.

Intensyfikacja rolnictwa sprawita, ze krajobraz cechuje
sie niskg stabilnoscig ekologiczng i pojawiajg sie pro-
blemy z nhadmiernym odptywem wody czy erozjg gleby.
W tym zakresie warto tworzyé nasadzenia krzewdw za-
pobiegajgcych erozji wodnej i wietrznej, ktére stanowig
cenne siedlisko zycia licznych gatunkéw zwierzagt. Mozna
z powodzeniem sadzi¢ krzewy o mniejszych wymaganiach
siedliskowych takie jak np. aronia czarnoowocowa, bez
czarny, roza dzika czy deren jadalny (il. 3). Sg to gatunki
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zaliczane do roslin zielarskich, ktére oprécz omawianych
funkcji stanowig cenne surowce, ktére mozna wykorzysty-
wac w lecznictwie. Surowcem zielarskim aronii jest owoc
bogaty w witaminy, majacy dziatanie sciggajace, obniza
cisnienie krwi, dziata przeciwzapalnie i uzupetnia przy tym
niedobory witamin oraz soli mineralnych w organizmie. Sok
z owocow aronii stosuje sie jako srodek witaminizujacy
w nadcisnieniu i miazdzycy tetnic, wykazuje dziatanie ochra-
niajgce komorki watroby. Mozna réwniez stosowac syrop
z aronii, ktéry zwieksza odpornos¢, ma dziatanie prze-
ciwgorgczkowe i wykrztusne. W gospodarstwach domo-
wych z owocow aronii sporzgdza sie wina, likiery, soki
i kompoty. Podobnie z owocéw derenia sporzgdza sie
nalewki jako $rodek przeciwgorgczkowy, ktéry zwalcza
przeziebienie i wzmacnia odpornos¢ organizmu. Z su-
szonych owocow derenia mozna przygotowac herbate
wzmacniajgcg organizm i ukfad trawienny.

Rozmaita mozaika pdl, tak i pastwisk, z miedzami i kepa-
mi zadrzewieh srédpolnych, szpalerami drzew, sadami
i ogrodkami przydomowymi tworzy niepowtarzalny krajobraz.
Lato to czas, kiedy zwracamy wiekszg uwage na walory
estetyczne krajobrazu. To dobry moment, by postara¢ sie
zwiekszy¢ bogactwo gatunkowe, tworzgc lub pomagajgc
utrzymacg istniejgce ostoje bioréznorodnosci.

Zrédta:
Dobosz-Idzik A., Rolnictwo ekologiczne w partnerstwie z naturg, Minikowo 2020, s. 24.

Gtodowska M., Gatazka A., Intensyfikacja rolnictwa a $rodowisko naturalne,
LZeszyty Problemowe Postgpdw Nauk Rolniczych, 2018, nr 592, s, 3—-13.

Poradnik dla plantatoréw — uprawa zi6t, red. B. Kotodziej, Poznan 2010, s. 480.



Wﬂﬂ/ﬂi rolnictwo

Sebastian Szklarek

Rolnictwo jest specyficznym dziatem gospodarki, ktéry
jednoczesnie jest zalezny od srodowiska oraz wply-
wa na jego elementy. Warunki pogodowe s3 jednymi
z gtéwnych czynnikéw decydujacych o efektywnosci
rolnictwa, natomiast przeksztalcenie krajobrazu, sto-
sowanie nawozéw czy uzupetnianie niedoboru opadéw
wplywaja niekorzystnie na srodowisko. Przy tym jest
to jedna z kluczowych galezi gospodarki, bo zapewnia
tak podstawowe dobro, jakim jest zywnos¢. Polacze-
nie tych czynnikéw z zachodzacymi przemianami spo-
teczno-gospodarczymi oraz skutkami zmian klimatu
powoduja, ze branza ta ma przed sobg wiele wyzwan.

Susze i powodzie

Zaczynajac od ilosci wody, potozenie Polski w strefie
klimatu kontynentalnego przejsciowego powoduje, ze
wielkos¢ rocznych opaddw czy temperatury moga byc¢
odmienne rok po roku, ale dotychczas sredniorocznie za-
pewniaty pewien poziom stabilnosci warunkéw do rozwoju
rolnictwa. W ostatnich latach wida¢ jednak zaburzenie tej
wzglednej statej. Przeksztatcenie krajobrazu oraz zmiana
klimatu spowodowaty, ze zmienit sie obieg wody. Zmiana
warunkéw klimatycznych ma przede wszystkim wplyw na
charakter opadéw — zimg maleje liczba dnia z pokrywa
$niezng, $nieg pada rzadziej, za to czesciej wystepuja
opady deszczu. Ponadto wydtuzajg sie okresy bez opa-
déw, a gdy juz pojawia sie deszcz, to coraz czesciej nawal-
ny, w jego trakcie spada norma kilkudniowa, miesigczna
czy w ekstremalnych przypadkach nawet wieksza. Na ten
element obiegu wody mamy wptyw dtugofalowo poprzez
przeciwdziatanie zmianom klimatu — czyli przede wszyst-
kim odejscie od spalania paliw kopalnych na rzecz tech-
nologii niskoemisyjnych (energia ze stohca i wiatru oraz
energetyka atomowa). Te modyfikacje nalezy wprowadzic¢
jak najszybciej, poniewaz skutki zmian klimatu sg jak po-
cigg towarowy — wolno sie rozpedzajg, ale gdy osiggna
juz znaczng predkosé, to pdzniej potrzeba duzo czasu,
zeby je wyhamowac i zatrzymac.

Innym aspektem wplywajgcym na wielko$¢ lokalnej sumy
opadow jest obecnosé drzew, zadrzewien czy lasow. To
one biorg udziat w tzw. matym obiegu wody. Woda krazy
na mniejszej przestrzeni i wilgo¢ nie jest tak fatwo wy-
wiewana z naszego otoczenia. Ponadto, jak pokazaty
badania z laséw tropikalnych, lasy petnig istotng role
w przemieszaniu sie wilgotnych mas powietrza bardziej
w gtab ladu. Brak terendw lesnych powoduje, ze te wil-
gotne masy przynoszg opady gtdwnie blizej wybrzezy;
im dalej tym opady mniejsze. Natomiast w obszarach za-
lesionych unoszgca sie wilgo¢ podtrzymuje wilgotnosc
przemieszczajgcych sie mas powietrza, dzieki czemu

docierajg one w obszary bardziej oddalone od wybrzeza.
Powyzsze dwa aspekty dotyczyty opaddw, ale w obiegu
wody réwnie duze znaczenie ma retencja tych opadow,
szczegolnie, ze polskie zasoby wody to przede wszystkim
woda opadowa. Nie mamy rzeki, ktéra niesie wody z obsza-
réw bardziej zasobnych w opady lub zasilanych gérskimi
lodowcami. Brak retencji opadéw powoduje wigksze wywie-
ranie presji na zasoby wod powierzchniowych i podziem-
nych — nadmierny niezbilansowany pobdr wyczerpuije te za-
soby i prowadzi do lokalnych katastrof, ktére przyczyniajg
sie do znacznego upadku lokalnej gospodarki. Przyktadem
nadmiernego poboru wod powierzchniowych jest jezioro
Aralskie, ktore w przesztosci byto jednym z pieciu najwigk-
szych na Swiecie. Dzi$ to niewielkie katuze w poréwnaniu
z pierwotng powierzchnig, a wszystko przez poboér wod
z rzek je zasilajgcych do celow nawadniania pél bawetny
w Uzbekistanie i Kazachstanie. W przypadku wod podziem-
nych przyktadem moze byc¢ Turcja, w ktorej nawadnianie
upraw ze studni spowodowato powstanie licznych lejéw
zapadliskowych. Te dwa przyktady pokazujg negatywne
konsekwencje niewtasciwej gospodarki wodnej. Wody po-
wierzchniowe i podziemne mogg stanowi¢ zrodto wody do
nawadniania upraw, ale powinno to by¢ zrédto awaryjne,
a nie powszechnie wykorzystywane. W pierwszej kolej-
nosci trzeba nauczy¢ sie korzystaé¢ z opadoéw poprzez
zapewnienie szerokiej retencji wody w krajobrazie. Prze-
ciwdziata to zaréwno powodziom, jak i suszom. Przykia-
dem dobrego zarzgdzania obiegiem wody jest m.in. por-
tugalska Tamera, gdzie poprzez system niecek i rowow
infiltracyjnych zapewniono wsigkanie opaddéw do gruntu
jak najblizej miejsca, gdzie spadaty one na ziemie. Sys-
tem ten uzupetniono licznymi niewielkimi zbiornikami oraz
zalesieniem czes$ci wzgorz. W efekcie lokalne strumie-
nie, ktére niosty wode okresowo, ptyng teraz caty rok,
a ryzyko braku wody dla lokalnego rolnictwa znacza-
co zmalato. Podobny przyktad mozemy znalez¢ takze
w naszym kraju. Patryk Kokocinski, rolnik ze Snowidowa
(woj. wielkopolskie), ktory inicjuje i tworzy zadrzewienia
srodpolne, odtwarza oczka wodne, zbudowat zastawki na
rowach, aby zabezpieczy¢ odpowiednig ilos¢ wody oraz
warunki srodowiskowe dla ustabilizowania wielkosci plo-
noéw — tak zabezpiecza sie przed skutkami suszy. Ponadto,
jak powiedziat w wywiadzie dla gazety: Budowa studni byta
ryzykowna. Zdalismy sobie sprawe, Ze jej postawienie
to podcinanie gafezi, na ktorej siedzimy. Rezerwuar wod
gtebinowych jest ograniczony i bardzo trudno odnawialny.
A to grozitoby tym, Ze moze woda na polu by byta, ale nie
mielibySmy jej w kranach.

Jak widac¢ retencja opadow to zabezpieczenie stabilnosci
plonéw rolnych, a w skali kraju to istotne przeciwdziatanie
suszy i powodzi.
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Wptlyw rolnictwa na jakos¢ waod

Drugim obszarem wyzwan, przed ktérym stoi rolnictwo, jest
wptyw na jako$¢ wody. Powiekszanie areatu upraw dla mak-
symalizacji produkcji kosztem roslinnosci w strefie brzegowej
wad, osuszanie terenéw podmoklych czy regulacja rzek przy-
czynity sie nie tylko do zaburzenia obiegu wody, ale i do po-
gorszenia jej jakosci. W przesziosci, obok zrzutow Sciekdw, to
wtasnie rolnictwo bylo jednym ze Zrddet zanieczyszczenia wéd.
Obecnie jest jednym z dominujacych zrodet zanieczyszczenia
zwigzkami azotu i fosforu. W dokumentaciji przygotowanej na
potrzeby drugiej aktualizacji Planéw Gospodarowania Wodami
(I aPGW) rolnictwo wraz z odptywem waéd opadowych z miast
jest gtéwnym zrédtem zanieczyszczen powodujgcych zty stan
polskich rzek i jezior oraz znaczacym zrodtem zanieczysz-
czen wpltywajacych do Battyku. Powoduje to problemy nie tylko
w przypadku korzystania z tych wéd do zaopatrzenia sieci
wodociggowej, ale takze w rekreacyjnym wykorzystaniu akwe-
néw. Nadmiar substancji biogennych przyspiesza eutrofizacje,
a inne substancje ograniczajg rozwdj wodnych organizméw
odpowiadajgcych za procesy samooczyszczania sie wod. Takie
warunki sg idealne dla sinic, ktére majg pokarm z biogenow,
a jednoczesnie jako jedne z pierwszych organizmoéw na naszej
planecie sg bardzo odporne na niekorzystne warunki, w tym
rozne rodzaje zanieczyszczen wystepujgcych w wodzie.
Wspomniane wczes$niej zadrzewienia $rédpolne, a takze
nadrzeczne strefy roslinnosci pomagaja nie tylko w poprawie
bilansu wodnego, ale zapobiegajg takze erozji i wymywaniu
nawozow i pestycydoéw do wéd oraz pomagajg oczyszczac
wody podziemne przeptywajgce w strefie korzeniowej drzew
czy nadrzecznych zbiorowisk roslin. Te i inne pozytywne prak-
tyki przeciwdziatajgce erozji i wymywaniu zanieczyszczen
z terendéw rolniczych réwniez nalezy zaczg¢ wdrazac jak
najszybciej, bo na efekty trzeba bedzie poczeka¢ kilka lub
kilkanascie lat. Jak podajg naukowcy z Akademii Gérniczo-
-Hutniczej w Krakowie, nawet gdyby$smy natychmiast przestali
stosowac nawozy, to i tak do wbd doptywatyby zwigzki azotu
i fosforu z nawozéw stosowanych w latach 70. i 80., ktére
nagromadzity sie w glebie i ptytkich wodach podziemnych.

Podsumowanie

Rolniczy boom zwigzany z rozwojem technologii i coraz in-
tensywniejszg forma upraw przyniost branzy chwilowy wzrost
dochoddéw. Zaczynamy jednak dostrzegac juz konsekwencje
nadmiernego zaufania do technologii i odejscia od natury.
Rolnictwo przysztosci ma przed sobg wiele wyzwan, ktére
w pofgczeniu z tymi dotyczacymi funkcjonowania cztowieka
na planecie (zmiana klimatu, spadek bioréznorodnosci i inne)
powodujg, ze trzeba szukaé harmonii pomiedzy technologig
i naturg. Przy obecnym stanie wiedzy tylko w ten sposoéb
mozna prébowac ustabilizowac produkcje rolng na poziomie
zapewniajgcym spokojny sen rolnikom, przy jednoczesnym
ograniczeniu negatywnego wptywu rolnictwa na srodowisko,
w tym zasoby wody. | na koniec najwazniejsze zadanie, ktore
moze realizowaé kazdy z nas: niemarnowanie zywnosci. Za-
réwno z szacunku do pracy rolnikéw, ktérzy swoim wysitkiem
zapewniajg nam jedno z podstawowych dobr niezbednych
do zycia, jak i z szacunku do przyrody, ktéra zapewnia nam
zycie na planecie w takiej, a nie innej formie. ]
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- fantastyczne siedliska

Piotr Tryjanowski

Winorosl szlachetna dala poczatek naszej cywilizacji.
Jak powiada Ksiega Rodzaju, Noe byt rolnikiem i to on
pierwszy zalozyt winnice. Niektorzy nawet lokalizuja to
historyczne miejsce — stoki gory Ararat. Hebrajczycy,
gdy Mojzesz wyprowadzit ich do Kanaan, zatowali,
ze nie majg dostepu do egipskich winorosli. Dzikie
gatunki winorosli wystepowaty rowniez w Chinach
(uprawiano jg juz w 2000 p.n.e.) i Ameryce Poétnoc-
nej, jednak w zorganizowanej formie winorosl zaczeto
uprawia¢ na obszarze Kaukazu, a jako podporki wy-
korzystywano drzewa. Prawdziwa wspoétpraca natury
i kultury, ktora stworzylta fantastyczne nowe siedliska
przyrodnicze. Przyjrzyjmy sie trzem charyzmatycznym
grupom zwierzat, ktére wlasnie w winnicach znalazty
wilasciwe miejsce do zycia.

Pszczoly

Pszczoty niewielu osobom kojarzg sie z winem i nawet
zupeinie wyjatkowo trafiajg na etykiety. Wypada jednak
zaznaczy¢, ze pszczoty to znacznie liczniejsza grupa
owaddw niz znana pszczota miodna Apis mellifera. Do
nadrodziny pszczot (Apoidea) zalicza sie bowiem az oko-
to 20 tys. gatunkéw owadow, zapylaczy wielu gatunkéw
roslin. Catkiem niedawno naukowcy z Austrii, badajgcy
niewielkie (0,4—1 ha) winnice w tym kraju, stwierdzili w nich
obecno$¢ az do 84 gatunkow pszczét. Najwazniejszym
zas czynnikiem wptywajgcym na strukture zgrupowan tych
owadéw byt sposdb prowadzenia winnicy. W tych, gdzie
pozostawiano pasy ziotorosli, stwierdzono wiecej gatun-
kéw i wiekszg liczbg dzikich pszczét. Jednak to nie tylko
dostepnosé¢ kwitngcych roslin kwiatowych oraz oferowa-
nego przez nie pytku i nektaru wptywata pozytywnie na
pszczoty. Drugim waznym czynnikiem jest struktura gleby.
W tej nienaruszanej, w naturalnych szczelinach znajduje
schronienie i miejsce na gniazda znacznie wiecej pszczot.
W innych krajach i to o sporej winiarskiej tradycji — czyli
we Wioszech i w Republice Potudniowej Afryki — wykona-
no szeroko zakrojone badania poréwnawcze zgrupowan
pszczo6t w winnicach. Chciano odpowiedzie¢ na pytanie,
czy winiarstwo organiczne, oparte na znacznie mniejszym
zuzyciu srodkéw chemicznych, pozytywnie wptywa na
pszczoty. Intuicyjnie wszak bysmy spodziewali sie wia-
$nie takiej zaleznosci. Zycie okazato sie jednak bardziej
skomplikowane. W RPA wszystko dziata jak nalezy: mniej
chemii — wiecej kwiatow — wiecej owadow. W stonecznej
Italii nie dostrzezono takiej zaleznosci. Dlaczego? Nieste-
ty, trudno o jakiekolwiek wnioski. Co kraj to obyczaj i jak
widac nie tylko winiarski.

i
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Autor podczas badan bioréznorodnosei winhic na Morawach_ -

Nietoperze

Nietoperze nie nalezg do zwierzat szczegdlnie dobrze zna-
nych i lubianych, choé¢ od razu podkresimy — wtasciciele
winnic powinni kochac te ssaki! Ale c6z moze fgczy¢ te la-
tajgce stworzenia z winem? Zaskakujgco sporo aspektow
i 0 nietoperzach w winnicach wspomina coraz wiecej prac
naukowych. Udajmy sie wiec hen daleko, na ziemie kangu-
row i koalai. Nietoperze to wazny element fauny Australii
i Oceanii —w samej Australii jest ich ponad 80 gatunkow.
Wiele z nich to zwierzeta bardzo mate, wazgce czasem
zaledwie 3 g! Jednak ich rola jest nie do przecenienia, to
wrecz herosi ustug ekosystemowych. Nietoperze sg po
prostu wytrawnymi towcami owadéw, takze tych niszczg-
cych winnice. Jedynym problemem pozostaje dotarcie
z tg informacja do witascicieli winnic. Gdy sie to uda, to
z nietoperzy potrafig by¢ dumni bardziej niz z kanguréw.
Montujg dla nich w winnicach specjalne budki — wszystko
po to, by zwabi¢ te ssaki i wykorzysta¢ ich zartoczno$é.
Spodobat mi sie czesto podawany w Australii niezwykle
pragmatyczny argument — tysigc owaddw zatatwionych
w ciggu jednej nocy to naprawde co$. Nie zaskakuje wiec,
ze informacje o nietoperzach winiarze przekazujg sobie
z ust do ust, z winnicy do winnicy. W Australii wystarczyto
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takie amatorskie poruszenie. W Starym Swiecie trzeba
nazbiera¢ wiecej naukowych dowodow.

Badacze z francuskiego Montpellier sprawdzili, ktére nie-
toperze piszczg (naprawde piszczg! — dzwieki oznaczano
dzieki specjalnym detektorom ultrasonicznym) w dziesieciu
winnicach utrzymywanych w rezimie organicznym. Najlicz-
niejsze byty trzy gatunki: Pipistrellus pipistrellus, Pipistrel-
lus kuhlii i Eptesicus serotinus. Badacze zas zauwazyli, ze
w tych winnicach, gdzie byto sporo nietoperzy, odnoto-
wywano mniej motyli nocnych (popularnie nazywanych
¢mami) i innych niebezpiecznych dla winnic owadoéw. Po-
nownie potwierdzono ciezki nietoperzowy wysitek sprzy-
jajacy funkcjonowaniu winnic.

W Chile, Kalifornii czy stonecznej Italii byto catkiem podob-
nie. Winnice to ciekawe miejsce dla nietoperzy. Oczywiscie
zmienia sie ich sktad gatunkowy i liczebno$¢ w zalezno-
Sci od regionu i sposobu uprawy. Im bardziej organiczna
winnica, tym nietoperzy wiecej, a cze$¢ badaczy wrecz
sugeruje, ze na podstawie obecnosci i liczebnosci tych
ssakdéw mozna wnioskowac o ilosci stosowanych pesty-
cyddéw. Nad ekologicznymi parcelami nocg powinno wrecz
roi¢ sie od nietoperzy! Sprawa jednak wcale nie jest taka
prosta, bowiem wystepowanie tych latajgcych ssakow za-
lezy nie tylko od miejsca zerowania (winnic), ale rowniez
od struktury catego krajobrazu (miejsc wilgotnych, potaci
laséw i wsi). Na tych terenach znajdujg alternatywne zré-
dta pokarmu, a takze mogg zaktadac¢ kolonie rozrodcze.

Ptaki

Ptakéw na winnych etykietach jest znacznie wiecej niz
wszelkich innych motywow przyrodniczych. Réwniez
badan ornitologicznych w winnicach jest sporo. Skad ta
chec¢ poznania ptakéw? Czasami po prostu winiarz chce
wiedzie¢, co Spiewa i lata w jego winnicy i dzieki temu
uzyskac nawet specjalng dotacje. Jednak czesciej to orni-
tolodzy zapuszczajg sie pomiedzy krzewy winorosli po to,
by obserwowac ptaki, a przy okazji sprawdzi¢, jaki rodzaj
gospodarowania w winnicy najbardziej im stuzy.
Badania wykonane w szwajcarskim kantonie Valais wy-
kazaty, ze z obszaréw winnic korzysta az 66 gatunkéw
ptakow, z czego 29 byto bezposrednio zwigzanych z par-
celami winorosli. Latem i wiosng najwiecej gatunkéw od-
zywiato sie owadami, natomiast zimg nasionami chwastow
i resztkami owocéw. To ornitologiczny standard. Zaska-
kujgcym wynikiem natomiast byto to, ze ptaki trzykrotnie
czesciej korzystaty z winnic zimag niz wiosna. To efekt spo-
koju panujgcego wtedy w winnicy. Nie krecg sie tam osoby
wykonujace zabiegi agrotechniczne i nieumysinie ptoszace
ptaki. Ponadto krzewy winogron, a takze wspomagajace
je druty i tyczki wystajg ponad warstwe $niegu, co utatwia
niektérym gatunkom wypatrywanie zdobyczy.
Praktycznie w kazdym kraju z dtugg winiarskg tradycjg ba-
dano, co uprawy winorosli majg do zaoferowania ptakom.
Na terenie winnic schronienie znajduje wiele gatunkow
ptakéw krajobrazu rolniczego: pustutka, dudek, turkawka,
skowronek, pliszka zotta, klaskawka, ciernidwka, gasiorek,
mazurek, szpak, makolggwa, kulczyk, potrzeszcz, trznadel
i ortolan. W Europie z populacjami tych ptakéw bywa Zle,
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cho¢ w winnicach nieco lepiej niz na okolicznych polach
uprawnych. Duze znaczenie dla ptakow majg atrybuty
krajobrazu, sposob przycinania krzewow winorosli, ich
wiek, a nawet uktad stupkow wykorzystywanych do roz-
pinania drutow podtrzymujgcych winorosl, czy stosowanie
skrzynek legowych.

W Kalifornii jak grzyby po deszczu powstajg winnice przy-
jazne ptakom. Ich wizytéwka jest nie tylko minimalizowanie
liczby i intensywnosci zabiegdéw agrotechnicznych, ale tak-
ze budowanie specjalnych tyczek dla ptakéw drapieznych
i sOw, na ktorych te ptaki przesiadujg i wypatrujg zdobyczy,
czyli gryzoni podgryzajgcych korzenie winnych krzewow.
Zaktada sie tez specjalne schronienia, budki legowe dla
dziuplakéw, a nawet tak podwigzuje sie winoro$l, by fatwiej
w niej byto umiesci¢ gniazda gatunkom wijgcym koszyczki
wcisniete w krzewy.

Ptasiarstwo wsrod winnych krzewow

Winnice uwzgledniajgce nie tylko ptasie, ale i ,ptasiar-
skie” potrzeby, to obecnie wielki i stale rosngcy biznes.
Masz ptaki, kupujemy u Ciebie wino! — taki typ reklamy
na stronach ,ptasiarskich” i ornitologicznych organizacji
w USA, Australii czy RPA w zasadzie nikogo juz nie dziwi.
Powoli trend ten przedostaje sie takze do Europy i Ame-
ryki Potudniowej. Chociaz na tym ostatnim kontynencie
to zaledwie pojedyncze jaskétki, zupetnie nie czynigce
enolo-ornitologicznej wiosny.

To wspétgranie wiasciwosci winnicy, oddawane przez gle-
be, potozenie i lokalne warunki klimatyczne, tworzy ostawio-
ny terroir. Jego istotng czes¢ stanowig tez lokalne szczepy
drozdzy. Wszak to one wchodzg w szlachetng interakcije
Z owocami winogron i przyczyniajg sie do powstania wina.
Bywa, ze ornitologiczny terroir winnicy jest tak istotny, ze
pozostawia $lad w nazwie winnicy, folderach reklamowych,
przygotowywanych specjalnie jako potgczenie enoturystyki
z zaawansowanym ptasiarstwem, a takze na etykietach
win. Z racji popularnosci obserwacji ptakéw szczegélnie
w Anglii nastgpita tam zmiana modelu konsumpciji z piwa
na wino. Nie dziwig wiec inicjatywy tgczace pobyt w win-
nicy z obserwacjami ptakéw. Swietnie przygotowaty sie
do tego nowoczesne winnice w Australii, Nowej Zelandii,
a juz szczegolnie w Republice Potudniowej Afryki. Polacy
wcale nie sg gorsi. | u nas tez cos sie znajdzie.

Przyjaznie ptakom prowadzona winnica, o ptasiej na-
zwie, gdzie na tarasie przy figurkach sw. Marcina i $w.
Jana, wymienianych jako patronéw wina i winiarzy, mozna
w spokoju kontemplowac przyrode i przypatrze¢ sie no-
wym, nieznanym gatunkom. Ptakéw jest nie tylko sporo,
ale sg przyzwyczajone do obecnosci cziowieka. W pta-
tach ziemi miedzy rzedami winorosli zbierajg pokarm,
a najwdzieczniej pozujg do zdje¢ w miejscach, gdzie kapie
woda z nieszczelnych systeméw nawadniajgcych. Latwo
takie miejsca odnalez¢ i jesli wiasciciel pozwoli chwilke
tam posiedzie¢ — zdecydowanie warto. u

W artykule wykorzystano informacje opublikowane w ksigzce Wino i ptaki (Poznan
2021) i na portalu AgroEkoSystem — CenyRolnicze. W tych miejscach znajduje sig
takze bibliografia omawianych w artykule prac naukowych.



Gospodarka rolna w Fundacji Zaktady Kornickie
w latach 1925-1953

Zbigniew Kalisz

Majatki Fundacji Zaktady Kérnickie w 1925 r. zaj-
mowaly obszar 19 661 ha, z czego 7 413 ha stano-
wity grunty orne. Istotne znaczenie dla produkcji
rolnej Fundacji miata geografia majatkéw rolnych,
ich potozenie wzgledem siebie, odlegtosci od szla-
kow komunikacyjnych, zwlaszcza linii kolejowych
i centralnego osrodka administracyjnego w Kérniku.
Folwarki (byto ich w sumie 22) potozone byty na terenie wo-
jewoddztwa poznanskiego w powiatach: sremskim, sredzkim
i poznanskim. Wiekszos$¢ z nich znajdowata sie w jednym
kompleksie, wzdtuz linii kolejowej Poznan — Sroda WIkp.
Zdecydowana wiekszos¢ folwarkdw posiadata stosunkowo
dogodng komunikacje drogows i kolejowa.

Istothym czynnikiem majgcym wptyw na wysokos$c¢ produk-
cji rolnej byta bonitacja gleb. Na terenach rolnych Fundagiji
najwiecej byto gleb Il i lll klasy, a wiec zytnio-ziemniacza-
nych i pszenno-buraczanych. Znaczna czes$¢ uzytkéw rol-
nych wymagata wapnowania.

Podobnie rzecz miata sie z nawozeniem (we znaki dawato
sie mocne wyjatowienie gleb w okresie | wojny Swiatowej),
zwtaszcza nawozem potasowym i fosforowym.

Majatki fundacyjne w wiekszosci byty zmeliorowane jeszcze
przed | wojng $wiatowa, ale z powodu wojny i braku konser-
wacji wiekszos¢ z urzgdzen byta zniszczona.
Gospodarka rolna Fundaciji opierata sie na dzierzawie
folwarkéw, a tylko nieliczne byty w administracji FZK.
W chwili utworzenia Fundacji wszystkie folwarki byty wy-
dzierzawione. Dzierzawy obejmowaty okresy od kilku do
kilkunastu lat, na warunkach dogodnych dla dzierzawcéw.
Wszystkie folwarki byly w znacznym stopniu obcigzone
dtugami — tgczny dtug hipoteczny w folwarkach w 1926 r.
wyniost 526 311 zt (zestawienie przechowywanych aktow
hipotecznych i gruntowych cigzgcych na Fundaciji, Biblio-
teka Kérnicka [BK] 8885).

Stan techniczny budynkdw i budowli znajdujgcych sie
w folwarkach nie przedstawiat sie dobrze Fundacja, nie
majgc srodkéw na ich remont, prébowata zadania re-
montowe przerzuci¢ na dzierzawcow. Ci z kolei nie za-
wsze wywigzywali sie z tego obowigzku, w zwigzku
z tym stan techniczny wielu budynkéw pogarsza sie (akta
dotyczace spraw budowlanych. BK. 9325-9326). Jesli chodzi
natomiast o stan parku maszynowego folwarkéw, zaréwno
tych dzierzawionych, jak i prowadzonych, byt na ogét dobry.
Wazng role w gospodarce folwarcznej odgrywat system za-
rzagdzania i kierowania folwarkami. Powazny problem stano-
wity czynsze, ktore wptywaty do kasy Fundacji nieregularnie.
Na porzadku dziennym byty zalegtosci z tego tytutu. Wiedzac
o tym, zarzad Fundacji podjat prace nad uporzagdkowaniem
dzierzaw folwarkéw. Rozpoczeto je od wprowadzenia no-
wych zasad w umowach dzierzawnych. Dzierzawca, zgod-
nie z umowa, byt zobowigzany do objecia majgtku w takim
stanie, w jakim znajdowat sie w chwili podpisania umowy

— z uprawnieniami i ciezarami, ktére byly z majatkiem zwig-
zane lub mogty powstaé w okresie dzierzawy.

Dzierzawy podpisywano na okres 6-8 lat. Kandydatow na
dzierzawcow nie wybierano poprzez konkurs, ale kierowa-
no sie opinig Naczelnika Fundacji. W umowie zapisywano
takze, ze inwestycje i remonty dzierzawca przeprowa-
dza na wtasny koszt. Dzierzawa obejmowata folwark bez
inwentarza zywego — tego zakupu dzierzawca rowniez
dokonywat we wiasnym zakresie.

Umowa obligowata go takze do utrzymywania przynajmniej
jednej sztuki bydta na 2,5 ha catego majatku (Z. Kalisz, Fun-
dacja Zaktady Kornickie 1925—1953, Kornik 2017).
Najistotniejszg sprawg byto okredlenie wartosci czynszu
i form ptatnosci. Wysokos$¢é czynszu okreslano w zalez-
nosci od klasy gleby — nie przekraczaty 1,6 centnaréw
z 1 morgi, a przecietnie byto to 1,03 centnaréw (2,64 g z 1 ha).
W czasach kryzysu gospodarczego Fundacja wprowadzita
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waloryzacje czynszu, ale od 1 lipca 1932 r. powrécono do
pobierania opfat czynszowych wedtug cen zyta w dniu ptat-
nosci czynszu. Czynsz dzierzawy w przeliczeni na wartos¢
zyta z 1 ha wynosit Srednio 34,56 zt.

Wysokos¢é czynszéw czesto wywoltywata spory z dzier-
zawcami, dlatego w Fundacji rozwazano mozliwosc¢ stop-
niowego przejmowania poszczegolnych folwarkéw pod
wtasng administracje. Za celowoscig takiego rozwigzania
przemawiaty stosunkowo wysokie dochody folwarkéw we
wiasnej administracji, jednak brak kapitatu obrotowego
uniemozliwiat realizacje tego projektu.

Wiele nieporozumien i konfliktow wywotywata takze spra-
wa obowigzku dostarczania Fundaciji przez dzierzawcow
— na jej zyczenie — wszelkich débr rolnych po cenach
przecietnych notowan na gietdzie w Poznaniu.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze dzierzawcy byli objeci
réznego rodzaju podatkami. Polski system podatkowy,
zresztg nie tylko w odniesieniu do rolnictwa, nalezat do
skomplikowanych i nie byt dostosowany do éwczesnych
wymogow zycia gospodarczego. Polska po odzyskaniu
niepodlegtosci nie wypracowata jednolitego systemu po-
datkowego. Dawne ustawodawstwo podatkowe przyjete
po zaborcach nie byto jednolite, dlatego byto tak wiele
réznic miedzy poszczegdlnymi regionami kraju. Podatki nie
byly zalezne od dochodowosci folwarkow, lecz wynikaty
z samego tytutu posiadania ziemi. Najwazniejszy byt poda-
tek gruntowy, ktéry stanowit V2 wszystkich podatkéw i optat.
Istotng role w gospodarce folwarkéw odgrywata rachun-
kowos¢ rolna. W folwarkach administrowanych przez
Fundacje wprowadzono obowigzek prowadzenia ksigg
finansowych i rzeczowych; w folwarkach dzierzawionych
sprawy te pozostawiono dzierzawcom.

Wiele probleméw przysparzato nieterminowe ptacenie
czynszow. W 1934 r. zadtuzenie wynosito 332 908,96 zt.
Scigganie dtugéw nie byto fatwe, zwtaszcza w okresie kry-
zysu, gdyz dzierzawcy byt niewyptacalni, a z brak kaucji
gotéwkowych jedyng drogg odzyskania pieniedzy byto ko-
rzystanie z przystugujgcego prawa zastawu. Dzierzawca
wystawiat weksel na rzecz Fundaciji, ktéry — jesli miat zale-
gtosci — musiat wykupic.

Istotng role w produkciji rolnej odgrywata struktura za-
siewow i obsadzeni. W folwarkach Fundacji wsréd
upraw zbozowych dominowaty zyto, pszenica, owies
i jeczmien. Zbozami obsiewano % gruntéw rolnych.
Jesli chodzi o ro$liny okopowe, dominowaty ziemnia-
ki i buraki cukrowe. Wydajnos¢ z hektara byta sred-
nio 40-70% wyzsza od $redniej krajowej. Jesli chodzi
0 zuzycie nawozow naturalnych, to zasilano nimi 25-40%
uzytkéw rolnych, a nawozami sztucznymi — 20-30% uzyt-
kow rolnych. Udziat produkgiji roslinnej w ogéinym docho-
dzie folwarkéw miescit sie w granicach 60—75%.
Produkcja zwierzeca w gospodarce folwarkéw odgrywata
znaczgca, ale nie pierwszoplanowg role. Majatki wydzierza-
wione utrzymywaly zazwyczaj takg ilo$¢ inwentarza zywego,
ile przewidywat kontrakt. Hodowano przede wszystkim trzode
chlewna i bydto. Kierunki zmian zachodzgcych w ilo$ci inwen-
tarza nie odbiegaty w folwarkach Fundacji od stanu charakte-
rystycznego dla wielkich wtasnosci ziemskich w Wielkopolsce.
Produktywnos¢ folwarkdw wyrazona byta rachunkiem
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zyskow i strat, réznie ksztattowata sie w trakcie dwu-
dziestolecia. Dochody z dzierzaw od 1925 r. miaty ten-
dencje spadkowg — przyczyn tego stanu rzeczy nalezy
szuka¢ w samej Fundacji, jak réwniez w ogdlnej sytu-
acji polskiego rolnictwa w latach 1926-1936. Lata 1927—
1928 cechowata dogodna dla rolnictwa stabilizacja cen.
Oznaki kryzysu pojawity sie na przetomie 1928/1929,
a szczegolnie w roku nastepnym, 1930, kiedy nastgpito
zatamanie cen na wszystkie produkty rolne, co doprowa-
dzito do kryzysu gospodarki rolnej Fundaciji.

W latach 1929-1932 optacalna byta jedynie hodow-
la bydta i trzody. W zwigzku z tym, ze spadaty ceny zbdz,
obnizyt sie takze czynsz — w latach 1932-1936 nawet
07,42 7, to jest 19%. Natomiast ceny na pozostate ptody rolne
i zywiec od 1935 r. zanotowaty tendencje zwyzkowg. Rowniez
koszty produkgciji rolnej ulegty obnizeniu z tytutu tanszej sity
roboczej oraz nizszych sktadek na ubezpieczenie spoteczne,
od gradobicia, pozaréw i innych. Obnizyty sie takze koszty
utrzymania inwentarza zywego. Ponadto ceny na poffabry-
katy, surowce w rolnictwie spadty o 16-50% (orzeczenie rze-
czoznawcow Wojewddzkiego Biura do spraw Finansowo-Rol-
nych, Biblioteka Kérnicka 0195). Te zmiany doprowadzity do
poprawy rentownosci produkciji rolniczej.

Waznym elementem funkcjonowania folwarkéw byly warunki
pracy i ptacy robotnikoéw rolnych. Folwarki Fundaciji, w zalezno-
$ci od rodzaju umowy o prace, zatrudniaty robotnikéw statych
na caly rok, sezonowych (najczesciej od wiosny do jesieni)
i najemnikéw dziennych. Podstawowym typem robotnika byt
robotnik staty, ktéry otrzymywat mieszkanie dla siebie i rodziny
i posiadat kontrakt najczesciej przedtuzany z roku na rok.
Zakres pracy byt szeroki. Byli ,reczniacy”, ktérzy wykonywali
wszelkie prace polowe, byli fornale, ,skotniarze”, wreszcie
witodarze — petnigcy funkcje nadzorcze w stosunku do wy-
mienionych grup. W folwarkach fundacyjnych zatrudniano
Srednio 15-20 rodzin ordynacyjnych oraz 15-50 zacigznikéw
(»ha posyiki”). W okresie kryzysu dzierzawcy zwalniali sezo-
nowych robotnikéw lub najemnikéw dziennych, oszczedzajgc
na robociznie 20-25%. System prac opierat sie na wynagro-
dzeniach mieszanych, realizowanych cze$ciowo w naturze.
Pracownicy czesto skarzyli sie na nieterminowe wyptacanie
wynagrodzen, zaréwno w gotéwce, jak i w formie deputatéw.
Istotne znaczenie dla pracownikoéw miat system ubezpie-
czen spotecznych. W 1920 r. w Polsce weszio w zycie
obowigzkowe ubezpieczenie robotnikdw rolnych i lesnych.
W folwarkach dzierzawnych $wiadczenia na rzecz ubez-
pieczenia robotnikéw ponosili dzierzawcy.

Budynki mieszkalne, w ktérych mieszkali robotnicy rolni,
poza nielicznymi wyjgtkami, znajdowaty sie w ztym sta-
nie technicznym. Fundacja zobowigzana byta dostarczy¢
materiaty, a dzierzawcy przeprowadzi¢ remonty budynkow
mieszkalnych i gospodarczych. Najczesciej mieszkanie
sktadato sie z pokoju i kuchni (Sprawozdanie Komisji Re-
wizyjnej Fundaciji za okres 1 lipca 1936 — 30 czerwca
1937, Bibliotek Kérnicka). Réwniez otoczenie budynku
byto w duzym niefadzie.

Problemy gospodarcze i pracownicze byly podobne do
tych wystepujacych w innych wtasno$ciach ziemskich
w Wielkopolsce i innych regionach kraju, jednak te w Wiel-
kopolsce i na terenach Fundacji nie byly az tak jaskrawe. m



(Ftos  Nllortychs

Hiacynt wodny — ptywajacy chwast,
czy przysztos¢ energetyki?
Wojciech Wenclik

Eichornia gruboogonkowa, bo pod taka nazwa figu-
ruje oficjalnie w jezyku polskim ta roslina, uwazana
jest powszechnie za gatunek inwazyjny i pod wieloma
wzgledami szkodliwy. Kenijski start-up jest jednak
na drodze do opracowywania nowatorskiego zasto-
sowania dla tego zbednego dotychczas rozptawu.
Biopaliwo — pojecie to obecne jest w energetyce od ponad
stulecia, jednak od samego poczatku miato marginalne zna-
czenie dla szerokiego obrazu i traktowane bylo bardziej jako
ciekawostka, a nie realne, alternatywne paliwo. Poczgtkowo
probowano napedzac silniki alkoholem etylowym, zwykle
w formie domieszki do tradycyjnej benzyny. Zrezygnowano
jednak z tego typu przedsiewzieé ze wzgledu na pojawienie
sie zdecydowanie tanszej ropy naftowej na poczgtku XX w.
Od tego czasu kilkukrotnie wracano do konceptu, gtéwnie
w trakcie kryzyséw ekonomicznych, a przede wszystkim
w czasach kryzysu naftowego lat 70. W Stanach Zjednoczo-
nych rozpoczeto produkcje etanolu z kukurydzy, a Brazylia
podjeta préby uzyskiwania biopaliwa z trzciny cukrowej. Na
catym $wiecie zaczeto prace nad wykorzystaniem drozdzy,
olejow rosdlinnych, stomy, odpadéw rolnych, jatrofy czy tez
biomasy z drewna. Badania nad wszystkimi wymienionymi
metodami zostaty jednak w znacznej mierze porzucone,
gdy swiatowy rynek naftowy wrécit do normy, ze wzgle-
du na zbyt wysokie koszty. Podobnie byto w przypadku
kolejnej generacji biopaliwa, opierajgcej sie na wysoce
kapitatochtonnej hodowli alg. Wszystkie powyzsze zrodta
energii miaty jedng podstawowg wade — byty surowcami
0 juz istniejacym, szerokim zastosowaniu.

Ten problem nie wystepuje w przypadku hiacynta wodnego,
od lat zwalczanego i tepionego na wszystkich regulowa-
nych akwenach. Ro$lina ta nie tylko ogranicza dostep do
tlenu pod powierzchnig wody, co stanowi zagrozenie dla
wiekszosci gatunkéw ryb stodkowodnych, ale w skrajnych
przypadkach moze réwniez utrudniaé zegluge $rédlagdowa.
Z tych wzgleddw jej hodowla, a nawet chocby sprzedaz czy
transport, zostaty zakazane w Wielkiej Brytanii i na terenie
Unii Europejskiej, jak rowniez w niektorych stanach USA,
takich jak Alabama, Arizona, Arkansas, Kalifornia, Flory-
da, Luizjana, Karolina Potudniowa i Teksas. Przez swoj
gwattowny rozrost hiacynt stanowi jednak idealny surowiec,
zakfadajgc, ze znalezione zostanie dla niego zastosowanie,
czego udato sie dokona¢ matej kenijskiej firmie z Edikite
Ochieng’ Otieno na czele.

Centre for Innovations for Sustainable Technologies opra-
cowato technologie, ktéra pozwala uzyskiwac¢ bioetanol
z fodygi i szyputki hiacynta wodnego w zaledwie dwie doby.
Caly proces zamyka sie w czterech standardowych zbior-

publicystyka studentow
z portalu drzewofranciszka.pl

nikach fermentacyjnych, a przedsiebiorstwo jest w stanie
wyprodukowac¢ nawet 600 litréw etanolu dziennie. Finalny
produkt ma jednak jedng wade — do jego uzytku niezbedne
sg specjalne kuchenki oraz piece, ktérych koszt obecnie
jest zbyt wysoki dla potencjalnych klientéw CIST. Niemniej
jednak firmie Otieno udato sie poczyni¢ pewne postepy
w swego rodzaju oddolnej transformaciji energetycznej
w Kenii. Dotychczas ponad 80% gospodarstw domowych
w kraju opalato swoje domy weglem lub drewnem, jednak
odsetek ten systematycznie spada. Przedsiebiorstwo planu-
je réwniez rozmieszczenie dystrybutoréw swojego produktu,
co pozwolitoby na zmniejszenie kosztéw transportu oraz
opakowan. Takie posuniecie zmniejszytoby réwniez zuzycie
plastiku ze wzgledu na mozliwo$¢ ponownego napetniania
pierwotnie zakupionych przez konsumentéw butli.

CIST planuje dalszy rozwéj swojej technologii, ktéra zostata
jednoznacznie pozytywnie odebrana przez srodowisko na-
ukowe w Kenii. Badacze wskazujg na znaczacg przewage
tego procesu produkgiji, ktéry sprawia, ze hiacynt wodny
goruje nad pozostatymi zrédtami bioetanolu. Roslina ta nie
tylko nie ma zadnego innego zastosowania, ale réwniez
nie wptywa na wcigz rosnacy deficyt ziemi uprawnej, nie
konkuruje tym samym z produkcjg zywnosci. Tym bardziej
warto zatem obserwowac rozwdj sytuaciji i liczyé na to, ze
zespotowi Otieno uda sie nie tylko rozpropagowac swoj
produkt, ale réwniez dostosowac go do uzytku w standar-
dowych urzadzeniach i silnikach. (]
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Aplikacje, drony, targi i szkolenia, czyli nowoczesne rolnictwo
na przyktadzie Wielkopolskiego OSrodka Doradztwa Rolniczego

Norbert Kowalski

Szkolenia i kursy dla rolnikow, réznorodne targi i pokazy, a jednoczesnie realizacja projektow majacych na
celu unowoczesnienie i cyfryzacje polskiego rolnictwa z naciskiem na troske o srodowisko naturalne - tak
w skrocie mozna okresli¢ dziatalnos¢é Wielkopolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Poznaniu, ktéry od
lat wspomaga rolnikow swoja wiedzg i doswiadczeniem.

Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Pozna-
niu (dalej: WODR) ma dtuga i bogatg historie, do kt6-
rej dopisuje kolejne karty dziatalnosci. WODR jest pan-
stwowg jednostkg zajmujgca sie doradztwem rolniczym,
a zakres jego dziatalnosci jest bardzo szeroki.
Podstawowym zadaniem WODR w Poznaniu jest dzia-
talnos¢ opierajgca sie na doradztwie rolniczym oraz
poszerzaniu wiedzy rolnikéw. W zwigzku z tym co roku
organizowane sg roznorodne szkolenia oraz pokazy, na
ktérych rolnicy mogg poszerzac¢ swojg wiedze. Do tego
dochodzg takze imprezy targowe w Sielinku, Marszewie
lub Gotaszynie, ktére ciesza sie ogromnym zainteresowa-
niem nie tylko ze strony rolnikéw i przedsiebiorcow, ale
takze miejscowych.

WODR juz w 2012 r. utworzyt Sie¢ Gospodarstw Demon-
stracyjnych, zeby promowaé¢ nowoczesne rozwigzania
w rolnictwie. Nalezg do niej najnowoczesniejsze gospodar-
stwa z Wielkopolski, w ktérych stosowane sg réoznorodne
innowacije.

Aplikacja, ktéra pomoze rolnikom

Bardzo istotnym aspektem dziatalnosci WODR jest
inicjowanie dziatan, ktore przyczynig sie do cyfryzacji
polskiego rolnictwa. W tym celu WODR realizuje miedzy
innymi projekt eDWIN (Internetowa Platforma Doradz-
twa i Wspomagania Decyzji w Integrowanej Ochronie
Roslin), ktérego celem jest stworzenie krajowego sys-
temu informatycznego na rzecz ochrony roslin, co ma
pozytywnie wptyng¢ na jakos¢ produkowanej w Polsce
zywnosci. W czerwcu 2022 r. na rynku pojawig sie czte-
ry elektroniczne ustugi, ktére bedzie mozna realizowaé
dzieki nowej platformie i aplikacji opracowanych w pro-
jekcie eDWIN.

Pierwsza z ustug — Wirtualne gospodarstwo — bedzie miata
kilka zastosowah. Jednym z nich bedzie wspomaganie
decyzji rolnikéw czy, kiedy i w jakiej ilosci stosowac Srodki
do ochrony uprawy. Dzieki temu ustuga przyczyni sie do
zmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska i zywnosci
nadmiarowo stosowanymi srodkami do zwalczania chordb
i szkodnikéw. Ponadto rolnicy bedg otrzymywali informa-
cje o mozliwych zagrozeniach na polu lub zatamaniach
pogody. Wirtualne gospodarstwo utatwi takze kontakt
z doradcg rolniczym.

— Informacje, ktore rolnik bedzie otrzymywat poprzez Wir-
tualne gospodarstwo pomogg mu takze w podejmowaniu
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decyzji, czy i jakie Srodki ochrony roslin stosowa¢ — ttu-
maczy Maciej Zacharczuk.

Druga e-ustugg dostepng w ramach projektu eDWIN be-
dzie Sledzenie pochodzenia produktéw. Dzieki tej ustudze
producenci bedg mogli wprowadzi¢ do rejestru dane o po-
chodzeniu danego produktu, w tym warunkach i historii
jego uprawy. Z kolei konsumenci bedg mogli zapoznac
sie z tymi informacjami.

Trzecia ustuga to Raportowanie zagrozen, ktére bedzie
przeznaczone dla samorzadéw, instytucji publicznych od-
powiedzialnych za nadzér lub realizacje ochrony roslin
oraz instytucji naukowych. Dzieki niemu mozliwe bedzie
generowanie raportow z systemu monitoringu zagrozen
chorobami i szkodnikami w rolnictwie czy ogrodnictwie.
Ostatnig dostepng ustugg w ramach projektu eDWIN bedzie
Udostepnianie danych meteorologicznych. Uzytkownicy
otrzymajg dostep do aktualnych oraz archiwalnych danych
meteorologicznych pochodzgcych z sieci stacji agrometeoro-
logicznych. To z kolei pozwoli na prowadzenie analiz umoz-
liwiajgcych identyfikacje cyklicznie powtarzajgcych sie zda-
rzen, wysytanie ostrzezen pogodowych czy okreslanie klesk
zywiotowych. W tym celu w catej Polsce zostata zbudowana
siec¢ stacji meteorologicznych (facznie jest ich prawie 600).
— Stacje meteorologiczne beda odgrywaty niezwykle istot-
ng role w catym projekcie. To one bedg zbieraty niezbedne
dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych, dzieki czemu
rolnicy bedg mogli otrzymywac informacje bardzo przydat-
ne w ich pracy — nie ma watpliwosci Maciej Zacharczuk.
Co wazne, eDWIN wpisuje sie takze w ogtoszong przez
Unie Europejska strategie Europejskiego Zielonego tadu.
Istote projektu dostrzegto takze Srodowisko naukowo-tech-
nologiczne. We wrzesniu 2021 r. WODR otrzymat Polskg
Nagrode Inteligentnego Rozwoju, ktéra zostata przyznana
na Forum Inteligentnego Rozwoju w Toruniu za realizacje
projektu eDWIN.

eDWIN nie jest jednak jedyng aplikacja, ktéra zostanie
stworzona przez WODR. Juz wczesniej WODR utworzyt
aplikacje EPSU (Elektroniczna Platforma Swiadczenia
Ustug), za pomocg ktérej rolnik moze skontaktowacé sie
z doradcg czy przejrzeé kalendarz szkolen i wydarzen
organizowanych przez WODR oraz sie na nie zapisac.

Drony nad polami

Aplikacja dla rolnikéw to jednak nie jedyne dziatania WODR
majgce na celu unowoczesnienie polskiego rolnictwa.



W roku 2021 uruchomiona zostata ustuga Poldrony, ktérg
WODR oferuje we wspotpracy z firmg NeticTech.

— Staramy sie i$¢ z duchem czasu oraz wdrazaé nowo-
czesne rozwigzania w rolnictwie. Nasza oferta Poldrony to
nowa jakosc¢ ustug dronowych w rolnictwie, ktéra zapewni
rolnikom wigksze mozliwosci — méwi Zacharczuk.

Jedng z ustug w ramach Poldronéw sg zabiegi biologicz-
nej ochrony roslin, a konkretnie ochrony kukurydzy przed
omacnicg prosowiankg. Zabieg jest mozliwy dzieki wy-
korzystaniu drona z aplikatorem, w ktérym znajdujg sie
kuleczki wypetnione materiatem biologicznym. Po unie-
sieniu sie w powietrze, materiat biologiczny jest zrzucany
na teren, na ktérym znajduje sie uprawa. Korzyscig dla
rolnikdw bedzie znaczny spadek liczby uszkodzen roslin.
Skutecznos¢ zabiegu wynosi od 60 do 85%.

— Duzg zaletg tej oferty jest fakt, ze wykonujemy nie tyl-
ko sam zabieg, ale jednoczesnie prowadzimy monitoring
oraz podsumowujemy efekty w postaci raportu — ttumaczy
Zacharczuk.

W najblizszych tygodniach planowane jest uruchomienie
kolejnych trzech ustug. Jedng z nich bedzie mapowanie
pol. To ustuga, ktéra bedzie polegata na wygenerowaniu
mapy pola na podstawie zdje¢ wykonywanych z drona
przy wykorzystaniu kamery multispektralnej. Na podstawie
mapy zostang okreslone obszary o nizszym potencjale
wegetacyjnym, wykonywana bedzie wizja lokalna oraz
préby glebowe.

Poldrony beda takze oferowaly ustuge szacowania strat.
Bedzie ona umozliwiata okreslenie poziomu strat w upra-
wach rolnych lub innych uzytkach rolnych powstatych
w wyniku np. dziatalnosci zwierzat lub niekorzystnych wa-
runkéw atmosferycznych.

Ostatnig dostepng ustugg bedzie mozliwosé wykonania
termowizji budynkéw. Pozwoli ona na okreslenie miejsc
strat energii w budynkach produkcyjnych lub magazyno-
wych. W ramach ustugi bedg wykonywane zdjecia ter-
mowizyjne obiektu, ktére w czasie rzeczywistym beda
przesytane do operatora na ziemi.

Susza problemem wielkopolskiego rolnictwa

Jednym z najwiekszych wyzwanh wielkopolskiego rolnictwa
jest problem suszy, ktéra co roku w miesigcach letnich
dotyka naszych rolnikéw.

— Dla Wielkopolski charakterystyczny jest niekorzystny
bilans wodny, opady ponizej sredniej krajowej, bardzo
uboga retencja sztuczna i naturalna oraz coraz czestsze
Zjawiska suszy — nie ma watpliwosci Michat Sosinski, ktory
ze strony WODR koordynuje proces tworzenia Lokalnych
Partnerstw ds. Wody w Wielkopolsce. A czym sg wspo-
mniane LPW? To inicjatywa realizowana w ramach Sieci
na rzecz innowacji w rolnictwie i na obszarach wiejskich.
— Ma to by¢ forum wymiany dotychczasowych doswiad-
czen zwigzanych z zarzgdzaniem poziomem wody oraz po-
dejmowania inicjatyw zmierzajgcych do poprawy poziomu
retencji, w tym w przyszitosci takze inicjatyw inwestycyjnych
— ttumaczy Michat Sosinski. | dodaje: — Wspdlne dziata-

nia majg spowodowac, ze w perspektywie lat ucigzliwosci
zwigzane ze zjawiskami suszy zaczng by¢ mniej dotkliwe.
Celem LPW jest takze podniesienie $wiadomosci w zakre-
sie racjonalnego gospodarowania wodg wsrod mieszkan-
cow. — W naszych planach jest wspotpraca z ekspertami,
przeprowadzanie szkolen, dziatania promocyjne na rzecz
racjonalnej gospodarki wodg czy przygotowywanie pro-
graméw edukacyjnych — wylicza Sosinski.

Darmowe dziatania dla rolnikow

Aby promowaé dobre praktyki rolnicze, WODR uczestni-
czy w dwoch edycjach tzw. KUD-6w. KUD-y to program
realizowany w ramach Programu Rozwoju Obszarow
Wiejskich 2014—-2020. Chociaz KUD-y obowigzujg juz
od ponad dwaoch lat, to wiele oséb wcigz nie zdaje sobie
sprawy z tego, czym one w praktyce sa.

— Jest to dziatanie polegajgce na swiadczeniu darmowych
ustug dla rolnika przez jednostke, ktéra wygra postepowa-
nie przetargowe ogtoszone przez Agencje Restrukturyzaciji
i Modernizacji Rolnictwa — ttumaczy Grzegorz Apicionek,
ktory koordynuje KUD-y w WODR.

— W praktyce przetarg rozpisywany przez ARIMR jest do-
stepny dla réznych instytucji. Tak jak w innych przetargach,
duzg role odgrywajg kwalifikacje, doswiadczenie i ofero-
wana cena, za jakg wykona sie ustugi. My wygraliSmy taki
przetarg i w ramach zawartej umowy z ARIMR jestesmy
zobowigzani $wiadczy¢ te ustugi rolnikom.

Larwy bogate w biatko

Od 2019 r. WODR realizuje takze projekt Agroinsect,
razem z firmg HiProMine, ktory zaktada zréznicowanie
zrodet biatka na cele paszowe dzigki hodowli larw much
Hermetia illucens w specjalnych kontenerach. Wyhodo-
wane larwy sg bowiem niezwykle bogate w biatko.
Gtéwnym zatozeniem projektu fermy kontenerowej jest
mozliwo$¢ instalacji w gospodarstwie bez koniecznosci
budowy dodatkowej infrastruktury i uzyskiwania pozwolen
budowlanych.

— Wdrozenie polega¢ bedzie na umieszczeniu w wybra-
nych gospodarstwach rolnych mobilnych, zautomaty-
zowanych kontenerow, w ktérych odbywa sie tylko tucz
owadow dostarczanych jako mate wylegi przez HiPro-
Mine — ttumaczy prof. Damian Jézefiak, pomystodawca
projektu i zatozyciel firmy HiProMine. — W efekcie rolnik
otrzyma warto$ciowy materiat paszowy, a takze, jako war-
toé¢ dodang, nawoz organiczny. Larwy owadéw mogg byc¢
wykorzystane w zywieniu drobiu w zastepstwie tradycyj-
nych zrédet biatka, np. $ruty sojowej. Dzieki stosowaniu
przez rolnika odpadéw roslinnych do zywienia owadow,
a nastepnie wykorzystywaniu wyprodukowanych owadéw
do zywienia zwierzat oraz dzieki wspomaganiu procesu
produkcji energig z paneli fotowoltaicznych, nastapi rozwoj
gospodarstwa w kierunku produkcji zywnosci ekologicznej,
a takze rozwoj odnawialnych zrédet energii. u
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ZMW bony

Adam Zbyryt

Niewiele zostato w Polsce takich miejsc, gdzie mozna
podziwia¢ pasace sie na wolnosci krowy. Sprawa nie
jest blaha. Kilka lat temu, gdy postanowitem zbadaé
zjawisko zerowania bocianow biatych w towarzystwie
krow, wybratem sie w doline Bugu, Narwi i Biebrzy,
i nie mogtem zebraé¢ wystarczajacej liczby obserwa-
cji. Ostatecznie przeniostem sie ze swoim pomystem
na Suwalszczyzne, gdzie panuje jeszcze prawdziwy
raj zarowno dla kréw, jak i bocianow.

Skoro widok pasgcych sie krow stat sie czyms rzad-
kim, nic dziwnego, ze dla wielu dzieci nie jest czyms
tak oczywistym, skad pochodzi mleko. Doszto nawet
do tego, ze na niektorych grupach dla matek na porta-
lach spotecznosciowych pojawiajg sie takie tematy, jak
»,gdzie mozna pokaza¢ dziecku pasace sie konie czy
krowy albo spacerujgce wolno po podwérku kury”. To nie
zart, a smutna rzeczywisto$é. Zyjemy w czasach, w kto-
rych coraz wiecej ludzi cierpi na zespét deficytu natury.
Wszystko przez to, ze majg nie tylko mniejszy kontakt
z dzikg przyroda, ale réwniez ze zwierzetami gospodar-
skimi, ktore dotychczas powszechnie zyty wsrod nas.
Krowy to nie tylko sielski obrazek polskiej wsi. Zwierze-
ta te odgrywajg ogromng role w krajobrazie rolniczym,
ktéra polega na ksztattowaniu i utrzymaniu siedlisk dla
wielu gatunkéw zwierzat, zwtaszcza ptakow. Nie chodzi
wytgcznie o to, ze krowy zgryzajg trawe, dziatajgc jak
zywe kosiarki, ale o szereg innych funkgciji, ktére petnig
w $rodowisku. A propos zywych kosiarek: sg duzo lep-
sze dla przyrody niz ludzkie maszyny. Dlaczego? Gdy
cztowiek wezmie sie za koszenie tgki robi to zazwyczaj
w sposéb metodyczny, obejmujgc tym dziataniem catg
jej powierzchnie, rzadko pozostawiajgc nieskoszony frag-
ment dla przyrody i to tylko wéwczas, gdy jest beneficjentem
unijnych funduszy. Poza tym, w zalezno$ci od areatu,
zajmuje mu to zazwyczaj od kilkudziesieciu minut do
kilku godzin. Wszystko, co zyto na tgce, a nie bylo w
stanie sie schronic, ginie po przejezdzie mechanicznej
kosiarki. Co innego, gdy do pracy zaprzegniemy kro-
wy. Te, stale i powoli przez okres kilku miesiecy, ktory
spedzajg na pastwisku, usuwajg odrastajgcg biomase,
czasami pozostawiajgc niektore fragmenty catkowicie
nieruszone albo rzadziej uzytkujgc te mniej smaczne.
W ten sposdb powstaje mozaika siedlisk doskonata do
zatozenia gniazda przez niektére ptaki wodno-btotne.
Pierwsze wspomniane rejony tgki, mniej uzytkowane lub
wcale, wybierajg kszyki czy derkacze. Bardziej spasione
fragmenty, czasami az do gotej ziemi, preferujg czaj-
ki, a srednio wyjedzone zajmujg rycyki i krwawodzioby.
W suchym zagtebieniu po krowim kopycie gniazdo zatozy
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skowronek, a w bardziej podmoktym swiergotek tgkowy
czy pliszka zoita. Kazdy ptak na takiej fgce ma swojg
okreslong nisze. Oczywiscie krowy, jak ludzkie maszy-
ny, mogg czasem przyczynic¢ sie do tragedii, rozdeptu-
jac ptasie gniazda, ale zazwyczaj problem ten dotyczy
tylko pojedynczych przypadkéw. Dopiero gdy cztowiek
przesadzi z obsadg pastwiska i umiesci na niej za wiele
zwierzat moze sie to okaza¢ powaznym zagrozeniem
dla ptasich legow.

Poza miejscami do gniazdowania krowy tworzg kraj-
obraz, w ktérym tatwiej sie poluje. Z terendéw pokry-
tych niska roslinnoscia, ktorg stale utrzymujg w ryzach
te inteligentne przezuwacze, najchetniej korzystajg
myszotowy, pustutki, orliki krzykliwe, btotniaki stawo-
we i tgkowe czy bociany biate. Zwigzki tych ostatnich
z krowami sg szczegolnie silne.

Po pierwsze, bociany znacznie chetniej osiedlajg sie
w miejscach, gdzie wypasa sie krowy na pastwiskach.
Nic zatem dziwnego, ze tam, gdzie praktykuje si¢ jesz-
cze ten typ hodowli bydta, bociany gniazdujg w najwyz-
szych zageszczeniach — tak jak na Warmii, Mazurach
czy Suwalszczyznie. Po drugie — tutaj wroce do wspo-
mnianych we wstepie prowadzonych przeze mnie badan
— bociany, ktore zerujg z krowami, majg wyzszy sukces
towiecki niz osobniki polujgce samotnie. Co to znaczy?
W tym samym czasie bocian chodzacy przy krowie towi
znacznie wiecej owadow (gtéwnie konikdw polnych)
niz ten spacerujgcy samotnie, a poza tym przemierza
mniejszy dystans. Oznacza to, ze zyskuje wiecej kalorii
W mniejszym czasie i mniejszym kosztem. To wazne,
gdy ma sie do wychowania nawet pigtke mtodych. Rola
krow polega na wyptaszaniu i dezorientowaniu owadow,
ktére umykajgc spod ich nog, staja sie fatwiejszg ofiarg
dla bocianow.

Podobng technike zerowania wykorzystujg réwniez szpa-
ki, plagczac sie pomiedzy nogami krow, jednak szpaki
najchetniej tapig mniejsze owady. Gtéwna réznica miedzy
jednym a drugim gatunkiem polega na tym, ze bocianéw
przy krowach zazwyczaj jest nie wiecej niz dwa lub trzy,
a szpakow moze by¢ grubo ponad setka. Zjadajg nie
tylko wyptoszone z trawy owady, ale chwytajg réwniez
krwiopijne baki, slepaki i jusznice siedzgce na brzuchach
zwierzgt. Zerowanie szpakéw bez towarzystwa kréw,
tak jak w przypadku bocianow, jest mniej efektywne.
Spada wydajnos¢ polowania i muszg przejs¢ wiekszy
dystans, aby uzyskac¢ ten sam efekt. Gdy kréw zaczyna
brakowa¢, szpakom zaczyna powodzi¢ sie gorzej. Nic
dziwnego, ze w Europie Zachodniej obserwuje sie ostat-
nio drastyczny spadek ich liczebnosci i to mimo wzrostu



pogtowia kréw. Wszystko przez to, ze krowy te wcale nie
spasajg fak, ale trzymane sg w zamknieciu. Dobry przepis
na maksymalizacje zyskéw i jednoczesnie zagtade ptakow
krajobrazu rolniczego. Takie rolnictwo zaczyna dominowac
i u nas. Nie powinno zatem dziwi¢, ze ptaki krajobrazu rol-
niczego nalezg do jednych z najszybciej znikajacych grup
tych kregowcoéw w Polsce. Dawniej cztowiek ksztattowat
ich siedliska, czesto z wykorzystaniem zwierzat, jak wspo-
mnianych krow, koni czy owiec, a obecnie doprowadza do
ich degradaciji.

Powrdémy na chwile do tego, jakie jeszcze korzysci daje
ptakom obecnos¢ krow na pastwiskach. Oprocz tego, ze
Zjadajg one trawe i utrzymujg jg nisko przy ziemi, pozo-
stawiajg za sobg ogromne ilosci odchodow, ktére nie sg
zwyktym odpadem. Zeruje na nich catkiem sporo ptakow,
jak chociazby wréble, mazurki, trznadle, dudki czy szpaki.
To nie koniec zastosowan tego materiatu. Kalandry czar-
ne, takie azjatyckie skowronki, ,brukujg” okolice wokot
swoich gniazd kawatkami krowiego lub konskiego fajna.
Zabezpiecza to ich legi przed zdeptaniem przez pasace
sie zwierzeta, ktére mniej chetnie wracajg do zerowania
w miejscach, gdzie pozostawity swoje odchody. Poza tym
taki ,tajnobruk” chroni piskleta i jaja przed nadmiernym
przegrzaniem lub wychtodzeniem. Kiedy inne skowronki
opuszczajg swoje gnhiazda co najwyzej na kilka minut,
kalandry czarne mogg pozwoli¢ sobie na dtuzsza nieobec-
nos¢ nawet do kilku godzin. Nierzadko czajkom zdarza
sie takze zatozy¢ gniazdo w poblizu, a nawet wewnatrz
wysuszonego krowiego placka, co petni te sama funkcje,
co aktywne znoszenie odchodoéw u kalandry.

Obecnos¢ krow to takze obornik, ktéry oprocz tego,
ze jest doskonatym nawozem, ma duze znaczenie dla
ptakow. Bociany biate bardzo chetnie znoszg taki obor-
nik do gniazda. Nic dziwnego, ze z czasem formuje sie
w nich bardzo zyzna gleba, co wykazali$my niedawno
z naukowcami z Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Gleba petna zycia w postaci wielu gatunkéw owadow,
grzybow i nasion ro$lin. Poza tym obornik w gniezdzie
.podgrzewa” piskleta, zapewniajgc dobrg termoregula-
cje. Zwaty obornika zimg to jedno z kluczowych miejsc
zerowania i wystepowania trznadli, a takze potrzeszczy,
srok, wron siwych i gawronow. Nie bez znaczenia jest tez
samo miejsce, gdzie obornik sie tworzy , czyli obory. Nie
od dzis wiadomo, ze to miejsce ghiazdowania jednych
Z najsympatyczniejszych ptakow zwigzanych z cztowie-
kiem — jaskotek dymowek.

Hodowla krow i metoda jakg cztowiek wybiera, wplywajg
w ztozony sposob na ich funkcjonowanie. Jesli z pastwisk
znikajg krowy, znika rozlegta sie¢ zaleznosci, ktéra tworzo-
na byta od okoto 12 tys. lat, czyli od czasu, gdy cztowiek
udomowit bydto. Jej gwattowane przerwanie poprzez za-
mykanie kréw w przemystowych oborach nie stuzy przyro-
dzie, a jedynie partykularnym interesom ludzi. Nie mozna
jednak zapominaé, ze cztowiek jest czescig przyrody, a jej
stan wptywa na jego zdrowie. Parafrazujgc znane powie-
dzenie, mozna by rzec: w zdrowym ekosystemie, zdrowy
organizm. Powinnismy o tym pamietac, patrzgc na nasze
puste taki i pola. Bez krow. Bez ptakow. Milczace. [
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%’&Z’ktérej juz nie ma

Sylwia Pawera-Pelinska

Pamietam doskonale czas, gdy data w kalendarzu zmie-
niata sie z 30 kwietnia na 1 maja. Nosze w sobie wyrazne
wspomnienie tego, gdy jako mata dziewczynka ide z bab-
cig do kapliczki na majowe. Kapliczka potozona byta mniej
wiecej w potowie dtugosci ulicy, przy ktorej stat dom moich
rodzicéw, w gminnej miejscowosci na pograniczu dzisiej-
szego wojewodztwa $lgskiego i todzkiego. Codziennie,
w pigtym miesigcu roku, seniorki z catej ulicy zbieraty sie
w tym malutkim budynku i wspdlnie Spiewaty Litanie lore-
tanskg oraz piesni maryjne. Do dzi$ pamietam gtos gtow-
nej celebrujgcej, wilgotng won wnetrza kapliczki, pobielo-
ne $ciany, malutkie okienka, lekko chyboczace sie tawki
przykryte makatkami w barwne pasy, swieze kwiaty na
oltarzu. Na Piotra i Pawta do kapliczki przyjezdzat ksigdz
i odprawiat msze $wietg polowa. Swiecit zboza i inne rosli-
ny, razem z mieszkancami modlit sie o obfite plony w trakcie
nadchodzacych zniw. Dzi§ kapliczka stoi nadal, ale nikt juz
do niej nie przychodzi. Tradycja mszy swietych polowych
zostata zarzucona, nie stychaé $piewnych wezwan litanii.
Gdy bytam dzieckiem, moi rodzice mieli spore gospodar-
stwo. W sadzie owoce rodzity czeresnie, wisnie, $liwy, gru-
sze, jabtonie, brzoskwinie. Pole truskawek znaczyto catg
dlugos¢ dziatki, a malinowy chrusniak byt starannie zapla-
nowang i pielegnowang parcelg. Samotny krzak czerwone;j
porzeczki, ktéry rost na koricu ogrodu, wydawat sie by¢ przy
tym wszystkim agrarnym dowcipem. Pamietam doskonale
zmudng czynnos$¢ zbierania truskawek, widok pietrzgcych
sie drewnianych koszykdw, starg wage, potyskujacy rzad ce-
ramicznych odwaznikow i ciezar tych wykonanych z Zeliwa.
Wtedy pomoc przy pracach w ogrodzie byta dla mnie nudng
wakacyjng rutyng. Dzi$ rozumiem i doceniam ogrom wysit-
ku, jaki moja mama i babcia musiaty wiozy¢ w organizacje
tej owocowej machiny.

W wakacje, w porze zniw, dzieci z catej ulicy wypatrywa-
ty kombajnéw. Pojawienie sie Bizona byto wydarzeniem
i zawsze wzbudzato fascynacje najmtodszych. Wsréd do-
rostych nastepowato wtedy gorgczkowe przygotowywanie
plandek i przyczep, na ktére maszyna wysypywata ziarno.
Pamietam te gryzacg chmure zbozowego kurzu, szorstkg
materie wymtdconego zyta przesypywanego przez palce,
kostki podrapane na skutek biegania po rzysku.
Fascynujgcy element gospodarskiego pejzazu stanowita
stodofa. Stat w niej stary rower po dziadku, na $cianie wisiaty
pordzewiate sierpy, pachniato sianem i stomg, a w powietrzu
unosit sie kurz, ktérego drobinki mienity sie w blasku storica
wpadajgcego przez szczeliny w deskach. W zagtebieniu w
gigantycznej stercie stomy znalaztam kiedys kotke karmigcg
miode. Z fascynacjg podglgdatam ich codzienny byt i z godng
podziwu wytrwatos$cig wcielatam w zycie rady dorostych, aby
nigdy nie gtaska¢ kociat, ktére w przeciwnym razie mogtyby
zostac odrzucone przez matke.

Obok stodoty rozciggato sie tak zwane drugie podwérko. Byt
to spory kawatek ziemi, po ktorej chodzity kury i kaczki. Dzi$
takie ptaki okresla sie jako szczesliwe. Wtedy byty to po pro-
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stu kury i kaczki. Niewazne, jak bardzo stworzenia te wiodty
spokojny zywot, czekat je ten sam los. Od czasu do czasu
znikaty bowiem w niezupetnie tajemniczych okolicznosciach,
a nastepnie pojawiaty sie w catkowicie nowej odstonie. Na
talerzu. Najpierw jednak trzeba byto je sparzy¢, oskubac,
opali¢ i pozby¢ sie wnetrznosci. Smrodu parzonego pierza
nie spos6b wymazaé z pamieci. Z kolei widok wnetrznosci byt
dla mnie czyms$ osobliwie interesujgcym. To zainteresowanie
nie byto podszyte odrazg. Wynikato raczej z nieskrepowa-
nej ciekawosci. Mieszkajgc na wsi wiedziatam, ze wszystko
bierze sie skads$, wszystko ma swdj poczatek i przyczyne.
W chlewie mieszkata $winia. Gdy nadchodzit czas, zjezdzato
sie towarzystwo wujkéw. Byt to znak, Zze godziny zwierzecia
sg policzone. Oznaczato to jednak réwniez obietnice dosko-
natych wedlin i innych smakowitosci. Szynka, ktérg wedzit
moj tata, byta rarytasem tak wielkim, ze pamietam jej smak
i zapach do dzi§. Pamietam widok wedzarni rozstawionej na
$niegu i ostry zapach dymu zmieszany z réwnie wyrazistg
wonig zimnego powietrza.

W gospodarstwie nie byto krowy. Miata jg jednak sasiad-
ka, dlatego razem z mamg chodzitam dwa domy dalej po
mleko. Mam w gtowie obraz banki, w ktérej nositysmy ten
cenny ptyn. Byta czerwona, z wymalowanym rzedem bia-
tych serc. W pamieci mam tez radosny obraz tego, jak
razem z tatg takomie wyjadalismy kozuch z powierzchni
gotujgcego sie mleka.

Gdy bytam dzieckiem, najpopularniejszym srodkiem lo-
komocji byt rower. Na rowerze jezdzito sie¢ wszedzie: do
szkoty, po chleb, do kosciota, ha cmentarz, do kolezanki,
na stacje kolejowg, aby dostac sie do miasta. Samochodéw
byto zdecydowanie mniej niz dzisiaj, a drogi bezpieczniej-
sze dla cyklistow.

Dzi$ z dawnego podworka zostato niewiele. Kaczek, kur
i Swini juz nie ma. Zniknetfa stodota, ogromne pole ziemnia-
kow i truskawek, zniknety owocowe drzewa i krzewy malin.
Zostata tylko papierowka, ktéra nadal daje smaczne owoce.
Swiat zmienit sie, ludzie oddali sie innym zajeciom. Wie$,
ktérg znatam z dziecinstwa, przeszta metamorfoze. Nie
prowadzi sie tu juz przydomowych gospodarstw na takg
skale, jak robiono to kiedys. Idealnie proste marchewki
z marketow wyparty pokrzywione korzonki z warzywnika
babci. Dzieci nie czekaja juz z zapartym tchem na przyjazd
kombajnu, ludzie nie wychodzg o okreslonej godzinie przed
dom w oczekiwaniu na dostawce pieczywa. Ludowe trady-
cje zwigzane z religijnoscig zanikajg. Podwdrka pysznig sie
rzedami tuj i pledami wypielegnowanych trawnikéw. Zycie
zmienito swoj bieg.

Znam jednak wiele osdb, ktore tesknig za wtasnym kawat-
kiem ziemi, smakiem swojskiego chleba i domowymi produk-
tami. W pokoleniu, ktére dzi$ jest juz doroste, pobrzmiewa
ostatnia nuta nostalgii za wsig sprzed kilkudziesieciu lat —
wsig, ktéra budzi romantyczne wspomnienia z lat dziecie-
cych, ale takze wsia, ktéra ksztattowata charakter. Jaki obraz
wsi zapamietajg wspoétczesne dzieci? ]



%MWZ%/?% sg obok nas

| §
Marek Pioro

Mysle, ze na moim przykladzie moge odpowiedzie¢ na
pytanie: dlaczego warto obserwowacé ptaki. Co w nich
jest, ze warto poswieca¢ im czas i energie? Czy ptaki
i ich obserwowanie mogg uszczesliwia¢?

Zapewne kazdy z nas wie o waznej roli, jakg dla nas jest
ruch. Pewnie tez wszyscy wiemy o tym, jak zbawienng dla
nas jest zielen roslin. Jak zatem tatwo sie domysli¢, cho-
dzenie za ptakami i obserwowanie ich jest dla nas nieoce-
nione. Ptaki i wszelkie zwigzane z nimi aspekty stajg sie dla
ich mitosnikow swoistg ekorecepta. Jednak w przypadku
obserwacji ptakéw nie musimy is¢ do apteki, dos¢ czesto
wystarczy nam za lekarstwo lornetka.

Mysle, ze sam jestem przyktadem pozytywnego wptywu
ptakow. Moje samopoczucie psychiczne wyraznie sie popra-
wito od kiedy zaczatem zachwycac sie pierwszymi wrobla-
mi, trznadlami, séjkami czy myszotowami. Fizyczne moze
juz nie tak bardzo, ale tu musze powiedzie¢, ze jestem
w wieku, w ktdrym zachowanie odpowiedniej kondycji jest
juz sporym sukcesem.

Z mysla o ptakach zaczatem realizowaé swoje skryte ma-
rzenie, jakim byto pisanie. Pisatem blog, ktéry dawat mi
bardzo duzo satysfakgji. Ptaki na blogu daty mi duzo. Bar-
dzo duzo. Tak jak ludzie, ktorzy go czytali. Osiemdziesie-
ciotrzyletnia Aleksandra napisata mi, ze nie sgdzita, iz ptaki
moga by¢ tak fascynujgce. Pewna nastolatka wyznata mi,

ze ptaki zaczeta oglada¢ dzieki mojemu blogowi. A ten caty
czas sie rozwijat, a ja wraz z nim. Po pewnym czasie udato
mi sie w pisaniu o ptakach znalez¢ furtke, ktéra pozwolita
mi odnalez¢ wtasng sciezke. Taka, ktéra spetnita moje naj-
skrytsze marzenia — napisanie wiasnej ksigzki.

Tag Sciezkg okazato sie dla mnie miejsce ptakow w kulturze
i w zyciu naszych przodkéw.

Swojg dzisiejszg opowiesc¢, po tym chyba dos¢ karkotom-
nym wstepie, poswiece ptakom, ktére mamy najblizej siebie.
Dlaczego akurat im? Bo uwazam, ze na to zastugujg — pew-
nie nie jest tatwo wytrzymac¢ im z nami i naszym zmiennym
podejsciem do rzeczywistosci, ktorej jestesmy kreatorami.
Poza tym to wiasnie one nas swojg obecnoscig najbardziej
cieszg. Mozna powiedziec, ze wrecz uszcze$liwiajg. Mysle,
ze zwykle ich nie dostrzegamy tylko dlatego, ze sg tak bli-
sko nas. Tak na marginesie uwazam, ze pospolity wrobel
czy pospolita bogatka oczekujg na autora, ktéry napisze im
wreszcie sensowng monografie.

Moja historia z ptakami rozpoczeta sie banalnie. Dwadzie-
scia lat temu moj dziesiecioletni wowczas syn uprosit mnie
o zrobienie karmnika. Poczgtkowo dos¢ mocno sie wzbra-
niatem zdajgc sobie sprawe, ze przy karmieniu ptakéw po-
trzebna jest systematycznos¢. Daremnie. Nie mam zdolno-
Sci manualnych, wiec karmnik zbyt estetyczny nie byt. Peten
byt za to pysznego i zdrowego dla ptakéw stonecznika,
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ktéry — jak wiadomo — zawiera ttuszcz i witaminy, czyli to,
co ptakom zimg jest najbardziej potrzebne.

W pierwszej chwili nie interesowatem sie gosémi zagladaja-
cymi do naszej stotéwki. Wszystkie dla mnie byty wréblami
i sikorkami. Stan rzeczy zmienit sie, gdy w poblize karmni-
ka przyleciat... jastrzab! Trudno byto mi w to uwierzy¢, bo
cho¢ bytem laikiem, to wiedziatem, Ze jastrzebie po latach
tepienia sg bardzo ptochliwe i niechetnie opuszczajg lasy.
Odwiedziny tego ptaka nie dawaty mi spokoju. W koncu nie
wytrzymatem i poszediem do biblioteki.

Do domu wrécitem z Ptakami Polski prof. Jana Sokotow-
skiego i dopiero wtedy sie zaczeto. Domniemany jastrzab
okazat sie krogulcem, a ja zaraz przypomniatem sobie, ze
porucznik chorggwi litewskiej Chartamp w Ogniem i mie-
czem miat krogulczy nos, czyli wielki, krzywy i szpetny. Za
jakis czas najlepszy radiowy komentator sportowy Tomasz
Zimoch zauwazy, ze Adam Matysz na ktorejs ze skoczni
poleci niczym krogulec, a dr Andrzej Kruszewicz w swoich
rewelacyjnych Ptakach Polski napisze, ze drapieznik, ktory
poluje na niewielkie ptaki, powinien wygladac¢ jak krogulec.
Moje wrdble i sikorki zapewne ksigzki Kruszewicza nie czy-
taty, ale mimo to czuty pismo nosem. Kiedy tylko pojawiat
sie krogulec, odlatywaly jak najpredze;.

W oczekiwaniu na krogulca zaczatem przygladac¢ sie matym
ptakom. Na poczatku dziatalnosci karmnika byty tam wréble,
czyli tak naprawde wréble oraz mazurki, dzwonce i czyzyki
(whasciwie to czyze, ale czyzykiem nazywat go mdj ojciec,
dlatego pozwolitem sobie tak nazwac te ptaki). Wsrdd sikor
zauwazytem bogatki, modraszki i sikory ubogie. Poza tymi
ptakami w karmniku w pierwszych tygodniach pojawiaty sie
jeszcze dwa gatunki, ktére nie pasowaty mi ani do jednych,
ani do drugich. Byty to kowalik i sierpéwka.

Krogulec urzekt nie tylko mnie. Catg rodzing napawalismy
sie jego dzikim, nadzwyczajnym pieknem.

Nie zwracatem szczegdlnej uwagi na maluchy. Byly mi po-
czatkowo obojetne. Ba, mysle, ze gdyby krogulec (,szara
btyskawica”, jak nazwie go w ktéryms z artykutéw Adam
Wajrak) zaatakowat i chwycit ktéregos wréblaka czy sikore,
to bytbym szczesliwy. Widzie¢ na zywo skuteczny atak dra-
pieznika — myslatem wowczas — kto by tego nie chciat? Maty
drapieznik wrecz mnie zafascynowat. Za kilka lat, gdy zatoze
bloga, przyjme nick krogulec14. Cyfra, bo dzien urodzin,
krogulec, bo co tu kry¢, budzit we mnie zachwyt.

Z perspektywy czasu musze przyznaé, ze ptakéw odwiedza-
jacych karmnik poczatkowo wrecz nie dostrzegatem. Mysle,
ze uwazatem je za cos gorszego od dominatora krogulca.
Nie miatem pojecia, ze teoretyczna karma dla drapieznika
ma potencjat nie mniejszy niz jego ewentualne ofiary. A cza-
sami zdecydowanie wiekszy.

Wezmy takiego wrobla. Pospolity, szary i do niedawna okresla-
ny niestusznym mianem szkodnika. Jego szkodnictwo polegato

na tym, ze ptak wydziobywat sobie z grzgdek wysiane nasiona
pietruszki i innych warzyw. Czy na takiego ptaka, cho¢ piekny
wiersz poswiecit mu Gatczynski, zwraca sie uwage?
Pézniej przeczytam wiersze o wrdblach, ktore pisali Ba-
czynski, Poswiatowska czy Staff. Otéwkiem bede zazna-
czat fragmenty Pana Tadeusza Adama Mickiewicza, gdzie
bohaterem jest ten wiasnie ptak.

Wrdbel zaufat nam, a my zwyczajnie go zawiedliSmy. Za te
nasiona pietruszki nasi przodkowie wybierali mu ze strzech
na przednowku jaja i piskleta. Kto wie, czy robiono to z gto-
du, czy dla... chuci. No bo w Aviarium staropolskim dowiadu-
jemy sie, ze jajca wroble, ku gamratowaniu silng pomoc da-
wajg. | stawiali na niego strachy na wréble. Te strachy to byt
taki troche strzat kulg w ptot. Ptaki te tak daleko nie opusz-
czajg osad ludzkich. Bac¢ sie miaty mazurki. Baty sie? Moze
i tak. Ale gdy sie przyzwyczaity, to niejeden leg wyprowadzity
w rekawach i kieszeniach swoich przesladowcow.

Wrdbel jest gatunkiem chronionym. Nie wolno go zabija¢
ani niszczy¢ jego legéw. Remontujgc domy i ocieplajac je,
niwelujemy wszelkie szpary, ktére te ptak mogt wykorzystaé
jako gniazda. Usuwajgc chwasty, zabieramy mu naturalng
stotéwke i skazujemy na karmniki. Jesli juz go karmimy, to
najlepiej bedzie pamieta¢ o nasionach. Nie sypmy ich zbyt
duzo, zeby nie wilgotniaty i nie plesniaty. | przede wszystkim
nie karmmy go pieczywem.

Dostrzegamy juz, ze wréble majg spory problem. Stawiamy
mu pomniki, powotalismy Miedzynarodowy Dzieh Wrébla,
ale czy takie dziatania co$ pomogg? Chyba efektywniejsze
sg juz predzej poczynania w stylu Asocjacji Promotoréw Ra-
dosnego Ptaka, ktora co roku w Walentynki rozdaje miesz-
kancom Krakowa budki dla ptakéw. Bo czego jak czego, ale
miejsc legowych dla tych ptakéw jest spory deficyt.

Jak juz wspomniatem, kiedys$ przeczytatem Pana Tadeusza
pod ptasim katem. Mysle, ze Mickiewicz je lubit. W epopei wi-
dzimy wréble straszone szerokim skrzydtem orfa jak kometa
cary', $wierkajgcego pod strzecha? i siedzgcego na wysokiej
sosnie (tu zapewne chodzi wieszczowi o mazurka), ktérego
obserwuje kot3. Dalej dowiadujemy sie, jak nazywano putap-
ke na ptaki — pastka wrébla*. No cdz, smutna ptasia rzeczy-
wistosé. W V ksiedze kapiel Zosi poréwnana zostata do ka-
pieli wrobla w piasku®. | zachwala sie odwage matego ptaka
bronigcego swojego gniazda: Wrdbel mnigjszy niz puszczyk,
a na swoich wiorach / Smielszy jest anizeli puszczyk w cu-
dzych dworach [...]5.

Poeta musiat zna¢ oswojone wroble, ktére mimo Zycia na
wolnosci potrafity przylecie¢ do cztowieka i bra¢ pokarm roz-
rzucany przez Macieja Dobrzynskiego’. Przyzwyczajaja sie
jednak tylko do niego, a kiedy kto$ inny sie zblizy, to szybko
uciekajg. Perefkg jest scena z Xl ksiegi zaczynajgca sie od
stéw: Dwéch wréblow bijgcych sie; oba samcy stare / Jeden,
mitodszy cokolwiek miat podgardle szare®.

1. A. Mickiewicz, Pan Tadeusz, czyli ostatni zajazd na Litwie, Wolne Lektury, https://wolnelektury.pl/media/book/pdf/pan-tadeusz.pdf [dostep: 5.11.2021], s. 25.

2. Ibidem.
3.lbidem, s. 28.
4. Ibidem, s. 58.
5. Ibidem, s. 85.
6.lbidem, s. 94.
7.lbidem, s. 113.
8.lbidem, s. 185.
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Na wspomnianego mazurka czyhaty stawiane na polach
strachy na wréble. Wiemy juz, ze byt to raczej niefortunny
pomyst. Musze przyznaé, ze kocham mazurki. Ich czarna
plamka na policzku stata sie nazwg mojego bloga oraz tytu-
tem pierwszej napisanej ksigzki. Pomimo ze zwykle trzymajg
sie na jeszcze wiekszy dystans od cztowieka niz wréble,
dwie pary zamieszkaty pod moim i sgsiada parapetem.
Czasami, idgc do swojej swigtyni dumania, mam wielkg
przyjemnosc stysze¢ ich mite mojemu sercu gtosy.
Polubitem bardzo réwniez dzwonce, oliwkowozielone ptaki
z 26itg koricowka skrzydet. Dzwonce byty najwigkszymi awan-
turnikami w karmniku. Zgaty sie z wszystkimi innymi bywalca-
mi. Jednak nie krzywitem sie na te ich poczynania, bo wraz
z pojawieniem sie dzwoncéw przybyty tez inne gatunki
ptakéw, np. przyleciaty inne tuszczaki. Byty wsréd nich
czyzyki (no dobrze, czyze, ale tak te ptaki nazywat tez sam
prof. Sokotowski!), szczygty, grubodzioby, gile, trznadle i zigby.
Te dwa ostatnie gatunki zerowaty jednak tylko pod karmnikiem.
Poza tuszczakami i sikorami, do ktérych zaraz wroce oraz
wspomnianymi juz sierpéwkami i kowalikami, pojawity sie
nastepni nadzwyczajni goscie. Byli nimi kos i dzieciot duzy.
Tu musze wyjasni¢ stowa mowigce o nadzwyczajnych go-
$ciach. Od bardzo dawna nie dziele ptakéw na lepsze czy
gorsze, ale patrze na nie z rownym zachwytem. | wszystkie
sg dla mnie wyjatkowe. A moje stowa o krogulcu? No céz,
kajam sie, nie jestem doskonaty ani tez nadzwyczajny.

W chwili gdy pisze te stowa, niedaleko Warszawy pojawita
sie sikora lazurowa. Piekna! Bella! By zobaczy¢ takie kolory
pewnie konieczna bytaby wyprawa do Wioch lub na wschad,
dos$c¢ daleki zresztg. Przy tej sikorze lazurowej, przez wielbi-
cieli nazywanej lazurkg, zbladty nasze najpiekniejsze bogatki
i modraszki. Obie te sikory niewatpliwie nalezg do najuro-
dziwszych ptakow w Polsce. Obie tez nalezg do najlicz-
niejszych w naszym kraju. | przez te przypadtos¢ ich uroda
zwykle nie jest doceniana.

Bogatka i modraszka sg ptakami niesamowitymi pod wie-
loma wzgledami. Wyszukujg bardzo oryginalne miejsca na
gniazda. Powinny by¢ tez wielbione przez ogrodnikéw i sa-
downikow, gdyz pochtaniajg owady, larwy i jaja w naprawde
ogromnych ilodciach. Jednak i to nie byt najbardziej przeko-
nujgcy argument. Najmocniej podziwiatem je za niezwykte
mozliwosci dostosowania sie do warunkdw tworzonych przez
cztowieka. Zaadaptowanie naszych miast do zycia, w tym
rozmnazania, $wiadczy o niezwyktosci tych ptakéw. Mimo
wszystko duzo piekniejszych od sporadycznie przylatujgce;
do Polski sikory lazurowe;.

Pozostate sikory, ktére przylatywaty do mojego karmnika, to
sikora uboga i sosnéwka. Pierwsza przylatywata po stonecz-
nik. Zabierata ziarnko tego frykasa i odlatywata. Czynnos¢ te
powtarzata wielokrotnie. Sikora uboga, tak jak pozostate siko-
ry, jest subtelnie upierzona. Kiedys podobno pojawita sie pro-
pozycja nazwania jej szarytkg! Podobno nazwa ta nie zostata
przyjeta ze wzgledu na... kopulacje. ,Kopulujgce szarytki”
zapisane w obserwacjach mogtyby zaszokowac¢ niejednego
obserwatora. Sosnéwka za to wolata je$¢ stonine. Pojawiata
sie przez trzy tygodnie, po czym znikneta. Nad przyczynami
tego wolatem sie nie zastanawia¢. Okolice mojego karmnika
w tym czasie dos¢ czesto odwiedzat krogulec.

Do karmnika wiele ozywienia wniosty czyze. Byly one naj-
mniejszymi goscmi, ktére jednak zachowywaty sie bardzo

zywiotowo. Ich przeciwienstwem byty piekne szczygty. Drob-
niejsze, jakby obawiajgce sie petnego temperamentu towa-
rzystwa w karmniku. Wpadaty na chwile, bawity na boku, po
czym szybko odlatywaty. Czasami goscit u mnie tez jer, ptak
pokrewny naszej pieknej i tadnie Spiewajgcej ziebie. Pokre-
wienstwo jest na tyle bliskie, ze nawet nazywany bywa ziebg
jerem. Zimowe stada ptakéw tego gatunku czasami dochodza
do kilku, a nawet kilkunastu milionéw osobnikéw. Na szczescie
do mojego karmnika przylatywaty tylko pojedyncze osobniki.
Co innego byto z grubodziobami. Ich wielko$¢ i nadzwyczaj-
ny dziob powodowaty, ze zaden inny ptak wolat z nimi nie
zadzierac. Jedynymi ptakami, ktére zdawaty sie regulowac
ich liczebnos¢ w karmniku byly... inne grubodzioby. One
chyba miaty jakgs alergie na przedstawicieli wtasnego ga-
tunku. Opieram sie na swojej obserwacji — ani razu dwoch
grubodziobéw w karmniku nie widziatem. Kiedy jeden jadt, to
inne czekaty cierpliwie na okolicznych drzewach bgdz krze-
wach. Podziwiatem i do tej pory podziwiam te piekne ptaki,
i to niekoniecznie ze wzgledu na ich barwne upierzenie,
z powodu ktérego bywa nawet nazywany papugg naszej
szeroko$ci geograficznej. Autentyczny podziw budzi we
mnie jego dzidb i niezwykia sita, jaka w nim drzemie. Jak
zapewne ile$ czytajgcych oséb wie, potrafi nim zmiazdzy¢
skorupke pestki wisni. Kilka razy scisngtem takg pestke
i poza bélem w palcach nic innego nie poczutem. Jakg wiec
site musi mie¢ w dziobie ten ptak?

Wielkg rados¢ sprawit mi jednego dnia gil. Bardzo go wypa-
trywatem, cho¢ nie byt chetny do odwiedzin. W koncu do-
czekatem sie pieknego, czerwonobrzuchego samca. Ptakowi
musiat do gustu przypas¢ nasz stonecznik, bo po pierwszej
wizycie pojawiat sie w karmniku raz po raz, ale tylko w ciggu
tego jednego dnia. Pézniej nie pojawit sie juz zaden. Podob-
nie raz tylko w karmniku zobaczytem kosa. Pokrojone spe-
cjalnie dla niego kawatki jabtka zawsze czekaty, by¢é moze po-
jawiat sie czesciej, ale ja go nie widziatem. Raz spostrzegtem
tez w karmniku szpaki, ale zostawitem te ptaki na opowies¢
0 pozorach. Sporo 0s6b nie lubi szpakéw z powodu ich ape-
tytu na czeresnie. Ci ludzie zdajg sie nie widzie¢ szpakdw,
gdy te czyszczg grzadki z niepozgdanego na nich robactwa.
Do gatunkéw odwiedzajgcych moj karmnik zaliczy¢ chyba
moge jeszcze zigbe i trznadla. Napisatem chyba, bo przed-
stawicieli obu gatunkéw widziatem jedynie na ziemi, pod
ptasig stotéwka. Czy baty sie wlecie¢ do ptasiej jadtodajni,
a moze wleciaty do niej gdy nie patrzytem? Nie wiem.

Do ptakow stotujgcych sie w mojej okolicy i widocznych
z mojego okna zaliczy¢é musze jemiotuszki, sojki i sroki.
Jemiotuszki widywatem zerujgce na jabtonce sgsiadow,
a s6jki na ich orzechu wtoskim. Sroka zima pojawia sie raz
po raz na moim podwérku i wyszukuje smakotyki pochowane
w réznych zakamarkach.

Na deser karmnikowych obserwacji zostawitem dzieciota
duzego i wrone siwg. Jesli chodzi o dzieciota to powiem,
ze przylatywat do mnie wiasnie ten, ktérego widujemy i sty-
szymy zwykle podczas lesnych spacerow. Karmnik nasz
usytuowany byt na parapecie okna, a stonine, ktorg zajadat
sie nasz drogi gos¢, potozytem na daszku karmnika. Kiedy
dzieciot przylatywat na positek i zaczynat jg ku¢, to hata-
sowat na caty dom. Dostownie! A wrony? No céz, dopoki
sgsiedzi mieli orzech wioski, to byty i orzechy. Wrony znane
sg z pomystowosci. Dobrze wiedzg, ze pod tuping orzecha
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skrywa sie pozywne jedzenie. Wpadty wiec na na genialny
pomyst, jak dobrac sie do jego zawartosci. Zaczety rozbija¢
orzechy na dachu mojego domu. Przez jesienne miesigce
trwato istne bombardowanie orzechami!

Z okien domu widzielismy duzo innych ciekawych gatun-
kow ptakow. Pewnie dtugo jeszcze bede pamietat jedzenie
zupy pomidorowej, gdy za oknem, na wysokosci Warty,
pojawit sie bielik. Tak, bielik. Leciat powoli, majestatycznie,
na tyle spokojnie, ze zdgzytem pobiec po lornetke. Mam
nadzieje, ze czekaja mnie jeszcze podobne obserwacje
przy positkach! Inng, pewnie jeszcze ciekawszg obserwa-
cjg, pochwali¢ moze sie moja zona. Kasia (a tak naprawde
Mariola), zauwazyta bociana czarnego! Gdyby ktos inny mi
o tym powiedziat, to zwyczajnie bym nie uwierzyt. Zona ma
Swietny wzrok, doskonaty w wychwytywaniu szczegotow.
Nie pomyli nigdy sylwetki bociana czarnego z bocianem
biatym czy zurawiem. Bociana czarnego z wtasnego okna
zapewne widzie¢ chciatby kazdy.

Zurawia i kochanego przez nas wszystkich bociana biatego
z okna widziatem sam.

Na wspomnianej juz jabtonce sgsiadow widziatem jeszcze
dwa inne ciekawe gatunki ptakéw. Obdarzonego czarcim
Smiechem dzieciofa zielonego oraz wilge. Ta druga ma
piekny gtos. Jej Spiew bywa interpretowany jako ,zofijo zo-
fijo”. Ja tego co prawda akurat tak nie stysze, ale bardzo
mi sie ten Spiew podoba. Kojarzy mi sie z p6zng wiosng
i latem, to czas na te trele. Nie rozumiato tego najwyrazniej
ilus rezyserow filmowych, bo w niektorych produkcjach (np.
w Westerplatte czy w Czterech pancernych i psie) wilga
Spiewata niemal przez caty rok (poza zimg).

Innymi i juz ostatnimi przedstawicielami ptasiego $wiata wi-
dzianymi z okna byly dymdwka i jerzyk. Lubie oba te gatunki,
z wielu powoddw. Pochfaniajgce mase owadow kojarzg sie
z cieptymi dniami, poza tym wyrdzniajg sie gracja lotu.
Ostatnim ptakiem z mojego okna, nie widzianym a styszanym,
byta samica puszczyka. Jej donosne ,krolik” przerwato cisze
nocy, a nas wprowadzito w najwyzszy stopien egzaltaciji.
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Gdyby moja dzisiejsza opowies¢ nosita tytut Ptaki widzia-
ne z mojego okna, to moégtbym jg tutaj zakohczy¢. Ale to
jeszcze nie jest koniec. Nadszedt czas na wyjscie z domu
na podworko by rozejrze€ sie, jakie ptaki latajg nieco dalej.
Ale tylko nieco. O tych, ktore spotykatem dalej, na przyktad
w lesie, nad Wartg i Samg czy na tgkach, opowiem poznie;.
Skoro czes$¢ o ptakach widzianych z okna skonczytem na
sowie, to drugg oczywiscie o sowie rozpoczne. Z podwdrka
obserwacje sowy miatem jedng. Bardzo mnie to ucieszyto,
ale sowa nad podworzem przeleciata dos¢ szybko i (nad
czym do tej pory ubolewam) nie zdgzytem jej rozpoznac.
Mysle, ze zaskocze wszystkich gdy powiem, w jakiej porze
dnia widziatem tego ptaka. To byt zaledwie wieczér. Mysle,
ze byt to puszczyk, ale pewnosci nie mam. Réwnie dobrze
mogta by¢ to uszatka, ktéra kiedys$ byta widywana w pobli-
zu. Tak czy siak, od tamtego dnia mam namacalny dowod
na to, ze przygoda z ptakami moze spotka¢ nas zawsze
i wszedzie. Nawet zaraz po wyjsciu z domu.

Nastepnym gatunkiem, kt6ry bardzo mnie swego czasu
cieszyt, byta kania ruda. Kanie miaty kiedy$ gniazdo w od-
legtosci 700 m (w prostej linii) od naszego domu i widywa-
lismy je czesto. O tych niezwyktych ptakach opowiem przy
nastepnej okazji. Tak jak o krukach, kormoranach, czaplach
czy dzieciotkach. | jeszcze innych ciekawych ptakach.
Nie nachodzilismy sie dzisiaj zbyt wiele. llus czytelnikéw po-
mysli, ze autor artykutu mieszka w wyjatkowej okolicy i stad
u niego w karmniku i nad podwdrzem pojawia sie tyle ptakow.
Czesciowo z takim zdaniem bym sie zgodzit. Przyznaje, ze
w mojej okolicy ptakdw troche jest, z czego bardzo sie ciesze.
Ale nie to w moich obserwacjach uwazam za najwazniejsze.
Najwazniejszym czynnikiem jest otwarcie sie na wszystkie
gatunki. Wiadomo, czlowiek pewnie chciatby oglgda¢ gatun-
ki bardzo rzadkie, ale przez to nie dostrzega czesto ptakéw
— skadingd bardzo ciekawych — ktére ma na wyciagniecie
reki. Duzo na tym traci, bo to wtasnie one mogg najmoc-
niej go uszczesliwiac, czego dowies¢ mozna chociazby na
przyktadzie wrébla. ]
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O nauce empatii od zwierzat

Adam Zbyryt

Tytut jest troche przewrotny, poniewaz ludzie to prze-
ciez takze zwierzeta. Ale ten zabieg jest celowy, gdyz
o nauce empatii od wszystkich zwierzat, takze innych
niz ludzie, chcialbym opowiedzieé. Natchnieniem
do rozwazan nad tym tematem, ktéry od lat mnie
interesuje, bytlo pewne wydarzenie, ktérego bytem
niedawno uczestnikiem.

SiedzieliSmy z moim o$mioletnim synem na pomoscie
nad jednym z mazurskich jezior. Byt upalny lipcowy
dzien. On ogladat wyciggniete z wody kamienie, a ja
petzngcego po dnie raka. W pewnym momencie za-
uwazalismy ptyngcg w naszym kierunku katuznice —
wielkiego, smoliscie czarnego chrzgszcza wodnego. Byt
zupetnie nieptochliwy i ptynat wolno tuz przy powierzchni
wody. Widac¢ byto, ze robi to z wielkim trudem. Od razu
zrozumiatem, ze cos jest nie tak. Jako biolog nauczytem
sie odczytywaé wiele zachowan zwierzat. Zaden zdrowy
organizm nie zachowuje sie w tak lekkomysiny sposéb,
by stawac sie fatwym tupem drapieznika. Natomiast ka-
tuznica byta widoczna jak na patelni. Gdy znalazta sie
w poblizu pomostu, wiozytem otwartg dton do wody,
delikatnie wsunatem jg pod owada, wyciggnatem po-
woli i pofozytem jg na dtoh mojego syna, ktéry przyjat

ten dar z wielkg radoscia. Jak wspomniatem, katuznica
byta wielka, zajmowata cate srodrecze dtoni osmiolatka.
ZaczeliSmy sie jej przyglada¢. Okazato sie, ze ma na
sobie wiele drobnych pasozytéw, podobnych do cieli-
stych larw much, tylko odpowiednio mniejszych. Mdj syn
zaczat powoli je sciga¢ z katuznicy i wrzuca¢ do wody.
Zmartwit sie jej stanem i chciat jej pomoc. Wiedziat, ze
cierpi, na swoj owadzi sposéb.

Wtedy na tawce na pomoscie usiadfa obok nas para star-
szych ludzi, kobieta i mezczyzna. Zainteresowali sie tym,
co robimy. Nic dziwnego, chrzgszcz wygladat intrygujgco,
nie tylko ze wzgledu na rozmiary, ale réwniez piekny
btyszczacy pancerz. Zapytali, co robimy. Odparlismy, ze
chcemy mu pomac, co kobieta przyjeta ze zrozumieniem,
ale jej partner nie podzielit jej zdania. Nie zaskoczyto
mnie to, gdyz znatem badania, z ktorych wynika, ze ko-
biety posiadajg wiecej empatii niz mezczyzni. Niektore
z nich wskazujg wrecz, ze kobiety majg wiecej empatii
w stosunku do zwierzat niz do ludzi, a mezczyzni doktad-
nie odwrotnie! Ale zaraz przypomniatem sobie artykut,
ktéry czytatem kilka tygodni wczesniej opublikowany
w czasopi$smie ,Current Psychology” w lutym 2021 r.!
Grupa badaczy wykazata, ze nasza empatia zalezy od

1. Loffler, C.S., Greitemeyer, T. 2021. Are women the more empathetic gender? The effects of gender role expectations. Current Psychology. https://doi.org/10.1007/s12144-020-01260-8.
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kontekstu. Kobiety na poziomie deklaratywnym zgtaszajg
wiekszg empatie niz mezczyzni. Eksperyment wykazat
jednak, ze w przypadku odpowiednich zewnetrznych
motywatoréw réznice te sie zacierajg. Wbrew pozorom
i utartym kulturowym stereotypom, w ktére sam przez
chwile wpadtem, okazuje sie, ze picie zasadniczo nie
roznig sie od siebie, jesli chodzi o zdoInos¢ odczytywania
emocji. Nauka jest fascynujgcal

Wrocmy na pomost. Mezczyzna uznat, ze wiele osob
poswieca sie ratowaniu zwierzat, a nie ma kto zajgc sie
ludzmi. Stara $piewka. Styszatem jg wielokrotnie, gdy
pomagatem rannym ptakom lub interweniowatem, gdy
dziata sie im krzywda z rgk cztowieka. Ttumaczyt, ze
stuzby wyjezdzajg do poszkodowanych pséw czy kotdw,
zamiast w tym czasie ratowac ludzi, co moze skonczy¢
sie czyjgs smiercig. Nic na to nie odpowiedziatem, ale
widziatem, ze na te stowa krytyki méj syn bardzo sie
zmartwit. Byto to jednak zgodne z tym, co pisatem wcze-
$niej, ze mezczyzni odczuwajg wiekszg empatie do ludzi
niz zwierzat. Moze dlatego, to gtdwnie oni sg rzeznikami?
A moze dlatego, ze sg samolubnymi egoistami?

W latach 70. XX w. pojawiata sie w biologii koncepcja
samolubnego genu, ktéra zostata opisana przez zna-
komitego naukowca, ewolucjoniste Richarda Dawkinsa
w ksigzce pod takim samym tytutem?. Szybko stata sie
bardzo modna. Uznat on, ze podstawowg jednostka do-
boru naturalnego jest gen, a nie — jak wczesniej przyjmo-
wano — osobnik czy populacja danego gatunku. W duzym
uproszczeniu teoria ta oznacza, ze geny konstruujg or-
ganizmy jako pewnego rodzaju narzedzia do tego, aby
mogty sie kopiowac. Najlepiej w jak najwiekszej liczbie.
Zaktadata ona, ze z punktu widzenia analizy proceséw
ewolucji branie pod uwage innych aspektéw nie ma wiek-
szego znaczenia. Poza tym Dawkins uznat, Zze altruizm
to rowniez swoista forma egoizmu — gen osigga swoje
egoistyczne cele poprzez altruistyczne zachowanie. Ale
uwaga, te pojecia majg znaczenie czysto behawioral-
ne, co podkreslat wielokrotnie sam badacz, a nie inten-
cjonalny charakter. Niestety, nie wszyscy to zrozumieli
i zafascynowani tg teorig postanowili wcieli¢ jg w zy-
cie. Uznali, ze ludzie sg z natury samolubni i chciwi i
w taki sposob sprawowali swoje rzady. Szkoda, ze nie
przeczytali ze zrozumieniem ksigzki Dawkinsa. Moze
cho¢ niektorzy jej najwieksi fani unikneliby kary wiezie-
nia. Po wielu latach definicja i znaczenie samolubnego
genu mocno stracity na znaczeniu. Wszystko za spra-
wa niezwyktych odkry¢ dotyczacych roli i funkcji gendw,
a zwlaszcza poznania genomu ludzkiego i wielu innych
zwierzat. | dobrze, bo nie chciatbym mysle¢, ze moje za-
chowanie podyktowane jest tylko potrzebg zreplikowania
genow, ze jestem tylko narzedziem w rekach kawatka
DNA. Choc faktem jest, ze moja replika posiadajgca poto-
we moich genow, stata obok mnie. To mgj syn. Kazdy jed-
nak chce mysle¢, ze jestesmy tu po cos wiecej niz tylko
po to, by sie rozmnozy¢ lub — jak kto woli — zreplikowac.

Obecnie rozkwit przezywajg badania nad empatig. Nie
sg one chwilowg moda, gdyz wpisujg sie w potrzebe
gtebokiego zrozumienia potrzeb rosngcej populaciji lu-
dzi i naszej planety w obliczu nadchodzacej katastrofy
klimatycznej, ale to powazna nauka, podparta coraz
wiekszg liczbg faktéw. Stoi za nig wielu badaczy, ale
jeden zastuguje na szczegolng uwage — Frans de Waal,
wybitny biolog i prymatolog. W swoich ksigzkach prze-
konuje, ze wcale nie jesteSmy samolubnymi i egoistycz-
nymi maszynami, ale nasze dziatania opierajg sie na
empatii i wspétpracy. Wcale nie napedza nas walka,
chciwos¢ i samolubnosc¢. Wyjasnia, ze empatia ma
postaé matrioszki. W jej wnetrzu znajduje sie prastara
zdolno$¢ do uzyskiwania zgodnosci stanéw emocjo-
nalnych polegajagca na zarazaniu emocjonalnym. Gdy
ja ptacze, ty tez ptaczesz, gdy ja sie Smieje, ty takze
odczuwasz rado$¢. Kolejne jej sktadowe pozwalajg na
subtelniejsze odczucia jak zatroskanie, pocieszanie czy
ukierunkowane pomaganie.

2. Dawkins R. 1976. The selfish gene. Oxford University Press, London.
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Za zdolno$¢ do empatii odpowiedzialne sg neurologicz-
ne struktury w mézgu zwane neuronami lustrzanymi.
Dotychczas odkryto je u ludzi i kilku innych naczelnych
oraz ptakéw. U naczelnych odpowiadajg za nasladowa-
nie lub odzwierciedlanie zachowania innego osobnika
(zwrdécie uwage nastepnym razem, gdy bedziecie roz-
mawiac¢ ze znajomym i skrzyzujecie rece na piersi, ze
po chwili zrobi to samo). Innym przyktadem ich dziatania
jest uczenie sie mowy przez ludzi i Spiewu u ptakow.
Smiem twierdzié, ze to tylko kwestia czasu jak naukow-
cy dowiodg istnienia neuronéw lustrzanych (lub innych
struktur neurologicznych, ktére petnig analogiczna funk-
cje) rowniez u gadow — przeciez ptaki to w linie prostej
ich potomkowie. A dlaczego nie u ptazéw i ryb! Mysle,
ze problem polega nie na tym, ze ich nie maja, tylko na
tym, ze jeszcze nie wiemy, jak je odkryc.

Wracajgc do mojej historii na pomoscie. To, ze pomo-
glismy katuznicy (cho¢ przyznam szczerze, nie wiem
czy cokolwiek to dato, mimo Zze odptyneta w pobliskie
trzciny), nie oznacza, ze moja czy mojego syna empatia
jest mniejsza czy wieksza od pary obserwatorow. Mysle,
ze mezczyzna, ktéry nas skrytykowat za pomoc chrza-
szczowi, nie byt jej pozbawiony. Usprawiedliwia go to,
ze przeciez faceci sg bardziej skorzy do pomocy innym
ludziom. To juz wiemy. Problem polega na tym, ze jako
bystre zwierzeta jesteSmy w stanie sttumic¢ dziatanie
empatii. W innym przypadku trudno bytoby sobie wy-
obrazi¢, jak mogliby pracowaé ratownicy medyczni czy
pracownicy opieki spotecznej. To dobra i zta wiadomos¢.
Zta dlatego, ze potrafimy czyni¢ innym ludziom wiele
krzywd, a potem ptaka¢ nad stratg ukochanego psa.
Dobra z tego powodu, ze mozna sie jej nauczy¢ — tak,
nauczy¢ wspotczucia i gtebszego zrozumienia! Tylko
najlepiej zaczg¢ juz od najmiodszych lat.

Z pomocg przychodzg nam zwierzeta, ktore tak bar-
dzo lubimy, gdy jestesmy dzie¢mi. W koncu wszyscy
z natury jestesmy biofilami i potrzebujemy kontaktu
z przyrodg. To dopiero edukacja i nawyki naszych
opiekundow niejednokrotnie wypaczajg nasz kontakt
z naturg i podejscie do wielu zwierzat. Jestem pewien,
ze nie kazde dziecko pozwolitoby sobie potozy¢ wielkg
katuznice na swojej rece. Wszystko przez to, ze nabrali
uprzedzen do robakéw wpojonych im przez ich opieku-
néw. Warto jednak uczyc¢ dzieci toleranciji i szacunku do
Swiata zwierzat i roslin. Liczne badania, a takze osobi-
ste doswiadczenia wielu ludzi, ktérzy wychowywali sie
w szacunku i tolerancji do zwierzat wskazuja, ze relacje
te przenoszg sie potem na ludzi. Gdy uczymy nasze
dzieci szanowac pajgka, mrowke, katuznice czy wrobla,
uczymy je wrazliwosci na kazde zycie. Trudno uwierzyc,
ze kto$, kto czuje nieche¢ i brakuje mu wrazliwosci na
cierpienie innych zwierzat niz ludzie, ochoczo zacznie
pomagac i ratowaé osoby bedgce w potrzebie. Takich
postaw w stosunku do wszystkich zywych stworzen

trzeba uczy¢ od najmiodszych lat. To bardzo trudne,
gdyz kto, bedac dzieckiem (chtopcy pewnie czesciej
niz dziewczynki), nie meczyt mréwek czy pajgkow?
Przyznaje, jako mtokos prowadzitem wojny z mrowkami
w ogrodzie mojego dziadka. Nie oznacza to, ze statem
sie psychopatg. Szybko zrozumiatem, ze mréwkom
nalezy sie szacunek. Nauczyt mnie tego maoj dziadek,
a teraz ja ucze tego mojego syna. Ci, ktorzy tego nie
zrozumieli lub nie zostali tego nauczeni i stosowali ukie-
runkowang przemoc w stosunku do zwierzat w mtodosci,
czesciej dopuszczajg sie jej w stosunku do innych ludzi,
gdy stajg sie dorostymi. To tez fakt.

Uczmy zatem nasze dzieci empatii w stosunku do zwie-
rzat, a stworzymy bardziej wrazliwe i wspotczujgce ludz-
kie spoteczenstwo. Uczmy dorostych, w ktérych prze-
ciez tli sie cos z dziecka, ze warto szanowac zwierzeta
i im pomagac, bo dzieki temu stajemy sie lepszymi ludzmi
i dajemy przyktad mtodszym pokoleniom. Obudzmy
w nich empatie. Obudzmy w nas empatie. To mozliwe,
cho¢ wymaga duzo pracy i energii. Wierze, ze w mez-
czyznie na pomoscie tez ona jest, tylko mocno sttumio-
na. Oby kiedy$ ujrzata swiatto dzienne. Moze gdy sprawi
sobie psa? Zycze mu tego. "
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Dlblecne ogrody

Piotr Tryjanowski

Sytuacje skrajne, takie jak wojny czy pandemie,
moéwiag wiele o spektrum zachowan naszego ga-
tunku. Tak byto i z chorobami psychicznymi, kté-
re przez cate wieki stanowity tabu, cos na po-
graniczu fascynacji i odrzucenia réwnoczesnie.
Skutkiem takiego podejscia do pacjentéw z pro-
blemami psychicznymi byta budowa przytutkéow
i szpitali oddalonych od miast, za to otoczonych wspa-
nialymi kompleksami terenéw zielonych.

Obszarow tworzgcych swoistg samowystarczalnosg,
w hawigzaniu do nieco utopijnych koncepcji miast ogro-
déw. To miejsca naprawde obfedne, wspaniate archi-
tektonicznie i stuzgce pomocg ludziom z problemami.
Wyréznione stowo je opisujgce stanowi wazng czesc¢
tytutu Swietnej ksigzki Anny Staniewskiej. To nie jest
ksigzka psychologiczna, to nie jest tez lektura dla psy-
chiatrow i pacjentdw, ale to znacznie szersze spojrze-
nie na to, jak wazng funkcje dla naszej psychiki petni
zielen ogrodéw. Dzisiaj o fenomenie zieleni powstajg
dziesiagtki prac naukowych, przygotowywane sg specjal-
ne sesje terapeutyczne, musimy wiec nieco cofngé sie
w otchtan historii. Opierajgc sie na poznaniu duszy czito-
wieka i szerszych ideach, naukowcy stworzyli koncep-
cje szpitali bez wielkiego aparatu naukowego, z ktorej
do dzisiaj mozemy czerpaé petnymi garsciami. Tym
wiekszy szacunek nalezy oddac¢ fundatorom, lekarzom
i architektom sprzed dwoch stuleci. Cho¢ dzisiaj zmieni-
ta sie wizja hospitalizacji pacjentow z chorobami uktadu
nerwowego i bardziej podkresla sie mozliwos¢ wspotist-
nienia w spoteczenstwie zamiast izolacji, to jednak stare
kompleksy szpitalne budzg podziw.

Tym wiekszy, gdy wezmie sie pod uwage towarzyszgca
zielen, uktad zabudowy i holistyczne spojrzenie na do-
bro pacjenta, a takze personelu medycznego. Wyjscia
do ogroddéw, praca na roli na przylegtych do komplek-
sow szpitalnych polach i fgkach, zbiér warzyw i owocow,
stanowity nie tylko o samowystarczalnosci ekonomicznej
tych miejsc, ale miaty znakomite funkcje terapeutyczne.
W otoczeniu usmiechnietych ludzi, poprawnie skompono-
wanej architektury, uwzgledniajgcej takze miejsca sakral-
ne, co bylo wszak oczywistoscig w leczeniu choréb duszy,
w blisko$ci zwierzat gospodarskich, ale i dzikich ptakow
oraz wiewiorek w ogrodach.

Obecnie nie dostrzegamy funkcji szpitali lezgcych niegdys
na peryferiach, gdzie czerpano petnymi garsciami zarow-
no z wygdd miejskiego, jak i wigkszych trosk wiejskiego
stylu zycia. Szybkie procesy urbanizacyjne wchtonety
tereny dawnych szpitali psychiatrycznych, czesto nawet
zmieniajgc ich funkcje. Pozostaty za to wspaniate ogrody
i mozliwos$¢ nowej refleksji nad tym, jak kontakt z naturg
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wazny jest dla zdrowia psychicznego. Nawet niekoniecznie
dla proceséw leczenia trudnosci w funkcjonowaniu, ale dla
zwyktej higieny dnia codziennego. Paradoksalnie tereny
starych szpitali pokazujg dzisiaj, ze lepiej zapobiegac niz
leczy¢. Do tego potrzebna jest jednak wizja i pamiec, ze
nasz ludzki umyst scisle zwigzany jest z natura.

Kiedy$ znajomos¢ przyrody oznaczata mozliwos¢ prze-
zycia w najscislejszym sensie, zebrania roslin i upolo-
wania zwierzat na pokarm. Dzisiaj decyduje o komforcie
zycia i sprawnej rekonwalescencji w przypadku trudnosci
zdrowotnych. Natura to wielozmystowos$¢, odbidr piekna
wzrokiem i stuchem, a takze smakiem i dotykiem. Nie za-
skakuje wiec, ze przy korzystaniu z zieleni przyszpitalnej
polecano nie tylko przechadzki, ale tez ¢wiczenia fizyczne
i prace. tagodzono w ten sposob stres choroby i szpitalnej
izolacji. Wracamy dzisiaj do wielu starszych rozwigzan.
Po to, by by¢ nieco poza, fascynowac sie otaczajgcym
swiatem i odkry¢ kompatybilno$¢ naszego wspoétistnie-
nia z przyrodg. Obtednie proste rozwigzania, w obtednie
skomplikowanych czasach. [



Zawsze warto
przyjechac na targi

Matgorzata Lamperska

Przez lata jezdzito sie na Polagre, dzis powodoéw, by
odwiedzi¢ Miedzynarodowe Targi Poznanskie jest duzo
wiecej. To i targi ogrodnicze, i ekologiczne, i ciekawe
nowosci — jak chociazby targi wina.

Poznanskie targi obchodzg w tym roku stulecie dziatalno-
8ci, podczas ktorej z niewielkiej, organizowanej raz w roku
wystawy krajowej, wyewoluowaty do najwazniejszego or-
ganizatora targéw, eventéw i konferencji w Europie Srodko-
wo-Wschodniej, z portfolio stu miedzynarodowych imprez
targowych odbywajacych sie kazdego roku. Sg w nim targi
biznesowe, podczas ktdrych pokazuje sie premierowe pro-
dukty, nawigzuje kontakty i podpisuje umowy. Sg tez targi
konsumenckie, przyciggajgce pasjonatéw gier, sportu czy
turystyki. Zakres tematyczny tych imprez jest ogromny — od
maszyn do obrébki drewna po samochody, od ekologii po
budownictwo, od mebli po fryzjerstwo i kosmetyke.

Tak jak rozrastata sie liczba imprez, tak tez zmieniata
sie formuta targdéw. Zawsze jednak byly i bedg platformg
spotkan, zwtaszcza biznesowych, oraz miejscem branzo-
wych premier. Dzisiejsze targi to takze duza dawka wiedzy
i mozliwosé zdobycia nowych umiejetnosci. Towarzyszg
im bowiem wykfady, warsztaty, konferencje czy pokazy.
Dlaczego zatem warto przyjechac¢ na targi do Poznania?

Po maszyny

Odbywajace sie co dwa lata w styczniu targi Polagra-Premiery
to wydarzenie dla wtascicieli gospodarstw rolnych, przedsta-
wicieli handlowych oraz zarzgdcow firm zwigzanych z branzg
rolniczg. Styczniowy termin wydarzenia to doskonaty czas
na to, by podsuna¢ rolnikom pomysty na nowe inwestycje.
W jednym miejscu i czasie mozna poréwnac oferte z zakre-
su m.in. maszyn i urzgdzen rolniczych wykorzystywanych
do transportu, uprawy gleby, nawozenia, zraszania, ochrony
i pielegnaciji roslin, siewu, sadzenia czy zbioru ptodéw rolnych.
Wsrdd wystawcow sg firmy majgce w swojej ofercie nasiona
rolnicze lub ogrodnicze, srodki ochrony roslin, nawozy, a takze
wyposazenie stanowisk dla zwierzat i sprzet zootechniczny.
Najblizsza edycja targéw zaplanowana jest na styczen 2022.

Po rosliny

Miedzynarodowe Targi Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
GARDENIA to wielkie swieto mito$nikéw roslin. Mozna tu
obejrze¢ nowosci produktowe czotowych producentéw i dys-
trybutorow maszyn, urzadzen, akcesoriéw oraz oczywiscie
ro$lin. To takze miejsce, gdzie mozna znalez¢ inspiracje na
nowy sezon, zwtaszcza ze duzo méwi sie tu o ogrodniczych
trendach. Targi GARDENIA odbywaj3 sie tradycyjnie w lu-
tym, a towarzyszy im kiermasz ogrodniczy, podczas ktérego
mozna naby¢ cebulki, sadzonki czy sprzet. W tym roku, ze
wzgledu na lockdown, impreza odbyta sie 4—6 listopada.

Po ekologiczne rozwigzania

POLECO, Miedzynarodowe Targi Ochrony Srodowiska,
to wydarzenie dla wszystkich, ktérzy w swojej dziatalnosci
kierujg sie zasadami zrownowazonego rozwoju. Wystawcy
tych targéw przedstawiajg ekologiczne nowosci dla kazdej
branzy, a takze rozwigzania z zakresu adaptacji do zmian
klimatu. Co dla siebie mogg znalez¢ na tych targach rol-
nicy? Chociazby przyktady wykorzystania fotowoltaiki na
budynkach gospodarskich lub terenach, ktére nie nadajg sie
pod uprawy rolne (dofinansowanie w ramach programu ,Moj
prad”); biogazownie rolnicze; informacje o wtasciwej segrega-
cji odpadow, zwtaszcza folii rolniczych — jak wspomnielismy,
targi to przeciez mozliwos¢ zdobycia wiedzy. Na targach
swoje stoisko miat Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, informujgc na nim o mozliwos$ciach
dofinansowan. Tegoroczna edycja targéw POLECO odbyta
sie w dniach 13—-15 pazdziernika.

Dla zwierzat

Pdttora tysigca osob obejrzato ostatnig Narodowg Wystawe
Zwierzgt Hodowlanych. Co dwa lata skupia ona w Pozna-
niu znakomite grono hodowcdow prezentujgcych zwierzeta
oraz producentéw i dystrybutoréw pokazujgcych najnowsza
technologie i rozwigzania wykorzystywane w rolnictwie
czy chowie zwierzat. Wystawie przy$wieca réwniez idea
zdrowego zywienia, w ktérej zawiera sie jedzenie dobrze
przyrzgdzonego miesa wieprzowego, wotowego i drobio-
wego od polskich producentéow. Wydarzeniu towarzyszy
rozbudowany cykl pokazow i szkoleh. Statym punktem pro-
gramu s3 specjalne strefy dla dzieci oraz liczne degustacje.

Z zywnoscia

POLAGRA to jedno z najwazniejszych spotkan producentéw
zywnosci w Polsce. Ekspozycja budowana jest w oparciu
o trzy réwnolegte salony: FOOD, FOODTECH oraz HO-RE-
-CA. Swoje wyroby w tym roku zaprezentowaty m.in. spét-
dzielnie mleczarskie, producenci miesa czy drobiu, a oprécz
nich producenci maszyn i urzadzeh dla branzy spozywcze;j.
Ambicjg POLAGRY byta zawsze promocja eksportu polskiej
zywnosci. Na targi przyjezdzajg bowiem klienci z kilkudzie-
sieciu panstw. Podczas tegorocznej edycji odbyt sie kongres
POLAGRA EXPORT MEETING, w ramach ktérego zapre-
zentowano poszczegoélne grupy produktowe, prowadzono
rozmowy na temat perspektyw rozwoju polskiego eksportu
czy barier wejscia na rynki zagraniczne. POLAGRA odbyta
sie w dniach 4—6 pazdziernika.

Albo z winem

Jako ze winiarstwo w Polsce rozwija sie dynamicznie, wina
znad Wisty nie mogly nie pojawi¢ sie na targach. W pierw-
szej edycji Targéw Polskich Win i Winnic WINO wzieto udziat
ponad 20 producentéw win i cydréw, a takze sprzedawcy
sprzetu do produkgciji tych alkoholi. Targi cieszyty sie spo-
rym zainteresowaniem publicznos$ci — wszak polskie wina to
w sklepach wcigz rzadkos¢. Kolejna edycja — za rok. u
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FUNDACJA ZAKEADY KORNICKIE

Fundacja zostata powotana do zycia, by spetniac
idee pracy organicznej, ktore byly starannie piele-
gnowane przez jej Fundatorow i ich rody.

Fundacja Zakfady Kérnickie (FZK) powstata dzieki
darowiznie Jadwigi z Dziatynskich Zamoyskiej oraz
jej synowi — Wtadystawowi Zamoyskiemu, ktérzy
przekazali swéj majgtek Narodowi Polskiemu. Na
mocy ustawy sejmowej z 30 lipca 1925 r. wolg dar-
czyncow byto, aby majatek FZK byt niepodzielny
i przeznaczony na cele w niej opisane.

W 2001 r., gdy Sejm Rzeczypospolitej Polskiej po-
dejmowat ustawe o restytucji Fundacji, na nowo
sformutowano jej misje, dostosowujac jg do rze-
czywistosci konca XX w. Obecnie celami dziatania
Fundacji sg miedzy innymi:

* wspieranie i rozwijanie nowoczesnego rolnictwa
poprzez upowszechnianie kultury rolniczej, oswiaty,
wartosciowych rozwigzan agrotechnicznych oraz
prowadzenie wzorcowych gospodarstw;

* dziatanie na rzecz edukac;ji rolnej i dziatalnosci
naukowo-badawczej poprzez zaktadanie szkét rol-
niczych, wspieranie nowoczesnego ksztatcenia,
fundowanie stypendiow, organizowanie dziatalno-
$ci upowszechniajgcej racjonalne gospodarowanie
zasobami rolnymi;

* propagowanie idei pracy organicznej;

* dziatanie na rzecz poprawy warunkOow zycia i pracy
mieszkancow zwigzanych z terenami Zaktadow,
wspieranie inicjatyw spotecznych;

» wspieranie placéwek Polskiej Akademii Nauk —
Biblioteki Kérnickiej i Instytutu Dendrologii.

Poza Programem Drzewo Franciszka, Fundacja
prowadzi jeszcze inne projekty.

PRACA ORGANICZNA 2.0

Podstawowym celem Konkursu jest zwigkszenie Swia-
domosci mtodziezy w zakresie pracy organicznej. Po-
pularyzuje postawy prospoteczne oraz kreatywnos¢.
W latach 2020-2021szczegdlny nacisk ktadzie na
umiejetnosci zwigzane z przedsiebiorczoscia.

Zamierzeniem organizatorow jes uswiadomienie
miodym ludziom konieczno$ci propagowania no-
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woczesnej koncepcji pracy organicznej w XXI| w.
Zachecajg do redefiniowania tego pojecia do wspot-
czesnych potrzeb, jak i do podjecia okreslonych dzia-
tan w tym duchu w spotecznosciach lokalnych.

Tegoroczna edycja konkursu (2020-2021) poswigcona
jest pamieci Augusta hr. Cieszkowskiego, wybitnego
organicznika, filozofa i dziatacza spoteczno-poli-
tycznego. Ten Wielkopolanin zastynat jako ekono-
mista — byt brany pod uwage jako kandydat na mini-
stra finansow Prus. August hr. Cieszkowski stanowi
modelowy przyktad potgczenia idei ekonomicznych
z chrzescijanskim solidaryzmem spotecznym.

Organizatorzy zachecajg do kreatywnosci i przedsie-
biorczosci, niestandardowych dziatan. Zainteresowa-
nych zapraszamy do zapoznania sie z warunkami
konkursu: http://fzk.pl/projekty/praca-organiczna-2-0/

TYTUS

»1ytus” to serwis popularnonaukowy poswiecony hi-
storii Polski i Swiata, z uwzglednieniem Wielkopolski.
Chcemy opowiadac o dziejach w taki sposob, by ich
poznawanie byto przyjemnoscig i rodzito pasje, jakg my
sami zaraziliSmy sie lata temu. Pragniemy jednocze-
$nie, by nasz portal byt wiarygodnym Zrédtem wiedzy,
ktdre nie poswieca rzetelnosci na rzecz taniej sensacii.
Nasza nazwa nawigzuje do hrabiego Tytusa Dziatyi-
skiego (1796—-1861), polskiego arystokraty, patrioty,
mecenasa sztuki, zatozyciela Biblioteki Kornickiej. Zgro-
madzit kilkadziesiat tysiecy ksigzek i rekopisow, czesto
ratujgc je od grabiezy. Swoje bezcenne zbiory — biblio-
teczne oraz muzealne, umiescit w kdrnickim zamku.
W czasach zaboréw przypominaty o dawnej swiet-
nosci Rzeczypospolitej, a dzis, zgodnie z zamiarem
hrabiego, Biblioteka Kérnicka stuzy nam wszystkim.

»1ytus” jest rozszerzeniem idei patrona i przenie-
sieniem jej w XXI w. Historia wcigz jest kluczowym
zrodtem tozsamosci zbiorowej (lokalnej, narodowej,
europejskiej, ogolnoludzkiej), budujgcym poczucie
jednosci i inspirujgcym do wspolnego dziatania.
Organizatorzy portalu dgzg do tego, by , Tytus” byt
ogodlnodostepng bazg wiedzy na temat przesztosci,
pomagajgcg Czytelnikom odnajdywac swoje miej-
sce we wspotczesnym Swiecie i wzmacniac ich wiez
z ojczyzng (matg i duzg), jej kulturg i mieszkancami.
Zapraszamy pod adres: www.tytus.edu.pl [



Wprowadzenie do Agrokultury

Joanna Trzymkowska

Portal Agrokultura to potgczenie elementéw tradycji
i kulturowego dziedzictwa wsi z innowacjami, po-
zwalajgcymi na prezne rozwijanie branzy rolniczej.
Tworcg i koordynatorem portalu jest Fundacja Zakta-
dy Kornickie. Agrokulture stworzono z myslg przede
wszystkim o uczniach szkdét branzowych powigza-
nych z rolnictwem, a takze studentach kierunkéw
rolnictwo, ogrodnictwo oraz innych kierunkow przy-
rodniczych. Na portalu zamieszczane bedg informa-
cje, ktére swoich odbiorcéw znajdg rowniez wsréd
0s0b interesujgcych sie zagadnieniami zwigzanymi
z polskg wsig, produkcjg rolng oraz bezpieczen-
stwem zywnosciowym.

Wspotczesny Swiat narzuca tempo, ktére zmusza do
wprowadzania szeregu zmian i zastosowania nowych
praktyk, pozwalajgcych wykorzysta¢ potencijat kazdej
z dziedzin gospodarki. Rolnictwo i wszystko, co sie
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z nim wigze, to od zawsze temat trudny. Jego rozwdj
lezy w interesie catego spoteczenstwa. Wyzwaniu,
jakim jest przekazanie fachowej wiedzy w sposéb
przystepny, sprosta¢ ma wtasnie portal Agrokultura,
gdzie znajda sie informacje o innowacjach, postepie
technologicznym, efektywnosci zmian oraz $wiado-
mosci ludzi. Przedstawione zostang dokonania i za-
stugi wielu 0séb oraz instytucji powigzanych z branza
rolnicza, nie zabraknie takze elementéw historii, tra-
dyciji i kultury dziedzictwa wsi.

Agrokultura to rowniez miejsce, gdzie pojawiac sie
beda informacje o konkursach oraz aktywnosciach,
ktore dzieki Internetowi dotrg do mtodych ludzi. Po-
zwoli im to uczestniczy¢ w dziataniach portalu, uczy¢
sie, poszerzac horyzonty i rozwija¢ zainteresowania,
a takze zdobywac¢ wyrdznienia i nagrody.
Zachecamy do korzystania z portalu Agrokultura.




Autorzy

mgr inz. Pawet Cieslar, absolwent Politechniki Sla-
skiej, Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki, na
kierunku Inzynieria i Ochrona Srodowiska (specjal-
no$é: Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzenie Scie-
kéw, specjalizacja: Technologia Wody i Sciekéw).
0Od 2006 pracuje w Wodociggach Ziemi Cieszynskiej
sp. z 0.0. Od 2020 wspotautor bloga: Swiat wody
— blog o najcenniejszym zasobie naszej planety
(https://swiatwody.blog/, https://www.facebook.com/
swiatwodynauka). Autor cyklu artykutéw i wywiadéw
dotyczgcych zarzgdzania ryzykiem w dostawach wody.

prof. UPP dr hab. Wawrzyniec Czubak jest pra-
cownikiem Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
zatrudnionym na Wydziale Ekonomicznym w Kate-
drze Ekonomii i Polityki Gospodarczej w Agrobiznesie.
Specjalizuje sie w zagadnieniach dotyczacych ekono-
miki rolnictwa, polityki rolnej — w tym Wspdlinej Polityki
Rolnej UE, integracji europejskiej. Od lat aktywnie
wspotpracuje z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju
Wsi oraz wieloma organizacjami i instytucjami oto-
czenia agrobiznesu (m.in. Urzedem Marszatkowskim
Wojewoddztwa Wielkopolskiego, Centrum Doradztwa
Rolniczego, Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w Po-
znaniu, Instytutem Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki
Zywnoséciowej — PIB). Prowadzi dziatalno$é w ramach
upowszechniania wiedzy wsrdd rolnikow w formie
publikacji popularno-naukowych, szkolen, seminariéw,
studiéw podyplomowych.

dr inz. Romualda Dankéw-Kubisz pracuje w Kate-
drze Mleczarstwa i Inzynierii Procesowej Wydziatu
Nauk o Zywnosci i Zywieniu Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu. Zajmuje sie projektowaniem no-
wych produktéw mleczarskich wytwarzanych na bazie
mleka pochodzgcego od roznych ssakéw oraz oceng
ich cech funkcjonalnych. Do obszarow jej zaintereso-
wan naukowych nalezg takze: zastosowanie proce-
séw membranowych do poprawy jakosci mikrobiolo-
gicznej mleka i separowania jego skfadnikow, analiza
cech fizykochemicznych i mikrobiologicznych produk-
tow mleczarskich, opracowanie technologii wytwarza-
nia innowacyjnych funkcjonalnych produktéw fermen-
towanych z mleka ré6znych gatunkéw ssakow. Inne
obszary aktywnosci naukowej: zoohigiena, hodowla,
dobrostan zwierzgt domowych, choroby inwazyjne
zwierzgt domowych oraz problematyka zwigzana
z produkcjg zywnosci od pola do stotu.

dr Dariusz Grzybek, prezes Fundacji Zakfady Kornickie,
redaktor naczelny ,Magazynu Drzewo Franciszka”.
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dr hab. Dominika Dzwonkowska, prof. ucz., doktor
habilitowany nauk humanistycznych w zakresie filo-
zofii. Absolwentka filozofii i ochrony srodowiska (oba
kierunki ukonczyta uzyskujgc dyplom z wyréznieniem
oraz dwukrotnie uzyskata stypendium Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego za osiggniecia w nauce). Od
2008 r. jest zatrudniona na Uniwersytecie Kardynata
Stefana Wyszynskiego w Warszawie. Naukowo zaj-
muje sie zagadnieniami z zakresu etyki srodowiskowej,
etyki cnot srodowiskowych, etyki zwierzat, ekofilozofii,
Zrownowazonego rozwoju oraz spotecznej odpowie-
dzialnoéci biznesu. Od 2013 r. jest przedstawicielem na
Polske International Society for Environmental Ethics,
a od 2020 cztonkiem | Lokalnej Komisji Etycznej ds. Do-
Swiadczen na Zwierzetach. Ma doswiadczenie w reali-
zacji zarowno projektow naukowych (np. NCN, NPRH),
jak i rozwojowych dla kierunku ochrona srodowiska,
gdzie petni funkcje kierownika kierunku (np. projekty
finansowane ze srodkéw Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Mazowieckiego, NFOSIGW, NCBIR).

dr Hanna Fuchs, z wyksztatcenia doktor nauk biolo-
gicznych. W Instytucie Dendrologii PAN zajmuje sie
badaniem proceséw starzenia sie nasion roslin drzewia-
stych i czynnikow wptywajgcych na ich dtugowieczno$¢
na poziomie molekularnym. Szczegdlne miejsce w jej
zainteresowaniach naukowych zajmuje genetyka roslin
i identyfikacja genéw odpowiedzialnych za nabywanie
przez nasiona odpornosci na przesuszanie.

Kamil Janas, student IV roku stacjonarnych studiéw
prawniczych na Wydziale Prawa i Administracji UAM.
Jego grafik wypetniajg studia i praktyki w kancelarii. Pu-
blikuje na portalu drzewofranciszka.pl teksty o ekologii,
spogladajgc na nig z réznych perspektyw — prawniczej,
spotecznej oraz studenckiej. Prywatnie mitosnik kuchni
wioskiej i japonskiej, a podczas gotowania czas umi-
lajg mu audycje podréznika oraz odkrywcy smakow,
Roberta Maktowicza.

dr Zbigniew Kalisz, cztonek Zarzadu Fundacji Za-
ktady Kérnickie, historyk przez wiele lat zwigzany
z Bibliotekg Kornicka, kurator FZK pierwszej kadencji.

mgr inz. Joanna Kijowska-Oberc, zajmuje sie wpty-
wem zmian klimatu na jako$¢ nasion roslin drzewiastych
i na ich kietkowanie. Do jej zainteresowan naukowych
nalezg takze mechanizmy ksztattujgce formy adaptac;ji
drzew do warunkdw suszy i upatdw, takie jak epigene-
tyka oraz plastycznos¢ fenotypowa. Zatrudniona w In-
stytucie Dendrologii PAN, w Zakfadzie Biologii Rozwoju.



Marta Konek, autorka przewodnikéw i monografii
o tobzenicy i regionie Krajny. Pszczelarka, dzienni-
karka, dyrektor Gminnego Domu Kultury w Miasteczku
Krajenskim. W 2020 r. otrzymata stypendium Marszat-
ka Wojewddztwa Wielkopolskiego w dziedzinie kultury,
w ramach ktérego napisata i wydata ksigzke dla dzieci
Kasia w pasiece. \Wczes$niej nagradzana byta za dzia-
talnos¢ w dziedzinie kultury przez Staroste Pilskie-
go i Burmistrza tobzenicy. Autorka ksigzki Z gtowag
w ulach. Opowiesci o pszczotach z Krajny miodem
ptyngcej wydanej przez wydawnictwo Pasny Buriat.

Norbert Kowalski, specjalista ds. public relations
w Wielkopolskim Osrodku Doradztwa Rolniczego w Po-
znaniu. W przesztosci przez 8 lat pracowat w ,Glosie
Wielkopolskim”, gdzie zajmowat sie tematykg kryminal-
ng. Oprécz tego wspodtpracowat z magazynami sporto-
wymi i podrézniczymi. W wolnej chwili uwielbia czytac,
a jego drugim, po Polsce, miejscem na ziemi jest Serbia.

dr Marta Kujawska, absolwentka Wydziatu Chemii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
W maju 2021 r. uzyskata tytut doktora nauk Scistych
i biologicznych w Instytucie Dendrologii Polskiej
Akademii Nauk. W obszarze jej zainteresowan nauko-
wych znajdujg sie zagadnienia zwigzane z symbio-
zg drzew lesnych z grzybami ze wszystkich grup
troficznych. Cho¢ jej gtdwnym obiektem badanh sg
drzewa ledne, to szczegodlna uwaga skupiona jest
na ich korzeniach oraz towarzyszacych im zbioro-
wiskach grzybow zasiedlajgcych zaréwno glebe, jak
i korzenie. Zatrudniona w Instytucie Dendrologii PAN,
w Zaktadzie Zwigzkéw Symbiotycznych.

mgr inz. Leszek Kurek, specjalista zarzgdzania Sro-
dowiskiem, gtéwny specjalista WIOS w Poznaniu,
wieloletni dyrektor Wydziatu Ochrony Srodowiska
Urzedu Miasta Poznania oraz zastepca dyrektora
Zaktadu Lasow Poznanskich, cztonek Rady Na-
ukowej Wielkopolskiego Parku Narodowego, prze-
wodniczgcy zespotu ds. Roku Klimatu i Srodowiska
2008 zwigzanego z Konferencjg Klimatyczng COP 14
w Poznaniu, autor aplikacji o jakosci powietrza
L<Atmosfera dla Poznania”, autor i inspirator wielu pu-
blikacji z zakresu edukac;ji ekologicznej i przyrodni-
czej; prywatnie podroznik, muzyk, audiofil, fotografik,
mitosnik owczarkéw staroangielskich.

Julia Kregielska, studentka | roku Liberal Arts and Sciences
na Wydziale Historii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu. Prywatnie interesuje sie sztukg i kinem.
Publikuje na portalu drzewofranciszka.pl i w swoich arty-
kutach porusza gtéwnie tematy zwigzane z ekologicznym
trybem zycia i dbaniem o srodowisko naturalne.

Malgorzata Lamperska, z wyksztatcenia socjolozka,
pracuje w Centrum Prasowym Grupy MTP.

prof. UPP dr hab. Leszek Majchrzak, pracownik Ka-
tedry Agronomii Uniwersytetu Przyrodniczego w Pozna-
niu. Przewodniczacy Polskiego Towarzystwa Agrono-
micznego. Zajmuje sie uproszczeniami w uprawie roli,
allelopatig, oceng optacalnosci uprawy wybranych
gatunkdw roslin oraz oceng skutecznoéci dziatania
herbicydow w zwalczaniu chwastow w roslinach
uprawnych. Prowadzi zajecia z Produkgji roslinnej,
Systemow uprawy roli i nastepstwa roslin, oraz Ro-
Slinnych surowcdéw energetycznych. Interesuje sie
muzyka, sportem oraz tahcem towarzyskim.

Krzysztof Maczkowski, analityk ochrony srodowiska,
edukator ekologiczny, ornitolog, koordynator krajo-
wy Programu Drzewo Franciszka, sekretarz redakc;ji
i Rady Programowej Magazynu Drzewo Franciszka,
zatozyciel i dyrektor Biegu Na Rzecz Ziemi.

dr Natalia Osten-Sacken jest z wyksztatcenia bio-
logiem o kierunku ekologia. Obecnie zwigzana z In-
stytutem Nauk Weterynaryjnych, Katedrg Zdrowia
Publicznego i Dobrostanu Zwierzat Uniwersytetu
Mikotfaja Kopernika w Toruniu oraz Uniwersytetem
Rolniczym (SLU) w Uppsali (Szwecja). Od lat aktyw-
nie dziata w programach majgcych na celu ochrone
zagrozonej fauny i flory; wspotpracuje z wieloma za-
granicznymi instytucjami. Zaangazowana w walke
ze smogiem w Poznaniu, przewodniczgca Rady ds.
Czystego Powietrza przy Wojewodzie Poznanskim.

Sylwia Pawera-Pelinska, pracownik Fundacji Zakta-
dy Kornickie, uczestniczka zespotu Programu Drze-
wo Franciszka, historyk sztuki, obserwator przyrody,
piewca piekna $wiata.

dr hab. Tomasz Piechota, doktor habilitowany nauk
rolniczych w dziedzinie rolnictwo i ogrodnictwo. Profe-
sor Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Katedra
Agronomii. Cztonek Polskiego Towarzystwa Agrono-
micznego. Zainteresowania naukowe koncentrujg sie
na zagadnieniach zwigzanych z uprawa roli, szczegol-
nie metodami uprawy konserwujgcej, ich znaczeniu w
ochronie gleby i gospodarce wodnej gleb oraz powia-
zaniami uprawy roli z innymi aspektami produkcji ro$lin-
nej. Prowadzi dziatalno$¢ w ramach upowszechniania
wiedzy wsrod rolnikow, piszac publikacje popularno-
-naukowe, prowadzgc wykiady i szkolenia dla rolnikow,
doradcow i pracownikéw firm z branzy rolnicze;j.

Marek Pidro, popularyzator wiedzy o ptakach, ambasa-
dor Rzeczpospolitej Ptasiej, autor bloga Plamka mazurka
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(plamkamazurka.pl). Tropiciel przystow, mitow, herbow,
legend i podan zwigzanych z ptakami oraz ptasich Sla-
déw w historii, religii czy sztuce. Autor Kalendarza ptakéw.
Opowiesci o ptasim zyciu i zwyczajach na caty rok, Plamki
mazurka. Jak ptaki odmienity moje zycie, Ptakow doliny
Biebrzy i Narwi'i Treli na morelach. O czym ptaki Spiewajg,
Swiergocg i pimpila.

dr hab. Ewelina Ratajczak, prof. Instytutu Dendro-
logii PAN, specjalistka w zakresie fizjologii i bioche-
mii nasion, zatrudniona w Instytucie Dendrologii PAN
w Zakfadzie Biologii Rozwoju na stanowisku profesora.
Naukowo zajmuje sie molekularnymi podstawami starzenia
sie nasion roslin drzewiastych. Bada zwigzki regulujgce
stan redoks w nasionach, poszukujgc potencjalnych mar-
kerow ich zywotno$ci.

dr inz. Karolina Ratajczak, ukonczyfa studia na Wy-
dziale Ogrodniczym Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. Jest adiunktem w Zaktadzie Nasiennic-
twa Katedry Agronomii Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. Specjalnosé — optymalizacja czynnikéw
agrotechnicznych w uprawie roslin.

prof. Arkadiusz Sadowski od ponad trzynastu lat
jest pracownikiem Wydziatu Ekonomicznego Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Specjalizuje
sie w zagadnieniach dotyczacych relacji pomiedzy
produkcijg rolniczg i jej Srodowiskowymi skutkami,
ekonomicznymi i ekologicznymi efektami Wspdlnej
Polityki Rolnej Unii Europejskiej, stanu swiatowego
rolnictwa oraz rozwoju obszarow wiejskich. Jest au-
torem wielu monografii oraz artykutéw naukowych
0 znaczeniu krajowym oraz miedzynarodowym. Poza
dziatalnoscig badawczg zajmuje sie tez popularyza-
Cjg nauki poprzez wspotprace ze szkotami srednimi,
Wielkopolskim i Zachodniopomorskim Osrodkiem
Doradztwa Rolniczego, Centrum Doradztwa Rolni-
czego oraz Krajowg Radg Izb Rolniczych. Jest tez
autorem licznych publikacji popularnonaukowych
oraz artykutow prasowych.

prof. dr hab. Grzegorz Skrzypczak, czlionek Zarzs-
du Fundacji Zaktady Kérnickie i przewodniczgcy Rady
Programowej Magazynu Drzewo Franciszka. W latach
2008-2016 byt rektorem Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu.

dr Aleksandra M. Staszak, specjalistka w dziedzinie
fizjologii ro$lin, w swej pracy wiele czasu po$wieca na
badania zwigzane z réznymi gatunkami ro$lin drze-
wiastych. Eksperymenty dotyczg m.in. wptywu réz-
nych czynnikow srodowiska i czasu przechowywania
na kietkowanie nasion, zajmuje sie takze interakcja-
mi, jakie zachodzg miedzy roslinami a patogenami.
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prof. dr hab. Lech Wojciech Szajdak, doktor farmaciji,
profesor agronomii. Doktor Honoris Causa Estonian
University of Life Sciences, Tartu, Estonia. Czltonek
Honorowy Romanian Academy of Agricultural and Fo-
restry Sciences. Autor ponad 590 publikacji w tym 25
ksigzek wydanych w Polsce, Niemczech, Szwajcarii
i USA. Laureat nagrod Polskiej Akademii Nauk, Pol-
skiej Akademii Umiejetnosci za autorstwo ksigzek na-
ukowych oraz medali Labor Omnia Vincit i Zastuzony
Kulturze — Gloria Artis. Specjalista chemii i biochemii
gleb. W okresie 1991-1993 stypendysta naukowy
w Department of Chemistry of the Swedish Agriculture
University, Uppsala, Sweden, w 1997 roku w Institute
of Ecology and Department of Crop and Soil Science
of the University of Georgia, Athens, USA. Uczestnik
ponad 70 miedzynarodowych konferencji naukowych.
Czlonek oraz goscinny redaktor miedzynarodowych
czasopism naukowych. W okresie 2006—2014 przewod-
niczacy Miedzynarodowej Komisji ,Agricultural use of
peatlands and peat” of International Peat Society (IPS),
a w latach 2010-2014 cztonek Executive Board of IPS.
Od 2011 Przewodniczacy Polskiego Komitetu Naro-
dowego IPS. Autor wystaw w Polsce i na Ukrainie pt.
.Portret z wierszy i pamieci. Grupa Poetycka ,Wotyn”.
Od 2018 roku wspétorganizator corocznych konferencii
poswieconych wielkim Wielkopolanom z kregu rolnictwa,
nauki i kultury oraz aktywnos$ci spotecznej.

dr Sebastian Szklarek, doktor nauk biologicznych ze
specjalizacjg ekohydrologia. Absolwent kierunku ochro-
na $rodowiska na Wydgziale Biologii i Ochrony Srodowi-
ska Uniwersytetu £.édzkiego ze specjalizacjg ekologia
i ochrona wod. W pracy naukowej zajmuije sie zagad-
nieniami zwigzanymi z jako$cig wod powierzchniowych,
ze szczegolnym uwzglednieniem procesu eutrofizacii
i zakwitow sinic, oraz rozwijaniem metod je ograni-
czajgcych. W ostatnich latach prowadzi badania nad
wptywem soli drogowej na ekosystemy wodne. Cztonek
Regionalnej Rady Ochrony Przyrody przy Regionalne;j
Dyrekcji Ochrony Srodowiska w todzi. Ekspert oce-
niajacy w NCBIiR. Czlonek Rady Klimatycznej przy UN
Global Compact Network Poland. Cztonek zespotéw
przygotowujgcych opracowania dotyczgce przeciwdzia-
tania suszy oraz planéw gospodarowania wodami dla
catych dorzeczy w Polsce. Od 2017 roku popularyzuje
wiedze o zasobach wody na blogu Swiat Wody.

dr Stanistaw Switek, adiunkt w Katedrze Agronomii Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Od urodzenia
zwigzany z wsig i rolnictwem. Interesuje sie zmianami
zachodzgcymi w krajobrazie rolniczym. Prowadzi zajecia
zwigzane z ochrong przyrody, agroekologig, technologig
upraw rolniczych. Mitosnik ptakéw i majsterkowania.



prof. dr hab. Piotr Tryjanowski, dyrektor Instytu-
tu Zoologii na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej
i Nauk o Zwierzetach Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu; uczy przede wszystkim studentow wete-
rynarii - podstaw biologii, parazytologii i etologii. Za-
interesowany badaniem behawioru dzikich zwierzat.

Wojciech Wenclik, student Il roku kierunku Ekono-
mia na Uniwersytecie Ekonomicznym w Poznaniu.
Oprécz pracy w finansach na co dzien zajmuje sie
rowniez pisaniem i redagowaniem scenariuszy do gier
fabularnych oraz dziatalnoscig w ramach samorzadu
studenckiego na uczelni. Prywatnie mito$nik Piesni
Lodu i Ognia, Peaky Blinders i Star Warséw. Interesu-
je go polityka gospodarcza, a w szczegodlnosci polity-
ka energetyczna, zagadnienia ekologiczne i wplyw na
gospodarke. Publikuje na portalu drzewofranciszka.pl.

-

Adam Zbyryt, doktorant Szkoty Nauk Scistych
i Przyrodniczych Uniwersytetu w Biatymstoku, biolog,
ornitolog, popularyzator wiedzy przyrodniczej. Wspot-
twoérca i wspotprowadzacey (z Marcinem Cichoriskim)
audycje w Radiu 357 Dwoéch ludzi z Puszczy. Jako
gos¢ wystepowat w dziesigtkach audycji radiowych
i telewizyjnych. Finalista konkursu ,Popularyzator
Nauki 2021” w kategorii Animator, organizowanego
przez PAP Nauka w Polsce.

Autor ponad 50 artykutow naukowych i kilkudziesie-
ciu popularnonaukowych. Autor dwoch ksigzek przy-
rodniczych: Ptaki Puszczy Biatowieskiej. OpowieSci
0 mieszkancach niezwyktego lasu (Wyd. Pasny
Buriat, 2020) i Krajobraz strachu. Jak stres i strach
ksztattujg zycie zwierzagt (Wyd. Marginesy, 2021). =
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